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Hoogglans 

Hoogglans was altijd al 'in' . Concert; — 
vleugelB glanzen ons al Binds 
mensenheugenis tegenKiet m chique zwsijrt, 

Ook bij erg dure auto's geldt dat ho^ 
chiquer ze het licht rellecteran des te 
be ter het is. En de iPod nano betoveirt je 
niet in de laatste plaats door ^ijn 
schitterende^ glanzende opperidak. 

Sinds kort bestaan er ook notebooks met een 
hoogglans finish en beschermend ruit je voor 
het display. Grappig genoeg hehhen 
journalisten zich jarenlang beklaagd over 
de grauwe weergave van de lcd.-schermp jes. 
Maar dat kan nu niet meeri de nieuwe 
displays overtuigen door schitterende 
zwartwaarden, een chique uiterUjk on 
pittige contrasten in plaats van flauwe 
klexirt jes. 

Het is jammer dat er een ienienienie# bijna 
te verwaarlozen nadeelt je aan fcleeft. 
Eigenlijk is het een onbeduidead 
probleempje, een niet te vermijden 
neveneffect van de displayconstruotie: ze 
spiegelen als een gek. 

Als je met een overhemd voor dit soort 
contrastrijke displays gaat staan, Laat je 
spiegelbeeid meteeii sien of je kraag goed 
2it, 20dat je daarvoor in ieder geva .1 niet 
meer naar de badkamer hoeft, Je kunt je in 


dit soort displays ook makkelijk scheren en 
tegelijk naar de tv achter je kijken. Ik 
heb het uitgeprobeerd en het werktl Een 
plafondverlichting is taboe, maar ja, als 
je een chique display wilt hebben moet je 
er ook lets voor over hebben, nietwaar? 

Jammer dat je bij mobiel gebruik de 
lichtomstandigheden niet altijd in de hand 
hebt, Kort na aankoop van mijn notebook heb 
ik in de trein nog een dvd van 'Return of 
the King' bekeken. Maar van de koning was 
toen niet veel te zien, omdat het zonlicht 
voortdurend op het beeldscherm scheen. Mu 
denk ik er niet eens meer aan om mijn 
notebook in de trein aan te zetten* 

In twee maanden tijd heb ik alle locaties 
wel gehad, van zonovergoten winkelgalerijen 
tot achterafkroegjes. In die tijd heb ik de 
notebook in de tuin niet kunnen gebruiken. 
En nu het weer zomer is, is dat natuurlijk 
erg jaimner, 



Wien Feitz 
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Actueel I nietiws 


Breakpoint 2006 groot succes 


Verkoop UMD-films komt niet van de grond 



Oe demoscene is nog al 
tijd alive and kicking. Met 
^asen ver^amelden zlch 
tonderden belangstellen- 
len van heinde en verre 
ii het Duitse Bingen voor 
* jaarlijkse Breakpolnt-bijeen- 
(omsLOnder het motto 'Rumble 
if the Jungle' presenteerden zij 
bin laatste digitale kunstwer- 
ka. Breakpoint is (niaait Assem- 
blj) van de betangrijkste 
defnoparty's en wordt gespon- 
sod door ATI en Intel De meeste 
dednemers waren rond de 30 
jaar oud. Er waren ook seminars 
en workshops. De resultaten van 
de party zijn te downloaden op 
break poi n t u nterg m nd.riet. 

Anno 2006 gaat het bij de- 
nno'sallang niet meer alleen om 
obscure assembly-programma's, 
W^^iswaar wordt er zelfs nog al- 
t:ijd voor het C64- en Amiga-plat¬ 
form geprogrammeerd, maar 
x86 is de taal C++ populair, 
soms wordt Python of C# ge- 
snelheid van de code 
er niet zo veel meer toe: 
als games gebrutken ook de- 
jYio's tegenwoordig pixel/veitex- 
en andere hardware-ac¬ 
celerated elementen.Ook wordt 
gebfuik gemaakt van demo- 


tools als werkkzeug, demopaja 
en a.O.Dj.c.t. Ook schrijven 
prog ram meurs natuorlljk eigen 
tools, 

Waar je vroeger nog kon weg- 
komen met producries die puur 
door een programmeur waren 
gemaakt. Is dat tegenwoordig 
niet meer aan de orde, Er lopen 
op een demoparty dan ook lang 
niet meer alleen prog ram meurs 
rond, maa r ook grafid, model- 
leefders en muzikanten, De prlj- 
zen werden navenant in diverse 
categorieert verdeeld, waaronder 
zelfs verschillende muziekcom- 
petities, een 96k gamecompeti* 
tie en animation/video. 

Nog altijd zijn pouetnet en 
scene.org de cer^trale sites om 
een demo van te downioaden. 
In Nederland doet demoscene. 
nl aan nieuwsvoorziening.Erzijn 
ook demoparty's in Nederland: 
begin juni vindt in Zevenaar de 
demoparty Outline 2006 plaats 
en eind juli Is er DemoZone (on- 
derdeel van CampZone). 


.|*^rugwerkende kracht voor StarForce 


v/ie^ Amerikaanseadvocatenkan- 
^ slepen spellenproducent 
voor de rechter wegens 
Hfit kopieerbe- 

jliging StarForce. Christopher 
^ efice heeft namens de groep 
gerechtshof van Noord- 
een aanklacht inge- 
maakt al jaren ge- 
uik StarForce, bijvoofbeeld 
kaskraker 'King Kong' In 
' zijn dan ook talbze 

ritels met ^rarForr 


gfffiing op de markt gebracht, 
^^^^^Qpder het vrij recente ■prin‘ 
'^^nf Towers' en 

t al oudere 'Splinter Cell 3: 

rnaos Theory • 

^ □e elf P^Qba's tellende aan- 
ht hoiidt In dat Ubisoft niet 
op de spelverpakking 
dat er gebruik wordt 
'^^n StarForce. De be- 
9^!^ jpg nestelt zich via stuur- 
v®^j.gfpm3'sdiep in het systeem 
^20 ernolatiesoftware en de- 
aers te blokkeren. Al jaren 
spelers erover dat deze 
syst^emcrashes kunnen 


veroorzaken en voor problemen 
bij het branden van cd's en dvd's 
zorgen. Van van de Star- 
Force-versies is bekend dat deze 
een veiligheidsgat opent - ook 
dk is meegenomen in de aan- 
klaeht. Daar komt bij dat Star- 
Force ook na het demstalleren 
van het daarmee beveiiigde spel 
achterblijft op het systeem. 

Drie van de vier advocateo- 
kantoren hebben het afgelopen 
Jaar ook het muzieklabel Sony 
BMG succesvol aangeklaagd 
voor gebruik van een kopieer- 
beveiliging, beter bekend als 
de 'Sony rootkit' Sony BMG ver- 
klaarde daarna dat het twee jaar 
lang geen kopieerbeveiligirvg 
meer zou toepassen op muzrek- 
cd's. 

StarForce is ontwikkeld door 
het Russische Protection Tech¬ 
nology. Tot nu toe werd alle kri- 
tiek door de ontwikkelaars van 
de hand gewezen.Het vermeen- 
de veiligheidslek zou door een 
patch urt de wereld zijn gehol- 
pen, en de recente versie 4 zou 


Uit steeds meer berichten uit 
Amerika blijkt dat het mini-DVD 
formaat van Sony (Universal 
Media Disc, UMD) ook de laatste 
overgebleven ondersteuning 
van de filmproducenten ver- 
liest. In februari liet Hollywood 
al weten teieurgesteld te zijn 
In de verkoop van film-UMD's. 
Die kunnen tot op heden alleen 
maar afgespeeld worden op So¬ 
ny's draagbare spekomputer 
PlayStation Portable (PSP). 

Nu lijkt het erop dat ook de 
Amerikaanse winkelketen Wal- 
Mart de UMD disk's uit het as- 
sortiment zal halen, Uit sommige 
fllialen zijn de UMD's al bijna 
compleet verdwenen. 

Een woordvoerder van Uni¬ 
versal Pictures heeft niet alleen 
te kennen gegeven dai de UMD- 



Minder dan een DVD, maar nog 
altijd even duur: Sony’s UMD 


tegeiijk met het spel gedeYnstai- 
leerd worden. in de eerste week 
van april gaf Protection Techno¬ 
logy echter schuchter toe dat er 
een probleem was. 

Niet alieen de kopleerbe- 
scherming StarForce installeert 
drivers op het systeem. De ko- 
pieerbeveiiiging MediaMax van 
SunComm voor muziek-cd's han- 
teert een soortgelijke werkwijze. 
Als op een systeem zawel de 
StarForce- als de audio-beveili- 
ging aaief zija komen de stuur- 
programma's by de controle over 
het cd/dvd-station in elkaars 
vaarwater. De Starforce-ontwik- 
kelaars werken naar eigen zeg- 
gen aan een oplossrng voor het 
probleem. Ais Je daar ntet op wilt 
wachten zul je een van de twee 
beveiiigingen moeten deinstal- 
ieren. Op de support-pagina's 
van de Protection Technology 
website kun Je de verwydersoft- 
ware downloaden. 

Maar in speierskrlngen heeft 
StarForce niet alleen een slech- 
te naam vanwege de gebruikte 


verkoop praktisch nthii was, maa 
kwam bovendien met de con 
clusie: "It's another Sony bomt 
- like Blu-ray! De vergelijking 
die getrokken wordt tussen het 
aankomende HD-formaat en de 
geflopte UMD-verkoop kan Sony 
als een stoot onder de gordei er- 
varen. Sony Pictures heeft daar- 
entegen onlangs nog gezegd 
dat de eerste Blu-rayfilms op 23 
mei in de Amerikaanse winkels 
liggen - ook al heeft Sony on¬ 
langs zijn Blu-ray-speler verder 
uitgesteld naar juli dit jaar 


Ontbrekende 

pagina's 

Een aantai abonnees kwam 
er tot hun verrassing achter 
dat er in de vorige c'l een 
aanta] pagina's ontbraken of 
verkeerd waren afgesneden. 
Meestal ging het om de pagi¬ 
na's 99 t/m 117. Moeht dit ook 
bij uw c't het geval zijn, dan 
kunt u een e-mafitje met uw 
adresgegevens en abonnee- 
nummer sturen naar abo#fnl, 
nl. Wij sturen u dan zo spoedig 
mogelijk een nreu we c't toe. 


techniek; loen een Amerikaans 
weblog (Boing Boing) eind janu- 
ari StarForce sterk bekriciseerde, 
dreigde een pr-manager van de 
producent met het inschakelen 
van de FBI en een aanklacht we 
gens laster. In maart heeft een 
StarForce-medewerker op een 
discussieforum een bittorrent- 
link naar een iUegaie download 
van een spel zonder kopieer- 
beveiliging gepubliceerd - als 
argument v6br het feit dat het 
juist goed is dat spelontwikke- 
iaars gebruik maken van bevei- 
ligtngen als StarForce, 

Voor sommige spellen zijn 
inmiddels offtciele patches 
verkrijgbaar die de StarForce- 
beschermlng bij bepaalde 
spellen (bijvoorbeeld AreaSl 
van Midway) verwijderen. 
Ubisoft heeft onlangs nog te 
kennen gegeven te stoppen 
met het gebruik van StarForce 
irt toekomstige titeis. Dit bete* 
kent echter niet dat de produ¬ 
cent geen andere kopieerbe- 
veiJiging zal gaan gebruiken. 
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Actueel ] Algemeen oieuws 


Aftappen telecommunkatie 


Het aftappen van telecommu- 
nicatie is van belang voor de 
misdaadbestrijdlng en de natio- 
nale verligheid. Om te kunnen 
aftappen moet telecommunica- 
tie echter wel aftapbaar zijn. Uit 
een onderzoek In opdracht van 
het Ministerie van Economische 
Zaken blfjkt dat aftappen m Ne¬ 
derland in de toekomst steeds 
lastiger en duurder gaat worden. 
Onderzoekers van de Universi- 
teit Tilburg en het bureau Dialo¬ 
gic conduderen dat de over held 
rekenIng moet houden met "de 
mogelijkheid van een langeter- 
mijnscenario waarin het vermo- 
gen om betekenisvol af te tap- 
pen significant afneemt tenzij 
tegen buitensporige kosten" Zij 
stellen verder vast, dat de huldi- 
ge wetgevmg sterk gericht is op 

RFID ontwikkei ingen 

De Themacommissie Technolo- 
gtebeleid van deTweede Kamer 
hield afgelopen april een bijeen- 
komst over RFID. De bijeenkomst 
had vooral tot doel de commis- 
sie te informeren over de ver- 
schiflende soorten RFID en mo- 
gel ijke toepassingen. Ook werd 
een aanzet gegeven tot een dis- 
cussie over de privacy-aspecten 
van RFID. 

Minuscule RFlD-chlps (Radio 
Frequency IDentificatlon) bevat- 
ten mformatie die door midde! 
van radiogolven kan worden 
uitgelezen. RFID-tags, etiketten 
met RFID-chips, zIJn bedoeld als 
de opvolger van de streepjes- 
code. Naar verwachting zal RFID 
in steeds meer landen op grote 
schaal worden toegepast, denk 
aan gebrulk btj voorraadbeheer, 
in winkels of bibllotheken. Met 
RFID kan er veel Informatie wor¬ 
den verzameld, niet alleen over 
de weg die goederen afleggen 

AIVD wil meer 

Op dit moment werkt het kabi- 
net aan een wetsvoorstel waar- 
door de AIVD (Algemene Inlich- 
tlngen- en Veiligheidsdienst) 
extra bevoegdheden krijgt, zoals 
datamining en rechtstreekse 
toegang rot gegevensbestan- 
den. Tot no toe kan de AIVD 
bijvoorbeeld alleen gegevens 
verzamelen en verwerken over 
mensen waarvan het vermoe- 


het oude scenario waarin maar 
enkele, vrij grote aanbieders op 
de markt actief waren* De grote 
diversiteit en complexiteit van 
de huidige telecommunkatie 
vereisen juist specifleke, op ver- 
schillende situaties afgestemde 
regels waarbij er onderscheid 
moet worden gemaakt tussen 
telefonie en internet. Volgens 
de onderzoekers worden kleine 
aanbieders onevenredig zwaar 
getroffen door de aftapver- 
plichting. De aftapverplichting 
is (nog) geen rem op innovatie 
maar dit is wel een bron van zorg 
voor de toekomst. 

Huidige technieken als Voice- 
over-IP (VoIP) peer-to-peer toe¬ 
passingen en versleuteling zor- 
gen voor problemen en extra 
kosten bij het aftappen. Maar 


naar de klant, maar ook over de 
kopers ervan, met alle bijbeho- 
rende risico's voor de privacy. 

Vertegenwoordigers van de 
industrie drongen tijdens de bij¬ 
eenkomst aan op een grotere rol 
van de over held bij het stimule- 
ren van de ontwikkeling en het 
gebruik van RFID, bij het voor- 
lichten van de consument en de 
standaardisatie. Stichting Bits of 
Freedom, die opkomt voor digi- 
tale burgerrechten, uitte tijdens 
de tweede helft van deze bijeen¬ 
komst kritiek op het felt dat de 
Industrie pas aan de voorlichting 
kan beginnen wanneer zlj een 
duidelijk verhaal heeft over pri¬ 
vacy. 

Het Rathenau instituut, dat 
de ovefheid adviseert bij haar 
beleid aangaande RFID over de 
privacy en de keuzevrijheid van 
de burger, heeft een notitie over 
de politiek-bestuurlijke kwestles 
rondom RFID gepubliceerd. In 


den bestaat dat ze een ernstig 
gevaar vormen voor de demo- 
cratie. Met het nieuwe wetsvoor¬ 
stel wofdt dit flink uitgebreid. 
De mlichtingendienst zal dan 
de bevoegdheld krijgen om een 
gegevensbestand of een deet 
daarvan op te kunnen vragen bij 
bestuursorganen, communica- 
tiedienstaanbieders, financkle 
dienstverleners en vervoerders. 


ook nieuwe ontwikkelingen vra¬ 
gen een steeds grotere basiskem 
nis van alle betrokken partijen. 
Bij dergelljke state-of-the-art 
ontwikkelingen is er zelfs ken- 
nis op het hoogste niveau nodig 
voor de implementatte en het 
gebruik van aftaptechnieken. 

De onderzoekers pleiten voor 
een toekomstscenario waarbij 
de overheid prioriteiten stelt. 
Een ander, minder aantrekkelijk 
scenario is dat de overheid ah 
leen nog gaat aftappen op net- 
werkniveau en dus bulkverkeer 
onderschept Voor de verre toe¬ 
komst is dat volgens de onder¬ 
zoekers misschien wel de enige 
manier om tel ecom muni cat ie af 
te tappen^ maar vooralsnog zien 
zij grote bezwarenr"De ernstige 
inbreok op de privacy bij net- 


de notitie komen verschillende 
privacy-kwesties aan de orde, 
varierend van RFID In de super- 
markten tot de OV-chipkaart. 
De conclusie van het Rathenau 
instituut Is dat de invoering van 
RFID in het algemeen de keuze¬ 
vrijheid van de mens op grote 
schaal beperkt 


Deze zijn dan verplicht die be- 
standen afte staan. 

Verder zal de AIVD de be- 
voegdheid krijgen om bijvoor¬ 
beeld staatsgevaariijke activi- 
teiten in de kiem te smoren. Op 
drt moment mag dit alleen met 
behulp van de politie, maar in 
het wetsvoorstel wordt voor- 
gesteld deze bevoegdheid ook 
aan de AIVD zelf te geven. Daar- 


werktaps vraagt om extra checks 
and balances die het wegvailen 
van de aanbieder bij het selecte- 
ren van af te tap pen informatie, 
waardoor een natuurlijke rem is 
ingebouwd op ongebreidelde 
taps, kunnen compenseren, en 
dit scenario kan alleen worden 
gevoigd als dergelljke aanvul- 
lende checks and ba lances effec- 
tief en haalbaar zijn." 

Bron: Aftapbaarheid van 
telecommunicatie, een 
evaluatle van hoofdstuk 
13 TefecommunicatiBwet, 
november 2005, het TtLT 
- Centrum voor Recht 
Technologie en Samenleving 
van de Universiteit van 
Tilbury. 


RFID heeft veel toepasstngsmo- 
gelijkheden. De chips zullen ech¬ 
ter steeds meer leiden tot een 
'ambient intelligence': een omge- 
ving waarin je zonder dat je ervan 
bewust bent communiceert met 
tal van apparaten. Dit kan tal van 
voordelen bieden, maar nog niet 
alles is goed geregeld. 


naast kan de AIVD kijken naar 
ongeregeldheden in data. Als 
er bijvoorbeeld bepaalde ge- 
beurtenissen afwijken van een 
normaal patroon en er bijvoor¬ 
beeld een piek in geldopnames 
ontstaat kan de AIVD hierop in- 
springen. 

Mer dank aan Bits of Freedom, 
wvm.bofMf 



RFID-tags zijn erln veel verschillende soorten en maten, je kunt 
het zo gek niet bedenken. 
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Actueel I Algemeen nieuws 


Eerste officiele beta Opera 9 


Windows Media Player 11 voor Windows XP 


De Noorse softwareontwikkelaar 
Opera heeft een officiele b^ta van 
zijn webbrowser vrijgegeven. Bij 
Opera 9 worden er enkele uitbrei- 
dingen geintroduceerd. Hierbij 
moet je denken aan ondersteuning 
voof het peer-to-peer protocol Bit- 
Torrent, een 'content blocker' om 
bepaalde delen van een website 
ult te schakelen en een verbetecde 
pop-up-blocker. Ook zogenaamde 
widgets maken hun intrede kleine 
webapplicaties waarmee je be- 
paalde services zoals newsfeeds, 
een calculator of multimedia-toe- 
passingen kunt realiseren. Op de 
Opera-website kun je verschiller>de 
van deze Widgets vinden en tuto¬ 
rials raadplegen om je eigen pro- 
gramma's te maken. 

Nieuwe firmware voor 

Sony Computer Entertainment 
heeft een nieuwe firmware-up¬ 
date voor de Playstation Portable 
uitgebracht De nieuwe firmware 
(versie 2J) zorgt ervoof, dat de 
ingebouwde internetbrowser nu 
ook ondersteuning biedt voor 


De betaversie van Opera 9 is be- 
schikbaar voor Windows, Solaris 
SPARC, Mac OS X, Linux en Free¬ 
BSD. In vergelijking met de Tech¬ 
nical Preview en de vooriopige 
versies zijn er vooral bugfixes en 
stabiliteitsverbeteringen in Opera 
9.0bl doorgevoerd. Let wel even 
op het volgende: Opera 9 maakt 
gebruik van een nteuw opslag- 
forma at voor de accounts. Als je 
Opera over een bestaar^de versie 
been installeert zal je gevraagd 
worden om alle accounts te con- 
veiteren naar het nieuwe for- 
maat. De opgeslagen en opnieuw 
geformatteerde e-mails kunnen 
vervolgens echter niet meer wor¬ 
den gelezen door oudere Opera- 
versies. 

PSP 

Macromedia Rash 6, Het muziek- 
formaat AAC(Advanced Audio 
Coding) kan ook worden toe- 
gevoegd aan het rijtje bekende 
formaten. Met DRM-beschermde 
AAC-files van (Tunes laten zich ech- 
ter niet afspelen op het apparaatje. 


Vanaf juni dit jaar zal Microsoft 
een XP-versie van Windows Media 
Player 11 (WMP) beschikbaar sto¬ 
len. Op de afgelopen Consumer 
Electronics Show in Las Vegas werd 
WMP 11 eigenlijk aangekondigd 
als onderdeel van de in 2007 te ver- 
schijnen opvolger van XR Windows 
Vista* Volgens Amerikaanse berich- 
ten zal de XP-variant echter al in 
het bezit zijn van de kernfuncties 
van deVista-versie. 

In samenwerking met de Ame 
rikaanse muziekzeoder MTV, gaat 
Microsoft door middel van een 
nieuwe service genaamd 'Urge' 
interessante media voor WMP 11 
presenteren en wil het bedrijf de 
concurrentie aangaan met Ap¬ 
ple's iTunes Music Store. Daamaast 


Sony heeft met de intraductie van 
de nieuwe firmware ook verschil- 
lende veiligheidsgaten gedicht. 
Met firmware Z6 kon je met be- 
hulp van een aangepaste save- 
game van het spel 'Grand Theft 
Auto - Liberty Oty Stories'je eigen 


zutlen vooral de verbeterde syn¬ 
ch ton i sat ie^igenschappen van 
de speier voor de XP-versie van 
belang zijn. Ook het zogenaamde 
'Reverse Sync'zal waarschijnlijk zijn 
weg vinden near de XP-versie van 
WMP 11 - waarmee bijvoorbeeld 
foto's gemaakt met een mobieitje 
zich laten synchroniseren met de 
mediadatabase* 

Windows Mediaplayer 11 zal 
naar Microsoft's begrippen het 
transccxleren van media, die met 
'Digital Rights Management (DRM) 
beschemid zijn mogelrjk maken 
- een vereiste om bijvoorbeeld ge- 
kochte video's te kunnen omzetten 
naar een plaatsbesparende weer- 
gave op m in i-apparatuur zoals een 
iPod Playstation Portable of pda* 


homebrew-code uitvoeren op 
de PSR Met de nieuwe update is 
dit echter niet meer mogelijk. Het 
nieuwe firmware-bestand kun je 
via de vertrouwde update-functie 
van je PSP downloaden (instel I in¬ 
gen -> netwerk bijwerken). 


Pauline Middetink, Leon Pterik 

Veilige Webhosting 


Bij professionele webhosting 
produkten is er veelal de moge- 
lijkheid tot het maken en 
uitvoerer^ van eigen program- 
maatjes (zogenaamde scripts). 
Dit biedt u of uw ontwerper de 
mogelijkheid net rets meer dan 
alleen maar statische pagina's 
te tonen. Pagina's die ont- 
houden wanneer de klant bij u 
op bezoek is geweest, ad res- 
gegevens onthouden, etc. etc. 
Geen idee te gek. 

Dat vinden andere klanten van 
uw provider nu ook. Zij draaien 
bijvoorbeeld een op PHP 
gebaseerde filemanager en 
kunnen zich op die manier 
eenvoudig toegang verschaffen 
tot andere websites op dezelfde 
machine. Het koprSren van de 
niet-publieke bestanden van uw 
website is daarmee dan ook 
zeker geen on mogelijkheid. 

Goede providers, met veiligheid 
hoog in het vaandet, hebben 
dan ook speciaie maatiegeten 
getroffen om dit niet toe te 
laten. Een mogelijkheid is 
bijvoorbeeld iedere webkiant in 
zijn eigen virtuele harde schijf 
op te sluiten. Behalve de 


eigenaar en de Webserver kan 
dan niemand zich zomaar 
toegang verschaffen lot uw 
belangrijke bestanden. 

internet Access Facilities is zo’n 
provider die iedere website 
opsluit in zijn eigen omgeving. 
Dit, en dagelijkse backups 
zorgen ervoor dat uw website 
en haar bestanden beveiligd 
zijn tegen een scala van soft¬ 
en hardware problemen. 

Ais kleme, professionele full- 
service internet provider heeft 
lAF reeds 13 jaar ervartng met 
het bouwen van veilige internet 
gerelateerde opiossingen. Onze 
expertise ligt dan ook in het 
meedenken met de klant en het 
maken van technisch door- 
dachte en veilige maat- 
werkoplossingen. 

— c't Aanbieding — 

Ais u deze advertentre uitknipt 
en meesluurt bij een volledig 
ingevuld webhosting contract, 
kfijgt 0 een jaar 25% korting op 
het gekozen produkt. 

Contracten kunt u downloaden 
van onze site: http://www. iaf.nl/ 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwaiitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in 
Noord- en Oost-Nederland. 


Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Eigen inbelvoorzleningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 


-\ 

Veilige Webhosting 

vanaf € 3,95 p/mnd 
(excl. B 7 W) 

__.J 


Informatie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Domeinregistraties 
VPN verbindingen 
Eigen server 
Webhosting 
Codocatie 


Tel. 053 428 5811 
Fax: 053 428 58 19 
E-mail: info@iaf.n! 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Inlemet voor p^iculier en MKB sind^ 1992. 

Dednemer SIDN. NfilP. Ingeschreven feij de OPTA, CBP en KvK 







Nieuws I Hardware 


Skype telefoon 

De begrn dit jaaraangekondrgde 
WiFi Skype-telefoon van Net- 
gear (www,netgearxom) komt 
eindeiijk binnen handbereik. In 
juli moet de Netgear WiFi phone 
in Nederland beschikbaar zijn, 
aldus de webshop van expansys. 
nl, waar je al kunt intekenen op 
een exempiaar (pre^order). Een 
prijs is echter nog niet bekend 
De telefoon lijkt qua uiterlijk op 
een mobieltje met een kieuren- 
display, maar in plaats van met 
het gsm-netwerk maakt deze 
verbinding met internet via een 
WiFi-netwerk, zoaJs een hotspot 
in een cafd treinstationi op 
straat of gewoon thuis. Dankztj 
de voorgeYnstalleerde Skype- 
software heb je na het ingeven 
van je rnJognaam en wacht- 
woord meteen toegang tot je 
'buddylist' en kun je wereidwijd 
gratis beilen met andere Skype- 
gebruikers. Mel Skype-out kre- 
diet kun je ook beilen naar vaste 
nummers. 







De Netgear WiFi phone komt in 
juii op de markt 

Naast de Skype-telefoon wer- 
ken Netgear en Skype ook nog 
samen aan de Netgear Range- 
Max Wireless Router (WPN824) 
met Smart MlMO-technologie. 
Met deze technologie zou de 
router zich kunnen aanpassen 
aan veranderingen in de verbin- 
dingsomstandigheden en Inter- 
ferentie van andere netwerken 
tegen kunnen gaan. 



Meer consumentenapparaten 
van Lenovo 


Met de NlOO brengt Lenovo 
de tweede serte consumenten- 
notebooks uit de 3000-serle op 
de markt* De apparaten zijn alie- 
maal uitgerust met Intels Core 
Duo-processor en zijn 
naar keuze verkrtjg 
baar met een 14- of 
15-inch breedbeeidscherm. 

In de 15,4-inch klasse biedt 
Lenovo meerdere varianten: het 
goedkoopste apparaat kost circa 
1250 euro en heeft een 1,6 GHz 
processor, 512 MB DDR2-gehey- 
gen, 80 GB harde schijf, FireWire, 
card reader en BI uetooth^ modu¬ 
le* WLAN kost zo*n 70 euro meer. 
Het T 5,4-inch beeJdscherm heeft 
1280 X 800 beeldpunten, intels 
GMA 950 zorgt voor de grafische 
weergave* 

Alleen rn het model van circa 
1700 euro zit een high-res dis¬ 
play met 1680 X 1050 beeidpun- 


De consumentennotebooks 
van Lenovo uit de N 100-sene 
zijn zQwel met 14- als met 
1 S,4-rnch breed beeldscherm 
verkrijgbaar* 

van 3,9 centimeter zijn de appa¬ 
raten verhoudingsgewijs lomp, 
ze wegen volgens opgave van 
de fabrikant 2,8 kiiogram. 

In de 14-inch klasse is er maar 
e^n variant Voor zo*n 1400 euro 


ten* Ais videochip dient hier een 
GeForce Go 7300, die via Turbo- 
Cache maximaal 128 MB geheu- 
gen kan adresseren, dat hij van 
het hoofdgeheugen leent Het 
rekenwerk wordt verricht door 
een 1,83 GHz Core Duo T2400, 
die kan beschikken over 1 GB 
werkgeheugen en een harde 
schijf van 100 GB. Met een dikte 


krijg je een Core Duo T2400 
met 1 GB werkgeheugen en 
een harde schijf van 100 GB* Het 
grafische signaal wordt geie- 
verd door de GMA-950 chip van 
Intel, de display geefr 1280 x 800 
pixels weer* Met 3,8 centimeter is 
deze nauv^elijks dur>ner dan hei 
15,4-inch notebook, het gewichi 
is 2,5 kg. 


Platform voor zakelijke pc's met AMD 
komt op stoom 


nVidia wil met Net nVidia 
Business Platform (NBP) door- 
breken op de markt voor pro- 
fessloneje pc's* In het kader 
van dll programma wil nVidia 
moederbgrden en grafische 
chips met de eigen chipsets 
voor AMD-processors valfde- 
ren en zo een langdurig stable I 
hardwareplatform garanderen. 
Zo moeten alle systemen met 
NBP-moederborden minstens 
een jaar beschikbaar zijn* Dat 
is Interessant voor bedrijven 
die regelmatig een extra pc- 
, systeem kopen en deze van 
een kant-emkiaarpakket met 
besturingssysteem en software 


willen voorzien, zonder dat ze 
dit telkens weer aan andere 
hardwarecomponenten moe¬ 
ten aanpassen. 

Fnkeie maanden geleden 
heeft AMD samen met nVidia al 
het Commercial Stable Image 
Platform [CSiP) in het leven 
geroepen* Computers, die vof- 
gens de NBP-specificatie ge- 
bouwd zijn, voldoen aan alle 
elsen van het CSIP. 

Gecertificeerde moederbor- 
den Worden op dit moment 
door Asus, Foxconn, Gigabyte 
en MSI gefabriceerd - allemaal 
met de chipset-combinatie Ge¬ 
Force 6150 en nForce 430, 


Desktopmoederbord met 
Intel Core-processors 


Aopen presenteert met de 
i945Grm-VHt een nieuw pc- 
moederbord voor Intels mobie- 
le processors Core Soto en Core 
Duo, die begin dit jaar werden 
getniroduceerd* Het moeder- 
bord behoort net als de eerder 
geintroduceerde i975Xa-YDG 
tot de MoDl'Serie van Aopen 
(Mobile on DeskTop). Maar 
terwiji de i975Xa-YDG in stan- 
daard ATX formaat met Intels 
975X-chipset en -^lots vooi 
DDR2'geheugenmoduie5 moet 
worden gezien ajs een moeder- 
bord voor een standaard-pc, 
mikt de i945GTm VHL in Micro- 
ATX formaat, de energiezuint 
ge chipset Intei 945GT en het 
gebruik van SO-DiMM's eerder 


op kleine en energiezuinige sy¬ 
stemen - bijvoorbeeid volgens 
Intels Viiv-specificatres. 

Via de twee SO-DIMM-slots 
kan maximaat 2 GB PC2-5300 
RAM geadresseerd worden* 
Tot de uitrusting behoren bo- 
vendlen Gigabit-ethernet, 7*1- 
kanaais HD-audio en FireWire. 
De geintegreerde grafische 
cfripset stuurt het beeld naar 
een VGA, DVI of een S-Video- 
aansluiting. Als de grafische 
capaciieit onvoldoende is, kun 
je in het PEG-slot een losse vi- 
deokaart aansluiten. De Aopen 
i945GTm VHL zal binnenkort 
verkrijgbaar zijn met een 
slraacprijs van ongeveer 300 
euro. 



Aopen brengt met 
de i945GTm-VHL 
een energiezuinige 
basis voor Viiv- 
systemen met 
Intels Core Solo/ 
Duo. 
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Hardwarema-tig^ oplossingen vcKjr Server Manageroent, lokaal of wereldwijd. 

Real Tiine informatie en beheer achter uw eigen bureau. 



ALLES DNDER CDNTRDLE... 


Minicom, 


controie over uw servers... wereldwijd! 


Voor Nederland 
Intronics B.V. 

TeLnr. 0342-407040 


Voor BeJgi^ 

^ Inec N .V. ” 
Tel.nr. 03-3851092 


E-mail: lnfo@intronics.nl 
www.lntronics.nl 


E-mail: info@inec.be 
WWW. inec, be 















Nkuws I Hardware 



Robuuste 15-inch 


Maxdata (www.maxdata,ril) 
introduceert met de ECO 
4100 IE een robuust 15-Inch 
notebook, dat het 3,5 uur uit- 
houdt op een acculading. De 
behuizmg bestaat uit een 
stabiele magnesium lege- 
ring, bovendien wordt de 
notebook tegen stolen 
beschermd door een 
rubberen stootlljst 
om de behui- 
zlng en het 
beeldscherm. 

Een acrylplaat 
beschermt de display 
en moet breuken voorkomen* 

Het beeldscherm geeft 1024 
X 768 beeldpunten weer Het vi- 
deosignaal wordt geleverd door 
de GMA900, die is geintegreerd 
in de Intel chipset 91 SGM.Verder 
zijn WLAN volgens IEEE 802.11b/ 
g en een dual-layer dvd-brander 
ingebouwd. Maxdata biedt de 
ECO 4100 IE in twee varianten 
aan. De goedkopere bestaat uit 
een Celeron M 360 {1,4 GHz),512 
MS werkgeheugen en een 60GB 
harde schijl De andere heeft een 
Pentium M 740 (1,73 GHz), 1 GB 
RAM en een harde schijf van 80 
GB, Beide varianten zIjn verkrijg- 
baar met Windows XP Home of 
Professional, de prijzen begin- 
nen bij 1250 euro. 

Voor het toetsenbord en het 
touchpad biedt Maxdata voor 
26 euro een rubberen afdekking, 
die waters patten van boven 
moet tegenhouden. Alle aanslui- 


De ECO 4100 IE van Maxdata 
kan dankzij de magnesium 
behulzing, de rubberen 
beschermrand en de met acryl 
afgeschermde display ook 
harde klappen overleven. 


tingen aan de ztjkanten van de 
apparaten zijn echter altljd open 
en ook de ventilator is niet door 
een stoffilter beschermd. 

Onder de optionele acces- 
soires zit bovendien voor 14 
euro een adapter die tussen de 
stroomkabel en de behuizing 
wordt geplaatst en vanaf een 
trekkracht van 10 kilogram de 
verbinding tussen lichtnetadap- 
ler en notebook verbreektwaar- 
door de ECO 4100 IE niet van 
tafel getrokken wordt als remand 
over de draad struikelt. 


12-inch met Core Duo 


Snellere single-core Opterons en 
prijswijzigingen bij AMD 


Met de Opteron 256 en 856 pre- 
senteert AMD twee snel geklok- 
te Opteron-processors met een 
enkele kern en bereikt hiermee 
voor het eerst de 3GHz-grens. 
Tegelijkertijd past AMD de prij- 
zen van sommrge processors 
aan - de grootste prijsdalingen 
vinden piaats bij de Opteron 8xx 
met een kern (tot 35 procent), 
maar de Athlon64- en Athton64- 
X2 processors voor desktopsys- 
temen worden daarentegen iets 
duurder (maximaal twee pro¬ 
cent), 

De beide nieuwe snelle Op¬ 
terons voor twee- en meer-pro- 
cessorsystemen zijrr 200 MHz 
sneller dan de huidige topmo- 


dellen 254 en 854. Omdat AMD 
nog geen informatie over de 
nieuwe processors heeft be- 
kendgemaakt, is nog onduidelijk 
of de verhoging van de kloksnel- 
heid gepaard gaat met een ver¬ 
hoging van het stroomverbruik. 

Met de actualisering verdwe- 
nen de Opterons Ixx voor sm- 
gle-processorsystemen voNedig 
uit de OEM-prijsfijst. AI kort na 
de laatste prijsaanpassing had 
AMD de exacte prijsopgaven 
verwijderd; nu verdween ook 
de lijst met de beschikbare mo- 
delien uit het document GeTn- 
teresseerden zullen dus bij een 
tussenhandelaar naar de prijzen 
moeten informeren. 


VIA-chipset zonder Southbridge 


De CX700-'chipset' bestaat uit 
^en enkele chip die de North- en 
Southbridge bevat en hierdoor 
meteen het ontwerp van het 
moederbord vereenvoudigt VIA 
wil met de CX70O goedkope sy- 
stemen met C7-processors mo- 
gelrjk maken. 

Wat foncties betreft is er bij 
de CX700 niets nieuws onder de 
zon: hij kan werken met □DR- 
400 en DDR2‘533 geheugen (tot 
4 GB, ECC optionee!), kan twee 
SATA-2-apparaten aanspreken, 
heeft een PATA-kanaal en kan 
een HD-audiocodec aansturen. 
Dit is echter nog steeds niet ge- 
noeg voor het Windows Vista 
Gold logo, want de geTntegreer- 


de Unichrome IGP-chIp onder- 
steunt geen DirectX 9. Hardware- 
matige MPEG2-onder5teuning 
kenden we al van de CN700, 
PCI Express is ook ditmaal niet 
voorzien. De CX700 maakt voor 
RS232-, printer- en f!oppy-aan- 
sluitingen gebruik van een extra 
super-l/O-chip. USB 2.0 onder- 
steunt hij daarentegen zelf. 

VIA positioneert de CX700 als 
multimedia-chipset voor em¬ 
bedded apparaten zoals point- 
of-sales terminals en industriele 
pc's, maa r noemt ook thfn-clients 
en multimedia-systemen als toe- 
passingsgebieden. De chipset is 
met zijn stroomverbruik van 3,5 
watt relatief zuinig. 


MSI presenteert met de Me¬ 
ga book S262 de opvolger van 
de S260'apparaten (www.msi- 
computer.nl). Het spiegelende 
12-inch beeldscherm in 16:10- 
formaat geeft 1280 x 800 beeld¬ 
punten weer. Deze worden aan- 
geleverd door de GMA 950 van 
Intel, die in de 945GM chipset 
geintegreerd is. Het subnote¬ 
book kan alle op dit moment 
verkrijgbare Core Solo- en Ouo- 
processorsgebruiken en kan met 
maximaal 2 GB DDR2-geheygen 
overweg. 

in de compacte behuizing 
zitten ook een card reader, een 
Gigabit-netwerkaansluiting, een 
ExpressCard/54-slot en een dual- 
layer dvd-brander. Volgens MSI 



MSI stop! bij de Megabook 
S262 een Core Duo-processor 
in een compacte 12" behuizing. 


houdt de Megabook S262 het 
op een acculadmg maximaal vijf 
uur voL Het apparaat, dat 2,1 kg 
weegt, is per direct verkrijgbaar, 
de adviesprrjzen beginnen bij 
1250 euro. 


DeVIACX7(K) 
combineert 
de North-en 
Southbridge op 
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Mteuws I Hardware 


Snelle kleurenlaser 


Voor 1070 euro introduceert 
Rkoh een kleurenlaserprin- 
ter, die zowel In zwart-wit a Is 
in kleur een snefheid van 21 
A4-pagina's per minuut moet 
halen.Standaard heeft de Aftdo 
CL3500N een ethernet- en USB- 
aansluiting. Een parallelle poort 
FireWire, WLAN en Bluetooth 
zijn optbneel. Wat printertafen 
betreft spreekt de 120D-dpi prin¬ 
ter PCL5, PCL6 en Adobe Post¬ 
Script Daarmee Is de printer ook 
geschikt voor gemengde net- 
werken, waarin naast Windows- 
pc's ook met Linux-computers 
en Mac's wordt gewerkt. De op- 
warmtijd van de fixeereenheid 
bedraagt volgens de fabrrkant 
30 seconden, Wanneer de prin¬ 
ter opgewarmd is, moet de eer- 
ste zwart-wilpagina in minder 
dan 13,5 seconden verschijnen, 
in kleur moet het proces min¬ 
der dan 14,5 seconden in beslag 


Nu nog een minibar 

De Mio A701 van Mio Techno¬ 
logy heeft zo ongeveer alles aan 
boord wat je maar kunt wensen. 
Het is een gsm, pda (Personal 
Digital Assistant) en pna (Perso¬ 
nal Navigation Assistant) in 
Deze triband GPRS-smartphone 
draait op een Nederlandstalige 
versie van Windows Mobile 5 en 
beschiki over een ingebouwde 
GPS-ontvanger voor navsgatie, 
een 2,7" TFT-touchscreen en een 
1,3 megapixel camera. 

Het inwendige van de Mio 
A701 bestaat uit een 520 MHz 
Intel XScale-processor en een 
SiRFstar III GPS-ontvanger (20 
kanalen), 128 MB flash-ROM en 
64 MB SDRAM. Wat aar^sluitin- 
gen betreft Is de A701 al net zo 
veelzijdig: er is een aansloiting 
voor een externe GPS-antenne, 
2,5 mm jackplug, TMC-aanslul- 
ting en een slot voor een SD/IO 
of MMC-kaartje met maximaal 2 
GB. Daarnaast beschikt het ap- 
paraat over Bluetooth 1 2 en USB 
KT 

De Mio A701 weegt net geen 
150 gram en past met zijn 117 x 
59 X 22 mm nog met moeite in je 
broekzak. De spreektijd bedraagt 
ongeveer 240 mlnuten. De Mio 
A701 zou OT^der ideale omstan- 
digheden een standbytijd van 
maar liefst 200 uur hebben. 



21 kleurenpagina's per minuut 
met de Ricoh Aficio CL3500N 
kieurenlaserprinter. 


nemen. Sehalve de CL3500N 
biedt Ricoh voor nog geen 1250 
euro een variant van hetzeifde 
model aan, de CL3500DN, deze 
heeft een ingebouwde duplex- 
eenheid 



De adviesverkoopprijs is € 649 
voor de versie met Mio Map v2 
en met de kaarten van regio 
en de hoofdwegen van Europa 
voorgernstalleerd op een ge- 
heugenkaartje van 512 MB en 
de kaarten van Europa op een 
dvd De versie zonder navigatie- 
software en kaarten Host € 549. 
Meer details zrjn te vinden op 
www.mio-tech.com. 


Printen met OLED's 

Voor het belichten van de fo- 
todrum in laserprinters heeft 
Epson een nieuwe techniek 
ontwikkeld op basis van orga- 
nische Hchtdiodes (OLED). De 
rijen OLED's moeten de laser- 
straal of de gebruikelijke LED-rtj 
in laserprinters vervangen. Met 
een prototype zou al een gelijk- 
waardige afdrukkwaliteit bereikt 
zijn. Door gebruik te maken 


Canon wil zijn WLAN-techniek 
voor het versturen van foto's 
uitbreiden: door een gratis firm¬ 
ware-update kunnen vanaf half 
mei zeven van de DIgital-Ixus ca¬ 
mera's gereed gemaakt worden 
voor het onderfing uitwisselen 
van foto's en met een Mac. Digi¬ 
tal Ixus Wireless werkt tot nu toe 


van OLED-technologie hoopt 
Epson zich beter te kunnen po- 
sitioneren, Tegelijkertijd zou de 
OLED-rij zeer klein en extreem 
plat gebouwd kunnen warden. 
Epson dlcht aan deze techniek 
een grote betekenrs toe bij de 
constructie van kleine en snelle 
kleurenprinters en wil zijn on- 
derzoek en ontwikkeling op dit 
gebied dan ook uitbreiden. 


alleen met een Windows XP-pc 
en de Pixma-printers met WLAN- 
ondersteunlng van Canon. Daar¬ 
mee kun je zowel vanuit de ca¬ 
mera draadloos printen en de fo¬ 
to's naar de computer sturen, a Is 
vanaf de computer op afstand 
een foto maken en de fotobe- 
standen meteen oversturen. 



nu de'vgWg L7 



□yr^amlc NFtwoft AcJmintelTistton 

Asset management zo eenvoudig? 



Gebruikers en hardware infornnatie 
Hard- en software inventory 
Insteibare event alarmering 
Internet en applicatie meting 
Software distributie 
Eenvoudige installatie 
Snefle ROI 

Complete historie en rapportage 
Uitbreidbaar met helpdesk module 


I RE*Ql«>tr 6 > 6 >f t •aul'omat’fech 
i h« 3 rGJ- e»n software* wlf^lqlnQpn 


www.nef&upport’cJna.nl 


Distfibuteur; LCSSystemen BV*Nijverheidssti'aat 14*2288 SB*Riisw!JI(*NL 
tel. +31 (0)70 390 77 42* fax. +31 (0)70 390 3315* www.lcs.nl 



Dit moet de laserstraal en de rij LED's in printers vervangen: een 
OLED-rij voor Epson-printers. 

Foto's draadloos versturen 
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Nieuws I Virtuaiisatie 


Peter Siering 

Viltuele wereld 

Gratis servervirtualisatie 

Tussen producenten die software aanbieden waarmee 
je een pc en met name servers kunt virtualiseren, is een 
enorme wedloop gaande, Na VMware geeft namelfjk nu 
ook Microsoft zijn virtualisatiesoftware VirtualSen/er gratis 
weg. Beiden hebben ook het bestandsformaat van hun 
virtuele schijven gepubliceerd. XenSource, maker van de 
open-source virtualisatiesoftware Xen, overweegt Juist 
commerdele producten uit te brengen. 


V oordot de UnuxWorld in 
Boston In april van start 
glng, kopte de Amerlkaan- 
se pers ietwat spottend dat deze 
bijeenkomst beter Virtualisadon- 
World' had kunnen heten, Naast 
VMware, XenSource en Virtual 
Iron had namelljk ook Microsoft 
de gelegenheld aangrepen om 
vlrtualisatieproducten onder de 
aandacht te brengen. 

Mlcrosofts ViftyalServer 2005 
R2 was eerder al flink afgeprijsd 
van een paar honderd euro naar 
80 euro voor de Standard-versie 
en 160 euro voor de Enterprise- 
variant {www,mrcrosofLcom/ 
windowsserversystem/viftualser- 
ver/5oftware/default.mspx). De 
Standard-versie. die b^rensd 
was tot vier processors, Is komeo 
te vervatlen. Je krijg de Enter- 
prise-edltie nu dus gratis, Daarin 
2 ft offideel support voor gebruik 
van Linux als gastsysteem. Daar 
voor wordt ook extra software 
geleverd, die met behulp van een 
Passport-account gedownload 
kan worden. 

VirtualServer 2005 R2 werkt op 
alle gangbare Windows-servers en 
op Windows XP Professionai. De 
software is beschikbaar in een ver- 
sie voor 32- en 64-bits Windows* 
varianten {x64/EM64T, echter niei 
Itanium), maar kan op dit moment 
alleen 32-bits gastsystemer^ uit- 
voeren. Microsofts software maakt 
geen gebruik van de hardware 
van moderne Intel-processors, 
die virtuaiisatie ondersteunen via 
Vanderpool-technologie, Begin 
2007 zal een Service Pack ervoor 
moeten zorgeo dat VirtualServer 
ook met x64-drents en hardware- 
virtual Isatie overweg kan. 

Microsoft is na VMware de 
tweede aanbieder die een oplos- 
sing voor het virtualiseren van 
servers cadeau geeft. Het is daar- 


bij opvailend dat beiden zeifs hot 
bestandsformaat van de virtueie 
schijven van derden zonder licen- 
tiekosten roegankeiijk maken. 
Koploper VMware doet er tx)ven- 
dien veel moeite voor om ten 
open interface voor virtuaiisatie 
te ontwerpen - de ptoducent laat 
met VMf zien hoe dat moel, niet 


alleen voor Linux kemel-develc^ 
persi maar ook voor degenen die 
aan de gratis virtuatisatie-oplos- 
sing Xen werken. 

Xen 

Dat Microsoft en VMware zich 
tot weldoeners hebben ontpopL 
komr toch vooral door de groeien- 
de populariteii van Xen. De grote 
Unux-dlstributeurs Novell en Red 
Hat gaan In hun komende desk¬ 
top- en serverversies Xen immers 


ais virtualisadeoplossing meeie- 
veren. Hcxjgiste tijd dus voor de 
commertiele aanbieders om hun 
voet tussen de deur te zetien en 
hun markiaandeel te verdedigen. 
Het gratis maken van de produc¬ 
ten meet dati ook vooral gezien 
worden als een poging om een 
rol te blijven spelen in de vlrtuali- 
saiiewereld, zodat ze toekomstlge 
ontwlkkelingen mede kunnen 
bepalen: voor VMware is het de 
core-business en Microsoft wll 
natuurlijk liever niet dat de eigen 
software onder de regie van der- 
den gaat draaien. 

In de free-softwarewereld 
maakt men zkh op dit moment 
minder druk over hei marktaan- 
deel, maar meer over de Inkom 
sten. Op UnuxWorld heeft Xen 
Source, de commerdele tak van 
de open X^-ontwikkelingen, een 
eerste eigen product op basis van 
Xen aangekondigd: XenEnten 
prise is een complDte opiossing, 
die iiet gebruik van Xen in eer^ 
bediijfsomgeving vereenvoudigt, 
Wannoef processors met de vlrtU' 


aiisatie-uitbreidingen Vanderpool 
(Intel) en Pacifica (AMD) op de 
markl komea zal ook Windows 
als ejastsysteem ondersteund wor¬ 
den, Een concrete datum daarvooi 
is er nog niet, maar naar verwach- 
tlng zullen deze eind dit jaar hun 
opwachting maken. 

De aankondiging van Virtual 
Iron viel wai verrassender uit; 
deze producent-had-zich tot nu 
toe tot opbssing beperki. 
waarvan de technische oorsprong 
zkb meet als een combinatie van 


virtuaiisatie en clustenng laat om- 
schrljven. Voor vei^ie 3 gaat Xen 
als basis dienen en zullen verschii- 
lende produdversles ook onder 
de open-source licentie GPL ver- 
krijgbaar zijn * indosief de ma¬ 
nage menttoois. De producent wll 
een eerste betaversie voor Linux 
als gasTsysteem in jull uitbrengen, 
In een later stadium zullen ook 
Windows-cllents ondersteund 
gaan worden. 

Meta besturing ssysteem 

De wedloop tussen com mere!- 
ele aanbieders en open source is 
spannend, omdat her open-sour- 
cekamp met Xert een 'moderne' 
virtual Lsatie-implementatie in de 
vorm van een hypervisor heefL 
Daarbij gaat het om een minimale 
softwarelaag onder het bestu- 
ringssysteem, die het geheugen 
en de cpu-resources verdeelL Mi- 
CTDsoft werkt onder de codenaam 
VIridian’ aan een eigen iiyper- 
visorimplementaile, die met de 
Longhorn- dan wef Visia-versie 
van Winriows-seiver op de markt 
/.at komen, dus zeker niet voor 
2007. 

VMware schljnt vergelijkbare 
plannen te hebben. Hun commer- 
cble high-end product^ VMware 
ESX Server, maakt a! gebruik van 
een vergelijkbare technrek. zij het 
op basis van Linux. Een standaard 
besiuringssysteom in een onge- 
fonitkelijke positie diem als inter¬ 
face tussen de hardware en de 
hypervisor en maakt als een soort 
paraslet gebruik van diens drivers. 
Xen werkt vergelijkbaar en ook 
Microsoft heefi aanyekondigd de 
eigen hypervisor te combineren 
met een mini Wlnriowsvariant. 

Het kan nog wel even durerr 
eer die oplossingen op de markt 
zijn. Ddt is ook niet zo erg, omdat 
Intel pas smds kort de eerste 
epu-generatie met Vanderpool- 
technologie uitleveit. die deze 
worm van virtuaiisatie Oberhaupi 
ondersteum. AMD's Pacifica en 
andere zinvoUe processoruit- 
bre^dTngcn. waarmee ook in* en 
uHvoeroperaries en geheugen- 
megang kunnen worden ge- 
virtuallseerd, laten nog op zlch 
wachten. Daaimee zou dus wel 
eens een oeroude visie van IBM, 
die ooi l met Works pace-OS werd 
uitgesproken. werkelijkheid kun¬ 
nen worden: een metabestu- 
ringssysteem, dai gastheer speelt 
voor eerr wif lekeurig aarmrl ander 
besturingssystemen - alleen jam¬ 
mer dat de keuze sindsdlen aan- 
zienlijk klefner is geworden. A 



De software voor de interdctieve omgang met de virtuele 
machines van Microsofts VirtualServer valt Spartaanser urt dan 
VMware's gratis server-oplossing. 
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Nieuws I Webtoepassingen 


Herbert Braun, Peter Kbnig 

Werken in de 
browser 

Online-toepassingen van ajaxLaunch 


Michael Robertson, oprichter van MP3xom, Llnspire 
en meer recentelijk ook SlPphoner zet met Web 2.0- 
toepassingen een grootscheepse aanval in tegen 
Microsoft, Adobe en aanverwanten. Gaat het om een 
pr-truc, is het vooral hype of praten we hier over de 
software van de toekomst? 


E en online tekstverwerker. 
veaortekenprogramma en 
videomontageprogramma 
staan er al, maar als we Michael 
Robertson moeten geloven, zul- 
len op zijn site ajaxLaunch.com 
regelmatig nieuwe toepassingen 
komen te staan. 

Hel begin vomnde dc online 
tekstverwerker ajaxWrtte (www. 
ajaxwrite.com), die wf'rd ge- 
lanceerd met dp Icus Bye bye 
Microsoft Word, hello ajaxWrite'. 
ajaxWrtte moet net zo le bedie 
nen zijn en een zeffde functie- 
onwang bieden als de mark!lei- 
der, ailecn ontbreken votgens 
Robertson enkele 'obscure ge- 
avanceerde features'. 

Nadat je het enkele honder- 
den kilobytes groie programma 
in de browser oproept, ver- 
schijnt Inderdaad een standaard 
interface van een tekstvenwerker 
met een toolbar, een menu en 
een groot tekstviak. ajaxWrite 
kan een Word-document taden 
en teksten ook In dtt Formaal 
opslaari. BIj de functles voor 
het weergeven van een leksi 


document gaai nog ^vel nret 
alles goed. Zo ontbreekt tot nog 
toe de mogelljkhcid om afbeeh 
diogen of andere objecten In te 
voegen; ook de bfjbehorende 
menu-items zijn gedeacdveerd. 
Ook een mogelijkheld om de 
papiergrootte of -orieniaUe (Hg- 
gend of staandl in te siellen ont- 
breekt het programma gebruikt 
voof hel afdrukken de print 
fun ale van de browser 

Om de/e toepassing to kun- 
nen gebailken moer jc? wel een 
browser met de huidige Gecko 
1.8-engine hebben, zoals Firefox 
15, SeaMonkey of Netscape B. 
Andere browser-engines, zoals 
internet Explorer. Opera en Safa¬ 
ri geven bij hei opstarien alleen 
een foutmeldlng - onbegrijpe 
lijk, want Ajax is ondanks vcel 
praktische problenien eigenlijk 
een ptatformonafhankelijke 
techniek, 

De reden voor deze Incom- 
patibillteiT is XUL, een taal die al' 
ieen Gecko-engines kennen. De 
"XML User Interface Language' is 
in Firefox en consorten veranl- 

_ woordelljk voor 

de bedioningsin 



Met Eyospot kun je in een Ajax-interface 
video's en muzlek monteren. 


lerface: door Iret 
oproepen van een 
jtul-pagina kan de 
look van de brow¬ 
ser complect ge- 
wljzigd worden. 
Het omzetten 
van een XUL-ioe- 
passing naar een 
andere browser- 
engine zou veel 
nieuw program- 
meeiwerk met 
zich meebrengen. 
Of je bij ajaxWrite 
dus mag spreken 


van Ajax (asynchroon JavaScript 
en XML op basis van HTML en 
CSS) valt dan ook te betwijfelen, 
vweiiicht maakt Robertson alleen 
van de gelegenheid gebrulk om 
het modewoord 'Ajax' ter pro- 
inotie van het eigen project te 
gebruiken. 

Ook het vectnrtekenprogram- 
ma ajaxSketch twww ajaxsketch. 
com) Is een XUL-toepassing. Bij 
de "qekortwiekte versie van Illu¬ 
strator en inkscape" (Robertson) 
gaat hel om een simpele web- 
gebaseerde SVG-editor met min¬ 
der T^ois en standaardfomiaten. 
Omdat een browser niei de vot- 
ledige grafische mogelijkheden 
van het systeem kan benutten, 
voelt ajaxSketch in vergelijking 
met een lokaie toepassing wat 
laf tgzaam aan: ais je een object 
verplaatst is er een duidetijke ver- 
iraging, 

De eerste echte Ajax-toepas- 
sing van ajaxLaunch heeft het 
woofd 'Ajax' nlet in de naam: 
vooi Het videomontageprogram- 
ma Eyespot (www.eyespot.com) 
he eft Michael Robertson andere 
ontwikkelaars en een andere 
lechniek ingezeL Met Eyespot 
kun je 'n alle gangbare browsers 


films, afbeeldingen en audiobe- 
standen in de belangrijkste for- 
maten uploaden, tot een grootte 
van 25 MB per bestand, De film- 
fragmenien kun je knippen, met 
drag^drop samenvoegen en 
van muziek te voorzien. Om wat 
te experimenteren staat er een 
kleine bibliotheek met video's en 
muzieknummers ter beschikking. 

In het kieizog van de Web 
2.0-hype laat Michael Robert¬ 
son met veel bombarie zien 
hoe de toepassingssoftware 
van morgen er uit kan zien, hij 
heeft zelfs een AjaxOS aange- 
kondigd. In tegenstelling tot de 
klassieke Ajax-toepassingen als 
Googles Writely iijken de gebrui- 
kersinterfaces van ajaxWrite en 
ajaxSketch sterk op die van de 
tradltioneie software. ajaxWrite 
is in de praktijk al brurkbaar, als 
je tenminste Firefox als brow¬ 
ser gebruikt. ajaxSketch heeft 
veel weg van een demo, terwijl 
Eyespot toch vooral voor de iol 
is. De door Robertson gemaakte 
vergelijking met de krachtige 
desktopaiternatieven, die zich 
al jaren bewezen hebben, gaat 
voor deze onlfne-programma's 
echter niet op. «* 


Ne>fEsupF^^t 

4 wwwmetsupportsoftware^nl 
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remote support on demand 



(a Web based voor directe on demand support 
13 Werkt door elke firewall, ondersteunt proxy servers 
0 Zeer effidente remote control (2 tot 16M kteuren) 
a File transfer, dynamische hard/software inventory 
V. Realtime taak-, services- en registry beheer 
3 Sinds 1989 leverander van remote control software 

vvA(VVvr)et£.uoport-*2M'7jil 


Distfibuteur: LCS Systemen BV# Nijverheidsstraat 14 *2238 BB • Rljswijk • NL 
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Offgpnizen 


1 INTEL' 

tekut 

MHr flachf 

QHi 

tr4V boJt 1 

Celerar* D 331 

775 

113 

7» 

2,66 

69, 

Celefon* D 336 

775 

533 

m 

2,80 

65,- 

Celeron* 0 346 

775 
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m 

3,06 

75. 

Celeron* 0 351 

//5 

S33 

256 

3,2]0 

85,- 

Celeron^ 0 355 
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m 

756 

3,33 

95.- 

Pentium* 4 
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2.40 

129.* 

Pentium* 4 

(75 

m 
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3,00 

199. 219.- 

Pentium* 4 

4/S 

80S 
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3,20 

239.- 

Pentium* 4 SOfi 
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533 

11774 

2.66 

99.- 

Pentium* 4 511 
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tezt 

2.80 

109,- 

PeniiLim*4 521 
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m 


2^ 

179,- 

Pentium* 4 631 

77!i 

m 

70dH 

3,00 

199.- 

Peiiiium*4641 

/?& 

vn 

IJOAU 

3.20 

249,- 

Pentium* 4 651 

77S 

son 

J0« 

3.40 

299.- 

Pentium' 4 661 

775 

lOQ 

tm 

3,60 

4^ 

P«nlrum*n3a) 

77& 

an 


3,0D 

229,- 

Penlium* D 940 

775 

800 

4QU 

3.2Q 

203. 

Peniium* D 950 

775 
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4JC1W 

3,40 

349,- 


IAMD iMidkoi 

1 orm 

0H? 

lioxl 

Athlon^ 64 30QOf 

754 

^^awt 

2.00 

125.“ 

AthlQn’“ 64 3200-1 

S3a 

Vefii» 

2,00 

169,- 

Athlon-^ 64 3500+ 

S3S 

Wnkii 

2.20 

229. 

Alhbn^^ 54 3700+ 

839 

S9n0 

2.20 

249.- 

Athlon'^ 64 3800+ 

93!l 

WfllCB 

2.40 

319,“ 

Athlaii'^ 644000-1 

m 

SanC 

2.40 

379.- 

Atltlon^ FX60 


TrHncIn 

2,60 

1 149.- 

Athlon"'64 )^2 3800+ 


MimiciT 

2.00 

329.- 

AthlwV^ 64 X2 4200+ 

•m 
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2,20 

399.- 

Athlon’'* 64X2 4400* 

9311 

ItAedft 

2,20 

499,- 

Athlon’'* 64X2 4600+ 

8311 

Uancti 

2,40 

649.' 

Athlon’” 64X2 4800+ 


mk 

2,40 

729,* 

Sempran’”B4 2600+ 



1,60 

75,- 

Sefrpon'”642300+ 


PU 

1,60 


Sen^ran’" 64 300(1+ 

751 

hd 

1,80 

96,- 

Se!Tiprcn’“643100+ 

l*t* 

kill 

1.80 

109.- 

Sem{intjn’‘'64 3aOO+ 

TSt 

N 

2,00 

125. 

Sempf ur’** 64 3400+ 

754 

FM 

2,00 

139.- 


MOEDERBORDEN 


GIGABYTE 

tuckflt/Qhip 
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€ 

K9VM860M 

sy.GLtA TimmmD o 

55. 

X9NSC939 

SLOtiA SJa/nFlZSQ 

n> 

75. 

KBN516MF S. v F. rA / nFOCi 

m 

75, 

K0NP-9 

S.(3.F.tA S3S/nF4 

Qt 

99, 

KBN-SLI 

S.SLiA 910/ nF4^SLI 

Qf 

B9, 

XBN Pro SLI 

S.CLF,iA UJ^/nfA-SSJ 


109, 

K3NF-9 Ulire 

S.SI,F, iA 3l9/nM0»lfa D+ 

109, 

Bf945P“G 

S,QLF 775/WBP 

m 

39, 

BN-SLI 

S,GL,*A 7?6/nM-Sll 

07 

89, 

6NSLI’Q.R. 

s,eL, jA 

07 
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DFI 

mhti/ fliiJd 
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€ 

iiF3-Ultie 

E,0LF, iiA S3g/nn,Ullra0 
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iiF4 

B.CLF.iA mffiA 

0 

129,- 

liF4-U1[ra 

S.GLF.tA 9ig/nF4UIVfO 

139,- 

nF4-SLI ^perl 

S.aF.fA SN/nM SU 

D 

219,- 

RO40Q 

S.GLh+A ^g/MWW3 

D 

199,- 


Dual Core processor 
INTEL* Pentium” D 930 


■ Premier core 

' 3^0 GHz siwltteid 

> mfi MH? FSB 

■ 4.090 KB lev«J 2 cACbe 

> Soekot 775 

* boxed incL kcmler 



lASUS 

EDcXet / chip 1 

ItAM 

e 

X8V-MX uArx.lv.LuA 

/5l/M)Mue 

D 

55.- 

KBN-E 

laaA 

7M/nf3-Z60 

D 

59.- 

m 

ICLiA 

S3d /KSF800r D* 

65,- 
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339/1^ 

He 
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A8N-E 

laiA.n 

930/^40 
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s.aAk 

S78/nf4$tl 

Oi 

99,- 
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ff59/flf*Sil 

cn 

169,- 

ABN32'SLI DeiujfS 

S.aF.sA 

!na/rf4-S{i 

ft* 

709, 

A8fl32“MVP Deluxe 

S.aFxA 

sie/RD&de 

Di 

189.- 

P4vaX“MK 

S.VLlA 

(TB/IMMHW 

D 

45,- 

P4S8O0D-X 

It.nA 

m/tsm 

ft 

5S, 

N4L-VM DH |^AT^LS,VGLF,lA 

(7S/94MiM 

ft 

169, 

P5VD1-X 

latA 

77S/nBK3U 

ft 

so, 

P6ND2SI1 

SvLsA 

//b/rf4-Stt 

ft? 

99.- 

P5N32-&LtDa1m[e 

ia$A 

775/nF40ll 

ft 

229, 

PSBBOSE 

lCt.EA 

775/8eaPF 

ft 

75. 

P5GD1 


ns/nw 

ft 

96.“ 

P5LD2 Deluxe 

IGLFULfl 

775/M5F 

D? 

149. 

P5WD2 Premium 

iGLf.iA 

77S/9S<^ 

m 

1B9. 

PSWDZ-G Ptemium 

laciA 

71S/975X 

ft? 

249. 

MSI 

KHckn/Dliip RAM 


K8MM3 V idUx.s.VLEA TM/ESMsn d 

55.- 

HS4aZM-IL iiAiJLlVliA 

7S4/RS41D 

0 

75.“ 

055PENeo2-V 

11 

47a/iKaf 

0 

eg. 

K8TN802-F 

la+A 9s9/xerMUP d» 

89, 

K7N2 DE-LSR 

liiA 939/i« 

ft 

45.- 

KeNGM7nD uAix.ivat.BA 

sas/nFiSb 

ft* 

B9.“ 

KBN f^f 

ia$A 

aas/nH 

ft 

liS. 

KaN Neo4-R 

lar.iA sn/iiF^u 

R 

95. 

XBN Neo4 Fiatinurn 

SaF.iA 

919/I1F40 

Q 

129,- 

K9N SLI fl 

Su^F.iA STV/nfiSU 

ft* 

99,“ 

K0N Diemoud Plus 

iar»A 

f79/iiHSU 

0* 

209,- 

PM8M3 V 

iLsA 

775/t^4M8C(( 

ft 

55,- 

B48P NeaZ-V 

lUsA 775/Mli' 

ft? 

65, 

945PL Neo-F 

S.aaA 775/MW 

R7 

99, 

ASROCK 

aoEiktl / chieT RAM 

€ 


KaNF4G“SATA2 

IV.LjA. R /M/Gn01O£l 

D 

59.- 

3390UAL-SATA2 

iLiA sov/umi^s^ 

U 

59,- 

g3gSL]-ES? 

iLsA S3S/M1«9/ 

Of 

75,- 

939SLI32-S 

S.LsA 33S7Mlfi97 

ftf 

B9,- 

775DLJAL 

IL.uA 775/PreKlf^ci D 

59,- 

775TW1NS-HDW (iAIXlVLtA 776/XP700 

ft 


P4VM80D 

*iATX.lVL«A 4/S/PMND 

ft 

45.“ 

P4VB8+ 

5,LsA 47e/Pi«as 

ft 

45.- 


Geschililfl sflhBiJOBnctiipi; D: DOR flAM/D!; DDR? RAM/+: ook KC/ *:alsan ECC Rcaiftorcd/GcintOflrwrite ftjnciws 
D: Duflf CPU /1: LAN/ F; RrcWiro/S: Sound f Gl: GigalMi UN /WL WfiiiJeas LAN/fl; RAJO /V^ VGA/ U; kATA HAID 


DVD 


ATAPl 


|dvd±hw 

tH/DL 

bulk 

kit/ml 

AOPENOUWIGieLiiahtSmte 

IBi/ 4.1k 


49,- 

ASUSORW1608P2* 

1«i f d.tk 


49- 

HPdMMi' 

1b/ 4.fti 


69. 

LGGSA-41E7B* 

mi i.p> 

39. 


LITE QN SHW-165P6* 

lb/ S.[k 

39, 

45,“ 

NEC ND-357D' lidiilFifflh 

lb/ 0.0* 

^,- 


NFCND-4570' LaWFlaih 

lb/ a,b 

42- 


PLEXTOR PX750A‘ 

lEx/ 9jb 

69.- 

75,- 

PLEXTOR PX-760A' 

IBu/IDAi 

99.- 

109.- 

SAMSUNG SN-S16ZL* 

101/ m 

39.- 


SHUHLE CR-4a* 

IBu/ 4,0* 


59.- 


USB 10 


iDVOiRW 

±11 OL 

bulk 

kitfrot 

MP t(vd340e *m. 

lb/ l,b 


89,- 

LG GSA21660i^.«Spte 

1b 7 0b 


?9,- 

LITE DNSHW-1635SX 

lb/ lb 


69,- 

S-ATA 

|DVD±RW 

tfl/OL 

bulk 

ktvrel 

PLEXTOR PX-716SA 

lb / lb 

119,- 


PLEXTOR PX 755SA' 

Ib/ift.b 

99,- 

109,- 

PLEXTOR PX-755SAffiiau 

Ib/lR.b 

99, 

SAMSUNG SH-W163Ai«wi 

'vwlirijgiia^ in ETieenlonB'WeuFBft 

ml m 

45,- 



VIDEOKAARTEIVr 




PCte-videokaart 
CLUB3D GeForce 7600GS 


* NVIDIA* GeForce TGOOGSuhipeet 

* 250 MB DDR2-RAIV1 

' VGA. DVL TV-Out d ffv 

' SU-readv 

< 12-pixetplpelli>e5 

■ PCte 16x 

■ Retail 


SLi 


s 






139,- iBIub 


NVIDtA-fthipset 


Iasus 

Ma 1 rilip € 1 


.. .JSilntKfli Pt;k 

EN660Q/TU PCii 

r:N73O0GS/HTD MCio 
EN7600GS/HTD skmct pcia 
£W/H)0GT/2OHI ft:ii 
(:N7gOOGT/20HT m 
EN7gOOST/TOP/2DHT TOa 
fiy/MOGTX/^DHT (>C(« 
V9520-JVTD AEP 

NG200/TQ 

NB80QlE/m ASf 

NGBOO/TD AHP 


?S&/in/GfB60nLF 

2SE-02 /ti^ /30Dli!^ 
25fi-[K / GF 7mC£ 
25£-03 /STAfiOGI 
255-63 /0/T9QOGT 
ZSS03/OF 79000T 
b1?03/l3i^/yDD(JIX 
12000/OF F!(57a3 
12&O0/Gfe2l»A 
6D/GFfeOQlt 
5l?-OD/(iFe800 


G200TC 

GGQOuitr^StiBiB 

6600X1 

730OGS 

7G006SXT 

/SfXJGT 

7900tit 

790OGTX 

FXaZOQ 

G2O0A 

G20OA 

660OGT 

66Q06T 

70QQGSXI 

FX520Q 

FX52DU 


GIGABYTE 


WXfiBTlZBD 

NX 70 T 256 VB 

mimmB 


MB lodip € 


A9- 


FOie 1Zfi0D / 0F EZ001C 
POe / SF SGOa 
PCIf 61707/5F B60D 
rcie ffi6 07/etJTOGS 
Wc 76E0?/GF?COaGS 
Kk, ?sfr03/ef «)iin 
POe Z&t03/CF/BCOGT 
POa 5(?-G3/EF79GilGTX 
AGP i20»D/Grrxai» 
fiGP 256 02 / Cf EZWIA 
AGP 51?-flD/CFG300 
AGP 128-03/^SGQOGT 
AGP 25003/^ MiOOGT 
AGP 2EfrG3/a?a»0S 
PCI l2»-m/Gf FK&2tJ(3 
PCI 25frDD/QFH(li2CIQ 


t35.- 

75.- 

149, 

199, 

379- 

549, 

43.- 

5b. 

99, 

149,^ 

189. 

329,- 

75, 

99- 


NXeZOOTD 

NKGTOOTD 

m/ym^w 

imeOOGS HPT2D 

NX7e00GT‘T?l] 

NX79003T-VT2a 

NX‘/9l»GTX-Vf?D 

FX5200-TO 

NX6200AX f l) 

NX7ffiW6S‘TD 


7500GS 

/BQOGt 

7900GT 

7900Grx 

6600GT 

78O0GS 

AH’Chipset 


fiXiaOOPto 

fiXIBOOKr 

HXtaOOGTO 

RXIIIOOXI 

RX1900XT 

RXIOOQXTX 

9250 

SGOOXT 

ftXlGOOPro 

FiXieOOPrn 


POi 

Pdft 75&rW /Gf6200 
ppd ae-M /Gr/3ooGii 
PCln 2S6-I32 /fiflfiOOGS 
PCIi 21*03 /Gf/woai 
Ptl« a6 R3 /Gf iaraiGT 
Kk bT20a f Cf /lium 
AGP 1J0DO /Cf raSSOB 
AGP 25fi D0/CI-(S«!A 
AGP 256-G3/GF7S0E)CS 


52.- 
62.- 
77,- 
149,- 
209,- 
349,- 
&19,- 
42.- 
72,■ 
3l9r 


MB C 


13a 

199.- 

309,- 

499.- 

139.- 

zeg- 


PCli 25002/GFTflOCKSS 
m 21*03/eF/BOOGI 
PCSft 756-03/RF 7M0GT 
PC% 61203/GF /SODGIX 
AGP 12003/OF 8600GI 
AGP 2*03/0F7BEKKS 


Kk 25602 /M XIJOQPtu 
POo 2*03 /Raii](1GClQMI 
PQi 2*03 /Rod XtaOOGTD 
PCI* 51Z-C3 /ilaAJtlBOJjn 
PPd 51703/000 XIGlEGfr 
PCI* 51203/nod X150QXIX 
AGP T7S-R0/Bud 9250 
AGP 25iBUO/R,1d 9600X7 
AGP 7NI-D2 /Rad 
AGP 513-[17/ilad.Xia]dt^ 


95, 
ISS,- 
269,- 
379,' 
499, 
579,‘ 
41- 
85,- 
1^.- 
155- 


105,- 

69,- 

145. 

209,- 

3?9,- 

349,- 

539,- 

41 

52,- 


tAX55m3E/Tn 

EAXlStiaPro/TD 

EAXlBOOPm/ri) 

EAXlGOOPfO/TO 

EAXIBOQXI/TVO &!*« 

EAX 19 ( 3 QXT/ 2 DHTV 

EAX1900XI)V2DRTV 

A92bQ/lII 

A9560AO 

A32bQ6!/TD 


MB f Dhip C 


65 .- 


126.- 

119.- 


409 ,- 


RX1300Pm 

RXieOOPto 

m&xm 

RXlBOOnX 

RX190CXT 

flX1900XTX 


PCio zat-DU/Mad-XSO 
Kk 75607 /R))i1 XlMXt^ui 
Kk 51702/Kad. XI QOOPra 
PCto ?Sa02/iM.X!fiOOPlJ 
PCIO 7»03/K«,XHiHJ)(T 
FClo 517-03/Rflil Xiwooa 
rck b1203 /Kao XiaCfiHTX 549, 

m 12S«]/ftai^ 42, 

AOP 12800/FtaltB* 49. 

A0P 7*0(1 /M sad 59, 


MB .'C dip € 


PChi 2*07 /Rad XinoPta 93,- 
756G3 /Rod XlSOOPia 125,- 
PCto 7*03/Raixaanc 145,- 
PClir 7*03 /Rfed K1300RX 259.- 
S1703 / pu inaouT 4^,- 
PClD 5t7 S3 / Rai XiaXBfTX 549,- 


R9750 

AOt* EZ 0 cm / FtKt asao 

39.- 

R96b0 

ACP 7*00/Rxt0^ 

62,- 

R950G 

At^ 2*DO /Rikl9e{]C 

7b,- 

RX800RX 

ASP 2*G3 /Ibd iQiecinii 

179.- 

R9250 

PCI ITbDO/Rilil 07SO 

49, 

MSI 

MR / iMrr|] 

€ 

RXt300Pro-TD 

pchfl 

95. 

aXTBOGPio TO 

PCI* 7bS02 /Ftad. XIQQOPtc 

129,- 


RX925QTD 


AGP tTB-no fm sad 


42,- 


P 

€ 

1 1 

GIGAfiVTE MB / chip C 


PCI* 13503 /GFSBflfflJT 
PCI* 256-G3 /GF TIBOGT 
PCIe S12-G1 / Cf paoocix 


109.- 

319,- 

m- 


X1300Pro Siiiin<|]lpo' 
XI 6O0Pi 0 siiwiipipii 
XlGCOXTs<iaii|»txi 


GEHEUGEN 


ran 2*E57/M.X13(ICftt) 109.' 
PO# 2a-t)2/HBd xiBDOft* 125.’ 
PCki 75601 / Rad XlfiOOXT IBS.- 


Dagprifim 


KINGSTON ValtiellAM MRt Ciining JlJt H OCZ 


DDH 

DDR 

DOR 

DOR 

DOR 

mm 

0Dfl2 

SO-ODfl 

SO-OOR 


DDR 

DOB 

DDR 

DOB 

DDB 

DDR2 

DDR2 

0002 


256 MB 
512 MB 
51ZMB 
1,0 GB 
2.0 GB 
512 MR 
2,0 G8 
512 MO 
1.0 GB 


512 MB 
1.0 GB 
1.0 GB 
1.0 GB 
2,0 GB 
1,0 G8 
2.0 GB 
2.0 SB 


49.- 


MQXMOA 
33»^{M-C35 

40I>X&IQA 
4»-X*C3Al£? 
533-EHT** 

533-Ei74i4 2l9.- 

333'}(S«0ta 

303X64^ 


45, 

44.. 


53.- 


119, 


MHi - tcminB krt mn^le 


4011076 

40U-344 

udca 
4MP727 
^03 344 

531-444 
£3:^444 
*7 344 


B5.- 

159.- 


279,- 


B6,- 


|ocz 


MHj - IfarunQ 

UH 


DDR 

1,0 GB 

400 OS 

89- 


DDR 

2.0 GB 

4IKF733 

m 


DDR 

2.068 


229.- 


OORZ 

1.0 GB 

900555 

145.“ 


DDR2 

2,0 GB 

fie74M 

249.' 


■ KINGSTON HYPetX 

MHy • Nfliing 

ktt 

3:inalG 1 

DOR 

512 MB 

41»;!37 


43.- 

DDR 

UOGB 


HR 

119. 

DDR 

2.0 GB 

4D0-722 

219.- 


DUfl2 

1.Q GB 


139.' 


0DR2 

2.0 G8 

7*444 

199- 


|mdt 


MM# ' limiini 

kd 

■tnolo 1 

DDR 

266 MB 

400 C2S 


22,- 

DDR 

612 MB 

40ftC75 

45,- 

44.' 

DOR 

1,0 GR 

400035 

85,- 

65.- 

DOR 

2,0 GB 

4*015 

1B9,- 


SQ-DOR 

512 MB 

333 025 


45.- 



Prijzen zander "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Bjj ons rgeen^ zelfs nmt ats goadaren schaars wordeir of de Amerikaanse dollar stijgt. Het 

wi dr^jiQort u;ga®n "blB bla''* melons hoalt ti niet te discussi^ren over prijzen. Bij uw bastelling 
Rosmt u cfe ptiiS do titel en urtgave van Het uoor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzeJfsprekefid de 

eangigeviiT prif^fi, Ofider VcpriieHoud. Uitzonderingen zifn alleen bij geheugenchips, processdren en software 

moga|ip(r4tie^^ - — 




































www.alternate.nl 

Besteltelefoon: 0180-440844 


TFT-MONITOREN 


C H BELINDA mi mcb tjitna 


AL1717as iihw/wui 
AL175TCS 

AiLISIBiSS jWMjr/jVnUl 

jThBr/fvwii 

ALl9l/as lAMfimn 
AL2Q5IW 

AL2416WS itMiii/iwwi 


17j0 

17jQ Hunt 

17J 

IQja 

IfiLD IQQ 
11,0 lound 
m OVI-O/IGO 

2^.0 m 


2\Br 

ZT9.' 

m 

Z59,- 

2Br 

209. 

409,- 


SAMSUNG ir TFT monitor 
SyncMaster 913V 


• Zichlbasr l>»ld: 49,3 cm 

■ 1.289x1.024 max. resolutia 

■ 12 ms treactietijd - 900^1 contrast 

* VGA 

■ Z^lvar/2wart 


249,- 



101536 

101555 

101711 

101715 

10172D 

101/25 

101901 

101907 

101903 

101911 

101920II 

101925 

101927 


nwY i 

e 

TlhwftwM B 
^itHK/nwi 
atrtt 70 
r/AwHi 0 
ziliitr 33 

1021005 riNv/pTunii 75 
1Q2O30W 7itHv/iwdn f 
1Q2035W a 


15lQ fttMid 
iBuO UHXld 
173 uHiiid 
U3 uixkI 
173 IM-O/jnira! 

173 «HJK] 

1B3 *Duid 
11,4 mukI 

193 IMWtogftd 

193 TM3/«w 3 
193 OVID/wwid 
193 OVI-lVinrHl 
133 ITVItVfiiund 
733 IWWV*™n.l 
m U33/KV47I3$ 
Tat l»KVwin|7t33 


229,- 

229. 

255,- 

219,‘ 

275,- 

269,- 


SAMSUNG mi insti ncir* € 


73O0f 

740B 

740BF 

;6oeF 

77DP 

71 DM 

740N 

913V 

92DM 

S30BF 

94QM 

940G 

94QBF 

960BF 

970P 

203B 

704B 

215TW 

214T 


W1-B 

DM'Q 

W\i 

UVt-O 

miD 

r>vt^rj/ifl:0 

lWI-[V|llvT3E 


299, 

315,- 

329,- 

329. 

399.- 

219.- 

269.- 

249. 

259. 

349. 

329.- 

349,- 

399. 

419,- 

4/9.- 

419. 

539,- 

599,- 

779. 


PRINTERS & SCANNERS s 


liiktetpfinters 


Laserprinters 


EPSON Nininarhan asitiluiiin^ € |0(Vfirsoii 


StyKisDEDPi: 
StvtusDX3950 
SlvliisDX4200 
StyKis 0X4050 
SlylLis Phuro 1172D 
St^us Ftiolo 0340 
SMusPhWoRX&W 


0 AM iineluning € 


U m 

M USO 
M USB 
M USB 
M USB 
M USB 
A4 li^.O 


kimnerkien naniluiiiriii € 


KtOTHERHL-2030 
BROTHER HL-Z04Q 

EPSON cnoo 

EPSON C1100N 
HP tasefJet 1020 
HP User Jen 320 


ie I MB IJS82 0 
2D iMB USa23 
2B 37i4t umn 
2S 32MD US&QAAN 
U IMU USRZ3 
m 16I« U!iS73 


HP Color laBerJel 260GN n ilMA Wbaan 
S cannors 


156.^ 

299.' 

449. 

135. 

299.- 

399,- 


t]eskJet39A0 
D&SfcJul 5440 PhDiO 
DeskJet 5940 Photo 
Ollic&lel 4215 
OfficeJet 5610 
0rlicalet621Q 
OfficeJet PfoKBSO 
PSC 1510 
PSC 1610 
PSC2355 
PSC2575 


At m 

At USD 

Ai use 

M USB 

A4 use 
M use 

A1 

M USB 

M use2 .g 

44 USBZ3 
M IL'iB^D 


CANON kmunBikcn aonilailitiB € 


49,- 

BS,- 

95, 

119.- 

6S,- 

8S,- 

135- 

175,- 

279,’ 


PIKMA iPl80U M USB 

PIXMA iP22O0 USB 

PIXMA iP4200 <t M UBS 

PIXMA iP5200 a M USB 

PIXMA MP150 f.k A4 USB 

PIXMAMP170 Ik M use 

PIXMAMP450 i.k At use 

PIXMA^^SOO Ak At USB 

PIXMAMP000 It At USD 

1 vscannan t k = kf^pianm/t > laun/ cr e ctr dreader f d = 


|hp 

malytkt 

lAniluilin^i 


Sc^t240Q 


USB 

66, 

Ma¬ 

Scurkki 4B50 

AWBueoa 

USB3Q 

ScanJet 4090 

ifloojtsaDO 

US87.0 

les,- 

ScarUst 5530 

tSDlMttOO 

US82.0 

279, 

ScanJet 555X10 

41100^600 

USKZ.Q 

189,- 

Fbotu Scanner 3800 

z.400i^ BOO 

05870 

79,- 

CANON 

muliilic 

anniluitlhd 

€ 

CanaScart LiDE 25 

170017.400 

use7o 

55,’ 

GaaoScan LiDEBQ 

l.20Ok2.4OO 

U0II^U 

69,- 

CanaScaii LiDE ^DF 

7 dOOK4.M1 

tlSB70 

135,- 

CanoScan 4200F 

aiKiUiieioo 

USB70 

95,- 

GanaScan B40OF 

3.70016.400 

US82.Q 

179.- 

CanoScan 996(X 


ijsejoFW 

419.' 

EPSON 

rvioiinii 

eiiiMitiiitinu 


Porfectian 3490 Pholti 

37Q0>S40(I 

USfl?0 

95,- 

fterfection 3590 Ptioio 

3J70(M.4UCI 

USB2.P 

135. 

Perfect iem 4490 Pholc 

4 00013500 

UbUZB 

249,- 

Porfeciion 4990 Pfioto 

LdiiiBjaao 

USB7Q3W 

43S.^ 


cimefa-SBriikjiting 


PDA & NAVIGATIE 


PDA 




i 

PALM qm 

JUIIDFt 

kDHiniikvn 

€ 

ACER 

Ultiftigiii 

kdnmttfktn 

€ 

1 2Z2 

37 MB 

m 

119, 

ft35GPS 

04 MB 

GPS. kOA 

259. 

Ttirnslon E3 
■ Lifaorivs 

^ MB 
408 

BT. kflA 

BT wytK H1A 

399. 

nSO 

04 MB 

BT.WIAJ4 317 MHf 

259. 






nSe PFemrum 

04 MB 

BI.WliV4.»UMUE 

339. 


Navigatte 




n310 

04 MB 

BT no MHj. KL-fflfknt 

275.- 

; i 

TOMTOM 


ksnnwiktn 

€ 

ASUS 

gxluiugian 

kfluttHirkitti 

€ 

riMF lUnoJ.H 



389 - 

A632 

12BMB 

fiPS.Br 

329. 

GO 500 or, B^lui at itmiitdvvWHi'' furi^fM 

5t9[- 

A632 

mkffl 

FIPSvBT. S^llHini 

389.- 

GO 710 Bl.BurTJKi 


599, 

AS36 

170 k« 

GPS.aT.WlAN 

369. 

CO 910 BL EtJCODd, USA. [^STOda 

699.. 

A636 

120 MO 

QPS, 01 VAAtt. Sakwve 

469, 

GO Rider ^wrut 



599,- 


KmcMigo PC-sjfstomon 

ANUFiHroeossor! 


AlTERNATE pr&insiafh g&nuins 
MiCAOSOFP Windows^ softwars. 


Microsoft 

GOLD CERTfFIED 


OEM Hardwaro SoludDna 


PC SYsteem 

ALTERNATE Celmis 

Complete PC voor diverse leepassingen, 

* AMD Athlofi’* 64 3200+ processor 

* 612 MB gelieugen 

* 128MB§rophios 

* 160 GB S-ATA hard dtsh 

* DV0±R/HW double layer brander 
- LAN-FireWire 

* S cbanoef sounil 

* MICROSOFT Windows” XP Homo 


AMD£I 



499,- 


la 


PC 5y$teem 

ALTERNATE Melia mce 

Complete PC met AMD Athlon'^ 64 
processor om mee te gamen. 

• AMD Athloit^'* 64 354Mk processor 

• 2j< 512 MB geheugeit ■ 160 GB S-ATA harddisk 

• NVIDIA^ GeForce 7606GS 256 MB graphics 

• DVD:tB7HW dotilj IB layer brand er 

• LAN • RreWire • Cardreader • Sound 

• MICROSOFT* Windows’^XP MCE* 

roBAK 



799,- 



PC systeem 

ALTERNATE Styx mce 

Krachirge razendsnelle en veelzifdige 
game-PC, 

• AMD Athloo"* 64 X2 Dual-Core processor 3800+ 

* 2x 512 MB gebeugen * 250 GB S^ATA harddisk 

* 256 MB NVIDIA GeForce 7900GT graphics {PCle) 

* 16^ DVD±II/RW double (ayer brander 

• LAN * FireWire • Cardreader * Sound 

• MICROSOFT* Windows* XP MCE* 




Voorbereiding op het WK voetbaf 




Net WK voetbal in Duitsland staat voor de deur. Alle voetbalwedstrijden zullen worden uitgezonden in HD kwaliteit. Qm het I : 
WKoptimaaltekunnen bekijken heb jeeen LCD of Plasma TV nodIg die HD ready is. ALTERNATE heefteen breed assortiment t 
LCD en Plasma TV's van 23" tot4Z'‘fofmaat van diverse gerenommeerde merken als PANASONIC, TOSHIBA, SAMSUNG en 
P HILI PS, Wil je nog groter kijkeri dan heeft ALTERNATE ook een breed assortiment kwaliteitsbea mers met a lie accessoires. ’ 

Kijk voor het complete assortiment entertammentproducten op vvww.alternate.nl en bereid je voor op het WK voetbal. 


GR4T1S uofitade na* WicnMcrlt* Windows* XP Msdijv tqntor Edition 2005 Es'dig 31:0S.70tje 
































HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMEN 



DIGITALE CAMERA'S 




COMMUNICATIE 


Fotocamera's 


1 CANON 


i| itEl 

MP 


PowerSlim A 430 


3 tl 

4 A 

145 .- 

PowerStKH A 530 

4 ,nk/ 4 ,[ii! 

SO 

5.0 

195 .- 

PowerSliol A 540 

4 ,Qn/ 4 ,lJn 

ftp 

HO 

255 ,- 

PCfWOrStioi A 810 

4 . 0^7 4 ,Cil 

SD 

ft/] 

259 .- 

PowRrSl>t!l A 82 Q 

4 ,CK/ 4 ,i 3 Jt 

ftp 

7,1 

299 / 

PowarShot S 2 IS 

IZ.CU 74 , 01 ! 

SD 

HO 

429 / 

PowerStvol S 0 O 

3 .S«/ 4 , 1 b( 

SO 

HO 

4 E 9 , 

Digital IXUS iZoom 

?. 4 * 74 .ai 

SD 

HO 

Z 59 / 

Digital IXtJS 55 

ft.O* 74 , 01 ! 

St? 

HO 

269 / 

Digital IXUS 50 

X 0 ii 74 , 0 i£ 

St? 

E ,0 

299 / 

Digital IXUS 65 

3 .Qi 74 .fli 

$0 

G.O 

349 / 

Digital IXUS 750 

3 . 0*74 At 

SD 

7.1 

339 , 

Digital IXUS Wireles^s 

3 j(k 74 .Q* 

SO 

W 

429 ,- 

Digital IXUS OOOIS 

m 74.(6 

SO 

ft /3 

439 ,- 

£dS- 350 D kit 

/ 

GTTMD 

aa 

779 ,- 






NIKON 

.iiaiubrdigitiil dn 

MP 

€ 

CoalpiKU 

ftUk/ 4 JQii 

S] 

A 3 

279 / 

Cwlpix 12 

3 J 6 74 .(bi 

SO 


m 

C«l^xl 3 

3 .( 6 / 4 . 0 * 

SO 


209 .- 

Caolput L 4 

3 BI/ 4 . 0 I 

so 

4 JI 

149 / 

CoolpixLIQI 

ft.( 6 / 4 jEbi 

so 

w 

279 / 

Coolpix S 4 

10 .( 6 / 4 . 0 i 

so 

u 

379 .- 

Coolpix P 2 

3 >/ 4 , 0 « 

so 

HI 

239 , 

Coolpix PI 

aA 4 / 4 .Qi 

so 

P 

319 ,- 

050 

- / - 

CO 

0.1 

519 ,- 

OLYMPUS 

11 tell':li;i lint 

tl tfsl 

MP 

€ 

FE- 11 S 

1 . 4*7 b,Q* 

d? 

HO 

139 / 

Ft -130 

3 , 0 * 70 . 01 ! 

Jt! 

HI 

159 / 

Ft -140 

3 , 0 */HO* 

lO 


199 , 

11700 

a.ll*/ 5 . 0 i 

lO 

7,1 

259 / 

|i 72 D SW 

3 , 0 */HOi 

d! 

7,1 

349 / 

liB 1 D 

3 ,llx/ft.Q* 

tO 

HO 

379 / 

SP 500 UZ 

10 , 0 * 7 HO* 

A! 

Q.O 

299 , 

SONY 


il iJot 

MP 

€ 

Cybet-sIwtDSC'SeOD 

3 .ft*/ 6 J* 

MS 

S,D 

165 / 

CytKjr-fthot DSC-W 30 

3 . 1 k 7 ftA* 

(i 4 S 

e,D 

215 ,- 

Cyber-shot DSC-W 50 

3 , 0 */ao* 

m 

HO 

255 / 

Cybof-shotDSC-W 70 

3 . 11 * 

MS 

7,0 

295 / 

Cyber-shot DSC-WlOC 

1 HIk/ftJQi 

MS 

8.1 

339 / 

Cybof-sljol DSC T 9 

ath/eo* 

MS 

HQ 

389 ,- 

Cybcf-sliai OSC-NI 

3 Jfe 7 ftJ(h 

MS 

ft,l 

453 ,- 

KODAK 

■}p.' 1 ■ ||m| 

• i lift 

MP 

€ 

C 310 

/&J 6 

SO 

4 JD 

99 / 

C 330 


SO 

4 A 

129 , 

C 34 Q 

3 ^ 01 /L (6 

so 

HO 

149 / 

C 543 

3 . 0 */ft 76 

so 

HI 

16 S.- 

V 530 

1 I]* 7 H {6 

so 

HO 

219 . 

V 550 

3 . 0 * 75 , 0 * 

so 

HO 

299 / 

V 570 ou^Jmif 

3 . 0 * 74.01 

m 

HD 

339 / 

Z 850 

too*/till 

so 

Hi 

239 ,- 

2740 

l(Llk 7 H& 

ftp 

f.O 

2 ^,- 

|fuji 


1 ii« 

MP 

e 

FiaoPix A 400 

O.Osi/ 3 Jj( 

*0 

4.1 

139 ,- 

FraePix 

3 ,tbi 73 , 6 { 

*D 

5.1 

150 ,- 

FlnePixVIO 

3 , 0 */H 7 * 

*0 

HI 

329 .- 

FinePix E 300 

4 ,Qx/ 7 .fi* 

*D 

(U 

359 / 

FinePix S 95 l )0 

1 Q, 7 */ 2 ,Dj! 

*0 

SJE! 

569 ,- 


Digitate camera 
OLYMPUS M 700 


* 7,1 megapixel ♦ 2,6" LCD 

* xD ca^ slat, inel. 19 MB goheugen 

* 3,Ox optische, 5,0x digitalo ZQOfii 
' USB 2,0 & Video out 

' Verhnjgbaar In 4 k leu red 



259.- 


OLYMPUS 


Wireless IAN 


WL115 

WL11Z 

WL 113 

WL117 sell 4fXi^llinQ 

WL114 

W| 1 ieAr»,M.A 


Netwerkkaarten 


Mbpf lypo €|Diverson 


5 ^ PCI 
6 * M^canJ 
5 » USS 7 Q 
54 LJISS20 

54 

54 Gaicwav 


27 ,- 

2)r 

27.- 

35 .- 

55 ,- 

79 ,' 


Fotocamera's - holtdaypacks 


CANON kfliunarhan 


PowerShat A43Q si? m ^Uan. 4. ia 189,- 

Pq weii^l A53D 51^ SD .bM?. 4- m W.- 

Pi 3 WuiSJi 3 lA 54[3 iGltSD 4 flart.piswiifbiiBk 4 ,ui 319 .- 

VldeDcamera's 


1 CANON 

9 ( 114 * C(l.‘Hl{]IIJ 1 Hi 


MP 

El 

MV- 9 G 0 

;&*/ (too* 

(* 

0,0 

289 , 

MV -930 

?s *7 m 

1 * 

0.8 

339 / 

MV-g 50 

25 */ 1 ll«)i 

1 * 

0,0 

3 B 9 ,- 

MV 96 G 

Z& 71 . 0 B 1 * 

(N 

HO 

429 / 

MVX 450 

20*7 fiODiii 

1 * 

u 

479 , 

DCIO 

10 * 7 TQtki 

U 


009 . 

DC 2 Q 

10*7 

1 * 

u 

749 ,- 

Ijvc 

dillllif 

ebip 

MP 


GR -0325 

JHx/ 800 h 

1 z 


279 ,- 

GRD 360 

SKc/IOOk 


oe 

339 / 

GRD 37 B 

m/ VHk 

1 * 

OA 

419 .- 

GITD 345 

HhiSOOt 

t* 

u 

m. 

GZ-MG 2 tl ?(150 

?S*/ ftOQi 

!i 

u 

519 .- 

GZ-MGZIjoGB 

32 * 7 ftaot 

ft 

0,1 

OT- 

GZMG 243 ftG@ 

32 */ BOOi 

1 * 

Oft 

599 , 

GZMG 3330 ftB 

2^7 aOQi 

Ti 

Ql 

549 ,- 

GZ-MG 37 Base 

3 l 7 i 7 bOlXi 

(i 

01 

699 , 

GZ'MGB/ 20 HB 

Kk/ m 

(i 

u 

719 . 

GZ-MG 77 fta 6 a 

Iftf/ 2 l»t 

1 * 

22 

890 / 


0 CRHC 23 
0 CBHC 3 S 
DC^HC 39 
DCR-HC 44 
0 CMC 4 e 
UCR^HC 94 


MULTIMEDIA GEHEUGEN 


CnmpoctfiBsli card 


ni-Kh/. 1 ' i -=n 1 


MP 


70 «/ £4 0 * 

lx 

OJft 

360 - 

TOx/ QtKNi 

11 

m 

42 * 3 ,■ 

12 */ 4 SO* 

1 * 

1.1 

499 . 

12 */ ftOOi 

lx 

1.1 

509 ,- 

12 */ ftOOi 

1 * 

1,1 

549 / 

ItJ*/ 120 * 

1 ft 

3,3 

B 69 .- 

IL. 

D^gprltion 


Secure Diadal card 


512 MB 

KINGSTON 

19 , 

IDGB 

KINGSTON 

29 ,- 

2.(3 GB 

KINGSTON frJenPh^ 

65 .- 

4 ,Q GB 

KINGSTON 

139 ,- 

I.Q GB 

SANDISK 

39 .- 

TOGO 

SAFffiiSK Lffittnea 

59 .- 

2.0 G 8 

SANDISK 

79 .- 

2.0 GB 

SANDiSK Exirmriir 

109 , 

iMultiMedIa card 


512 MB 

KINGSTON PI* 

19 , 

512 MB 

KINGSTON MofaiMiv 

11 - 

LOGS 

KINGSTON PHa 

27 - 

1.0 GB 

KINGSTON M 04 HMJV 

39 / 

2.0 G 8 

KINGSTON Pta 

E) 5 ,- 

1 USB 2.0 sticks 

^1 


Z 56 MB 
512 MB 

1 , DGB 

2 , DGB 
512 MB 
512 M 8 
ai 2 MB 

1,0 GB 
1,0 GB 
1.0 GB 
1.0 6 B 
2,0 GB 


KINGSTON 
KINGSTON 
KINGSTON 
KINGSTON 
SANDISK 
SANDISKM^ni 
SANDISK 
SANDISK MH 
SANDISK 
SANDISK LAMH 
SANDISK. 
SANDISK (Min II 


MfifflOFy Slick 


KINGSTON OefitrMfiifif i 
KINGSTON I 
KINGSTON l^siiT^ivtiiiift 
KINGSTON Dflnrjevgliirl 
KINGSTON UaaUiSveleir I 
SA 'IDJSK miciD^rmln* 
SANDISK micni af fninF 
SAN DISK micro Qrfflltil 
SANDISK mini 


12 , 

15 ,- 

25 ,- 

3S.- 

55 ,- 

29 ,- 

45 ,- 

75 ,^ 

143 ,- 


512 MB 
512 MB 
1.008 
1,0 GB 
2,0 GB 
2,0 GB 
4^0 G 3 


SANDISK Pm 
SANDISK Ortfte 
SANOI^Pm 
SANDISK Duarve 
SANDPSKPjfl 
SANDISK Dua Pm 
SANmSKDixiPm 


13 ,^ 

15 r 

29. 

59 , 

32 ,- 


53 / 


49 .- 

49 - 

9 S, 

9 S,- 

199 . 


IlINKSYS 

Mb pi 

IV|>R 

€ 

WMP 54 G 

W 

PCI 

39 / 

WPC& 4 G 

54 

PC^CARt 

39 / 

WPC 55 AG 

54 

PC-uiii 

45 .- 

wusesflG 

54 

USasOHMicI 

39 / 

WAP 54 a 

54 

AocssjhHm 

75 / 

WRT 54 G 

54 

(hwtDi 

69 ,- 

WBT 55 AG 

54 


89 .- 

WAG 354 G 

54 

U^StMfret 

95 , 

IU.S. ROBOTICS 


f'lPt' 

€ 

WL 1 Z 5 MAXfl 

US 

pa 

45 , 

mi 25 MAXg 

12 H 


45 - 

WUZSMAXfl 

15 

U 5 B 2 .DEtcb 

45 ,- 

^125 MAXfl 

15 


69 . 

m v/b MAXy 

15 

FKXiV 

79 .- 

Is WEEK 

Mtii'i'. 

ivu.’. 

e 

W 154 PP-rard 

51 

ra 

21 / 

W! 140 Ni!foXM 

( 4 n 

FO 

32 / 

WLS 4 PC-card 

HI 

FC-wnJ 

22 .- 

WLHONilrcrXM 

140 

PC-£Bd 

32 ,- 

WL 54 US&dDnnlG 

WU 40 NiD£>XM 

S 4 

UftO 

21 / 

140 

USB 

32 , 

WL^ Ranter 

S 4 

IbMWI 

45 ,- 

WLl 40 Nit(oXM 

140 

HtlilKT 

55 .- 

Ilevelone 

Mbjjy 

ivpo 

€ 

WNC -0301 


PCI 

29 , 

WPC-OUOI 

54 

(’CHajiU 

29 / 

WNC- 0301 USB 

54 

(jsa 2 i! 

29 . 

WBR- 3406 TX 

54 


59 / 

WS 8 3407 A 

SI 


39 ,- 

Moileuis & routers 

Ie-tech 

pDDfllll 

Ev(lit 

€ 

56 k 

1 

fCr-iq<ftiim 

12 ,- 

56 k 

1 

(JSBifKidtm 

27 / 

iZOktsok 

1 

Pa-tEDdem 

19 ,- 

126 k iStM 

t 

tififtjiawfaii 

29 , 

Roulei mti pvitiMw 

4 

HiWtf 

29 ,- 

ADSL 24 H 

4 

{i 44 fln«c 

39 . 

iDiversan 

j^oartEn 

■rp® 

« 

LEVEIONE FBR-HiarX 

4 

Hotiaf 

39 / 

lEVELONEFBR-l 41 tTX 

4 

viweiMiiH 

149 / 

liVFdDNE FBR- 141 STX 

4 

PS'FkftW 

49 ,- 

SrTtCDM DC -202 

4 


35 , 

SITECOM DC -104 IZm 

t 

USb-moiieiii 

49 / 

NAS 

iDiver&en 

QB 

Mb}]i 


BUFAIO HO-HZ 50 LAN 

50 

107100 

209 , 

BUFFAI.O T(!iaSlHlinii 

IIXKI 

(j^itbt 

849 / 

BUFFALO TeraStation 

IBOO 

Gipbit 

1 . 699 / 

PLEXTOR PX-EH 4 QL 

400 

107100 

449 , 



m 

■ 





MPB-spaiers 

CREATIVE 

QBheugBiH 

1 lYpo 


Zei^ Nana Pins 

5 gWS 

: (taih 

49 / 

Zen Naiw Plus 

ftUMB 

Kssti 

69 .- 

i&n Nam Plus 

(138 

badi 

99 , 

Micro Visnin M 

3038 

1 K» 

349 .- 

ZfHi Micro Vision 

DHfl 

Hm 

449 / 

SWEEX 


r/pe 

€| 

Slack Sea 

756 M 8 

niib 

29 , 

Black Sea 

5 UMB 

Rasb 

39 ,- 

BladrS^ 

IGS 

dub 


Black Sea 

2 CB 

itQsh 

99 ,- 

GDluidskaarten 




1 CREATIVE 





NsiwofK card 
3 C 0 M:iC 905 CX-lXMw 
9 CQM 3 C 2000 TtxA 
INTEL PWLASSgiGTbmii 
LEVEL 0 NEFNC-O 105 TX 
LEVELONE GNC^JlO&T 
UNKSVS LNEIOUTX 
LINKSYSEGim? 
SITCCOM LN 001 
Swftcties 


LEVELONE pirj! 3 r 1 or, Mbp € 


Mbps type € 


&,- 

29 ,- 

49 ,- 

49 ,- 

% 

25 .' 

15 ,' 

29 ,- 

7 ,- 


HViiiO PC! 
ityioo PC! 

GtflabiT PC! 
PC! 

IE!^UM PCI 
Ciiyatjil PCI 
IDAOO PCI 
PCI 

mOi PCI 


FSW-0508TX 

GSW^ 1 S 03 T 

FSW-OSOflTX 

GSW^iBOST 

Fsw-osonx 

FSW-ieOffTFX 19 * 
GSW 165 S Iff 
FSW- 2409 TFX iff 
FEW 3209 TfK iff 


€| 3 CaM 


3 C 16790 ME 


3 C 15791 

3CtE7080l 

3C16792 


S WIOT 

ft IQAOP 
e ciBstMc 
I lO/KKl 
1ft ICI/IOO 
is cw 

74 1 Q/|(n 

37 ICAQO 


ft HVIOO 
ft Qisnlicl 
ft 11V1DD 
9 Qi^ril 
IS im 
19 imw 
74 

M 10/1 no 


18 , 

79 , 

29 , 

99 / 

22 / 

99 . 

34 B,- 

119 / 

M/ 

39 ,- 

39 / 

35,- 

109 / 

89 . 

119 / 

159 ,- 

279,- 


SWEEX swifcl! 


liaoitflii Mb pis ^ 


29 ,- 

35 , 

IS,- 

19 ,- 


ft 10/100 
ft 10/100 
ft iiyiai 
0 10/1 uu 


C^EAr/VESJ speakers 

QigaWorks ProGamer G500 


• 130 wan iRMSI suhwoolar me* 
gemtegroerda vereterker 

* 36 watt IRNIS) centor^apsekef 

» 4x 36 Welt (RMSl Sfttelliat-speBkers 
■ THX-gecertrficHrd 

l■94« 

169,- creative: 


Uiidsprekers 


xD-Picture card 


2 S 6 MB 
512 MB 
l.D GB 


OLYMPUS 

OLYMPUS 

OlYMPUS 


AudigY SE OTM 
Audifly 4 OfM 
X-FI Ejilrume Music 
23 . X-FI Platinum 

45 ,- X-Fi Fatality Edition 

79 .- X-FI Bile Pro 


PO 

PCI 

PO 

PC! 

PCI 

PCI 


115 / 



S0S24O 

seszsa 

SBS 330 
29 ,- S 0 S 39 O 
59 .- SBS 590 
Inspira T 3030 
179 .- Insnirfi TBOeO 
2 ta !TrigLfQ 3220 
299 ,- i-Trigue 39001 R 



1/oor de resellers 

Sinris aprit lijn de accivtteiteD binoen bet resellerprogramme i/an ALTERNATE Nederland verzelfstandigd In de njeuwe 
dislfibuteur TOWE Computers WedEriand. WAVE opereert evenals ALTERNATE vanuif Ridderkerk, Ket distnbutieconcept 
van WAVE is geheel afgesiemd op de concfete behoeften van de kleinere en middelgrote wederverkopers in Nederfand 
en Belgie en biedteg n to taalass ortimBfit zo nder eisen te stelten asn volume en omzet Kijk vo or meer mfoFTnatte op de 
w obeito w ww.w ave-eornfifftgfstftl-^fb o ii ti y rfoft3 ^rifoomrCTi?p*§IM‘-S4&T?6r - _ _ 
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www.alternate.nl 

Besteltelefoon: 0180-440844 


NOTEBOOKS 



' 

^lP~ 


1 TOSHIBA 

prucnssor 

m 

RAM 

HDD 

dniria 

avirrifl 

€ 

Sat MW-m 

CderGn*M39G 


5t2MQ 

00 09 

(Mknw 

XPElonit.lMAM 

839,- 

Sat A100.252 

Pnitiufn*-M CSTI3I» 

I5l4 

ID74M9 

100 60 

EMhflW 

XFHoiw.WlAM 

iM9.- 

Sat A100-253 

Pt«tiucit"-M COT2W 

1Sl4 

1.024 Mfl 

TOO G9 

[MItRW 

XPHMBB^mAn. X16OT ITBMfl 

1379,- 

Snl. LinCI-107 Pm 

mitiiifrr-M csTiaso 

I5JQ 

512 MU 

mm 

DVEWIW 

XP Pro. WLAN 

1059.. 

Sat LIDO 129 

CSTIMd 

IfljQ 

1024 MU 

60 GO 

tMltHW 

WHsw.WlMl 

1 039, 

Sat LI00'130 

Celcron'.M^tlU 

1^0 

512 MU 

60 GO 

iMitRW' 

XFHamWlAh 

789r 

Sal. LinO-n? Pm 

GelBiDit'-M 39a 

m 

512 MU 

CO Gfl 

[JVBiflW 

>iPPre.WLAN 

079.- 

Sat M70.264 

PfltiHinn’^'^ 746 

IM 

1.024 M8 

■no SB 

DfVDifWV 

XPHflme.WUyi|, StTW WMB 

1 279- 

Sat M70 299 PtD 

Pcmilim"-M746 

15,4 

517 MB 

ansa 

DVDiRW 

XPPraWlAh 

1.169,' 

Sat. 1^70-350 

ftmiiii(iy‘'M7K 

15.4 

S12MU 

66 S9 

DVDtflW 

,XPF+pmB.iMAK 

9^,. 

Sat. PI 00-108 

pBTtnjm’^U CDT730O 

170 

917 MB 

80 59 

tmifiw 

IP Hdte. WLAN, or flOTW 12B MU 

1 488, 

Sat.PlOQ-IOfl 

Rwniuni* M CO T250O 

1/0 

10^4 MU 

lOQflS 

\mmi 

XP hmru MAh. Gf fl079m ?9£ MU 

1,979,- 

Silt P1CKF204 

P^fdsni*4J mTTSm 

ITO 

7D4SMU 

ICO 60 

DVDdlW 

XP MCt WlAM. Gf C07900St2 

Z449. 

Tecfa Air 

746 

190 

91? MB 

100 SB 

DVOiflW 

XFha.WtW| 

1.17a- 

Tena A/ 

PbnMin/' M CO 17300 

IW 

512 Mfl 

00 ca 

IWDi/W 

X8Pf«L MAN. An TIO60 ITS MB 

1.299,- 

Teen] M4 

Pm^-M790 

14.1 

51? MB 

mm 

miB*i 

XPIlaji](ilPC.MAN.GrGCa300 

2 099.' 

Tec/a M5 

Pennsnf-W CSTlJOO 

14.6 

5i?Ma 

SOtjB 

rmiiflw 

XFho.MAN 

1.649/ 

QO!tfmoF3a-m 

P enKunrW 0012460 

17.0 

i.a;'4Mfl 

15019 


1<PMCF MANfltGFGQTflaCL 

i.wa- 


Dff SaleINtff PKKKIOS m f1 W-109 ii'ip ooh lewitwH mm Wliutow; Media ConiUcr Edmcfi. zander iii«fpri|i iriOO<20S w P)(}0-2D3i 


IflASI 


TFT 

BAM 

HDD 

drive 

Dv«n(j 

€ 

L71!hO10Nl 

Tiirion''^ Ml-aC 

17,6 

107^ WIR 

RC1fi8 

nvBdiw 

XF Home, WLAN, fll, X26CI m MB. Ida 

1,449.- 

L/Z54H37NL 

PofllutlTr M 250 

u.y 

1.074 MB 

mm 

Di/tN1W 

XPH4iiM.W1.AN.DFSflC;a0O^M9.Tas 1.999/ 

M6S5 D06NI 

W«MT-37 

15,4 

517 Me 

00 GB 

IMIUftW 

XP Horm. WLAN, flt XlflOO, VMxwn flu 1 229, 

M66C^005HL 

Femianr^'M CBTT^ 

15.4 

5l7Ma 

16 es 

nVDiRW 

KPHt>W.WUN,eT,WW>Gsni.TS! 

1.179/ 

S76?(106Ni 

Rcfdiwt^ W CD I23Q0 

IZ.1 

5UMfl 

86 Gfl 

EMTiRW 

It? Hama, MAN. 1M 

1.229/ 

S270WD70NL 


1?.l 

517 MB 

e&GB 

tlVD^ 

jipiknxiLmAN. ei tsi 

399.' 

S42SW-0llNi 

Ftnasir’-M 740 

1L1 

512 Ml 

mm 

EMJtRW 

XPHoim MAN, Ut In 

1.149/ 

ACEB 

prncrsvjt 

TFT 

RAM 

HDD 

diitft 

ovtnio 

€ 

A£o 3g13lJMI 

Cjliinirr*-U32Q 

IlLC 

mm 

40 Gfl 

•DVDjfW 

XI>M9n.WlAN 

699, 

A8p.5Q03WLMi 

Turiw^ML-aS 

15.4 

1624M8 

IDG SB 

DVDtBW 

XFHflTn.WlAN 

999/ 

TM5672WIMI 

iientwirM CDT2300 

15,4 

10*4 AQ 

00 Gfl 

DVThRW 

XP H®ni. Wt AN. X I4lin 17B MB. MtExam 1.293,- 


Kifk ¥Mf ofts cstnp{»t9 stooftmtirt tnHiitMiiM Mcctaotru ^pi wwwjitttfiiM».itl 


HOME-ENTERTAINMENT 
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PHIilPS 

kenmerken 



DVDf13305 


DVD 

ta- 
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TT 
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IlG 
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4r 
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ar 
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zr 

tm 
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TT 

\m 
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nr 

IW 
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nr 
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AT 
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PDP^XD€'A 

tr 
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ST 
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w 
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HD-tmdv 

949/ 

L£-27T5IB 

J7' 

BCD 

llQ^r«s(lv 

799- 

LE32H7ZR 

nr 
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TOSHIBA notebook 
Satellite A100-252 


* Intel* Pentiym* M Core*"' SoJIo 

■ 1B,4“ widescreen TFT-displey TruBrite 

■ 1.0 GB geluiygen ■ 100 GB harddisk 

* DVD=R;RW OL hrander 

* Wirelass LAN * 

■ MS Windows 
XP Horn* 



1.149,- TOSHIBA 
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Nieuws I Software 


Hexagonaai modelleren 


Het 3D-modelleerprogramma 
Hexagon (www.eoviaxom) kan 
met zowei polygoon model¬ 
leren als subdivision surfaces 
overweg. Met Hexagon 2 kun je 
een model bovendien met een 
3D-pen see I bewerken (freehand 
brush modellmg)* Vergelijkbaar 
met Amapi en Z-Brush moet 
deze tool vlakken glad maken, in 
de plooi laten vallen, bestaande 
structuren afmaken en hoog- 
oplossende details toevoegen* 
Hexagon ondersteunt daarbii 


nu ook drukgevoelige grafische 
tablets. 

De mogelijkheden om een 
object van een structuur te 
voorzien zijn verbeterd. Met een 
muisklik breidt een UV-mapping 
module de UV-structuurgrid uit. 
Met nieuwe tools is het in Hexa¬ 
gon mogelljk om modellen di¬ 
rect te beschilderen. Een aantal 
textuurpatronen zal meegele- 
verd worden. 

De urtgebreide previewfunctie 
toont de texturen rechtstreeks in 


Het modelleer- 
programma 
Hexagon 2 biedt 
een penseel om 
5D-geometrie te 
bewerken. 



Hexagon, simuleen daarbij een 
realistbche belichting van Global 
Illumination via Ambient Occlu- 
srori en berekent de schaduwen 


in realtime. Versie 1 voor Mac OS 
X en Windows kost 200 dollar, de 
update naar versie 2 gaat 100 
dollar koslen. 


DivX multithreaded 


Valse anti-spyware 


DivX Inc. biedt een eerste beta 
van DivX 6.2.0 ter download aaa 
De codec heeft onder meer een 
nieuwe methode voor het psy- 
chovisueel optimal iseren van 
beeldmateriaal (enhanced tex¬ 
ture). Dit moet de kwaliteil van 
keyframes verbeteren en moet 
macroblokken bij een snelle be- 
weging onderdrukken. 


Daarnaast beloven de ontwikke- 
laars perfo rm a n ee- verbete ri n g e n 
door een uitgebreide multithrea¬ 
ding, waar met name dualcore- 
en hyperthreading-processors 
van zullen proflteren. Maar ook 
oude epu's zullen dankzij een 
MMX-implementatie van het 
MPEG-kwantificeeralgoritme tot 
22 procent sndler coderen, 

Als je DivX 6J.0 
Beta 1 wilt uitpro- 
beren moet je de 
codec over DivX 
6JJ been installe- 
reaDe codec is nog 
alleen voor Win¬ 
dows beschikbaac 
Hetzelfde geldt voor 
de eveneens gepu- 
bliceerde Beta 8 van 
de open-source vi- 
deocodi ngsoftwa re 
Dr.DivX2.0. 


Im.sgc ProoeiSiig 
Ncutelleduciwn 



V 
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Inteftacc 
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De nieuwe psychovisuele beeldoptimalisatie 
in DivX 6.2.0 Beta 1 belooft kwalitatlef betere 
keyframes en minder blokartefacten blj snelle 
bewegingen. 


Return of the virus 

Het virus Win32.Polipos maakt 
zeer succesvol gebruik van 
technieken die eigenlijk tot het 
verleden behoorden. Zo infec- 
teert het uitvoerbare bestanden 
onder Windows en verandert 
het ook regelmatig van vorm, 
wat detectie bemoetlijkt. Be- 
smetting en verspreiding van 
Win32.Polipos gebeurt met 
name via P2P-prog ramma's. 

De laatste jaren nam dit 
soort virussen sterk af en waren 
het met name wormen die de 
gemoederen bezig hieiden. 
Deze konden zich via e-mail en 
veiligheidsgaten veel sneller 
verspreiden. De verspreiding 
van met virussen g e in fee tee r- 
de, uitvoerbare bestanden via 
btjvoorbeeld diskettes of USB- 
sticks verliep een stuk langza- 
mer. Door gebruik te maken 
van zelfmodificerende code 


(polymorfisme) lukt het beter 
om anti-virussoftware te om- 
zeifen, omdat de code steeds 
verandert In ons testlaborato- 
rium was dan ook te zien dat 
een gemfecteerd testbestand 
een groot aantal uitvoerbare 
bestanden 70 kB groter maak- 
te,waaronder Internet Explorer 
en Firefox. 

Een aantal anti-virusprogram- 
ma's herkent dit 'nieuwe' virus 
dar> ook niet terwiji sommigen 
hooguit een melding van een 
mogelijke infectie weergeven. 
Alleen het wat exotische Cure IT 
van Dr.Web (httpi/Zdownload, 
d r web,com/dr web+cureit/) 
kende het virus wel en kan het 
ook verwijderen. Het blijft ecli¬ 
ter raadzaam om na zo'n infec¬ 
tie de belangrijkste gegevens 
te back-uppen en het systeem 
opnieuw te installerem 


Fabrikant van beveiligingssoft- 
ware Sunbelt heeft een antFspy- 
wareprogramma met de naam 
'Spyware Soft Stop' ontdekt, dat 
niet helemaal betrouwbaar lijkt. 
Volgens de weblog van Sunbelt 
waarschuwt de opgestarte soft¬ 
ware dat Microsoft aanraadt om 
het systeem te control ere n op 
veiligheidsgaten, waarna er up¬ 
dates van de anti-spyware wor- 
den gemstalleerd. Oai a lies ge¬ 
beurt in de betrouwbaar ogende 
look van 'Windows update'. 

Na een scar^ meldt het pro- 
gramma wat ge'infecteerde be¬ 
standen, die je alleen met de 
com mere iele versie van 'Spyware 


Soft Stop' kunt verwijderen. Dat 
de anti-spyware de opgespoor- 
de bestanden daar echter zelf 
bij de installatie heeft neergezet, 
vermeldt het programma niet. 
Volgens een andere blog-entry 
zouden ze onschadelijk zijn. 

De WHOIS-entry van het 'Spy- 
ware Soft Stop'-domein bevat 
waarschijnlijk eveneens valse 
gegevens. De opgegeven post¬ 
code (123456) en het telefoon- 
nummer (1234567) doen dat 
tenminste vermoeden. Gebrui- 
kers zouden zich daarom met 
een grote boog om het bestand 
'sss_bot.exe' heen moeten be- 
wegen. 


Sociale BitTorrent-client 


Onderzoekers van de univer- 
Siteiten van Delft, Amsterdam 
en Twente bebben met Tribler 
een versie van de BilTorrent-cli- 
ent ABC voor Windows en Linux 
uitgebracht, die uitgebreid is 
met een community-functie. 
Daarmee kun je net als blj Nap¬ 
ster en diverse chat-clients een 
buddy list aanmaken, waarin je 
contacten kunt verzamelen. Die 
contaetpersonenen kun je zelfs 
vragen om je te helpen bij het 
downloaden van een torrent 
door ze het betreffende bestand 
eveneens te laten downloaden 
en daarmee de snelheid te ver- 
hogen - een zogenaamde 'co¬ 
operative download! 

Bovendien geeft Tribler down- 
loadadviezen (recommenda¬ 
tions), die via coilaborative filte¬ 
ring uit de downloads van de ge- 
bruiker worden gehaald - Tribler 
vergelijkt de downloadgeschie- 
denis van de gebruiker met alle 
andere peers die hij tegengeko- 
men is. Als je waarde hecht aan 
privacy kun je de recommender 
uitschakelen, wat voorkomt dat 


de downloadgeschiedenis wordt 
verstuurd. 

De onderzoekers willen met 
hun BitTorrent-uitbreiding een 
bijdrage teveren aan het voor le¬ 
gale en commerciele doeleinden 
bruikbaar maken van de P2P- 
systemen, die tot nu toe vaak 
voor illegale downloads worden 
gebruikt. Een van de doelen is 
het mogelijk maken om video's 
en tv-content live via het P2P- 
netwerk te kunnen streamen. In 
deze versie van Tribler ontbre- 
ken echter nog functies voor het 
authenticeren voor toegang tot 
het commerci#le aanbod. Er is 
wel a I een b^taversie van Tribler 
Streaming (Orchard), die de live- 
streaming demonstreert. Voor 
Windows en Mac OS X zfjn in- 
stal la tie bestanden beschik baar, 
Linux-gebruikers moeten de 
broncode eerst nog compileren. 
Standaard kom je op de webcam 
van de Universiteit van Delft uit, 
alleen met de Linux-versie kun je 
- als je een V(deo4linux-devtce 
hebt - zelf een P2P“Streamef 
worden (www.tribler.org). 
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Nieuws I Apple 


Patrick van der Bruggen 

Boot Camp 

XP op de Mac Mini 


Begin aprit bracht Apple een stuk software uit dat eenvoudig doet wat menig 
hobbyist al sinds de verschijning van Intel-gebaseerde Mac's aan het proberen 
is (en wat ook gelukt is): Windows draaien op een Mac. Natuurlijk zijn we op de 
redactie meteen aan de slag gegaan om de mogelijkheden van Boot Camp te 
bekijken. 


De installatie verioopt vrijwei probleemfoos. 
Na het updaten van de Mac OS X versie naar 
10,4.6 en het updaten van de firmware op een 
Mac Mini Core Duo startten we de Boot Camp- 
assistent, Het grootste gedeeite van het 83 MB 
grote download bestand is een inrrage van een 
drrver-cdc die als eerste door de assistent wordt 
gebrand 

Vervolgens wordt standaard een partttie van 
5 GB aangemaakt op de systeemschijf, waar 
Windows op ganstalleerd gaat worden, Nadat 
we een Windows XP<d met Service Pack 2 in de 
drive hadden gestoken^gaf de assfstent aan dat 
het systeem herstart kon worden. 

Microsoft aan de bal 

Toen kwamen de eerste door ons te overwin nen 
hobbels aan het lichtOp de site van Apple Is te 
lezen dat je alleen de Home- of Professional-vef- 
sie kunt gebruiken.die op een enkele disk moet 
staan, 

De door ons gebruikte MSDN-dvd bevatte 
echter meerdere Windows-versieSx waar je nor- 
maal gesproken na het opstarten van de com¬ 
puter eerst het systeem selecteert dat je wilt 
instalieren. Pas daama start dan de feitelijke in¬ 
stallatie. De Mac Mini reageerde echter op geen 
enkele toetsaanslag, Nadat we een 'normale' 
installatie-cd van Windows XP Professional in de 
drive hadden gelegd, verliep de Installatie zoab 
op een gewone pc. 

Na de Windows !nstallatie moesten we nog 



■en mooie nftini mediacenter voor onder 
de tv. 



De Boot Camp-a SSI stent zorgt voor 
een nieuwe partitie om Windows op te 
mstalleren. 

even een programma van 80 MB uitvoe- 
renj dat op de eerder gebrande image^d 
stood. Dit programma installeerde onder 
andere de drivers voor de Mac^iardware, een 
configuratiescherm-applicatie voor het selecte- 
ren van de opstaitschijf en ondersteuning voor 
de eject-toets op Apple-toetsenborden. Uit- 
etndelijk hadden we een volledig operationele 
Windows-machine;alteen kon de Apple Remote 
afstandsbediening geen reactie aan onze Mac 
Mini ontlokken. 

Maar een normale Windows XP-installatte 
was niet bepaald waarop we zaten te wachten, 
want zo'n Mac Mini is natuurlijk ideaal om als 
mediacenter aan de dvi-ingang van je nieuwe 
Icd-tv te hangen, Dus wilden we kijken of het 
mogelijk is om er Windows XP Media Center Edi¬ 
tion op te installeren, 

De installatie hiervan begon even voorspoe- 
dig als de XP PtofessionaNnstallatie, maar liep 
weer spaak bij de tweede cd van MCE Het was 
niet mogelijk de eerste cd uit de drive te verwlj- 
deren zonder de installatie af te breken - en de 
eject-toets werkte natuurlijk nog niet 

De opiossing was het fabriceren van een 
dvd met daarop alle benodigde bestanden. De 
installatie begon van voor af aan, maar nu lukte 
het wel om deze af te ronden. Alleen kwam het 
programma op de Macintosh driver-cd no met 
de melding dat de gebruikte hardware nret door 
de software word ondersteund. 

Met het programma Win Install hebben we 
het msi'bestand, dat het driver-instailatiepro- 
gramma gebruikt wat nader bekeken en von- 
den we daarin alle drivers die normaal gespro¬ 
ken geinstalleerd moeten worden, Na handma- 
tig installeren van alle drivers draaide onze Mac 
Mint Media Center Edition als een zonnetje, 
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Nieuws I Linux 



Kernel-log 

De Unux-kernel beleeft eindelijk 
weer de snelle final releases waar 
hij in de tijd van versie 2.4 om 
bekend stond. Momented spMtst 
het werk zich op in een stabide 
2,6.16 kernelbranch en een 
2,6,17-branch voor ontwikke- 
laars,Van versie 2,6,16 is in april 
zelfs elke paar dagen wei een 
nieuwe versie verschenen (met 
versien ummers a Is 2.6.16.11), 
De meeste hiervan concentreren 
zich op het dichten van kleine 
en grotere veiligheidsgaten. 
Een BSD-ontwikkelaar ontdekte 
bijvoorbeeld een fout waardoor 
je floating-point-operaties op 
moderne AMD-processoren kon 
achterhalen. 

Twee weken na kernel 2,6,16 
heeft Linus Torvalds de eerste 
betaversie van Linux 2,6,17 vrij- 
gegeven, op dit moment van 
schriiven is 2,6,17-rc2 alweer de 
meest recente. Onder de nieuv^e 
functies van 2.6,17 bevindt zich 
o,a. de ondersteunlng van de 
UltraSPARC Tl-architectuur, een 
user space-in ter face voor soft¬ 
ware-suspend, ondersteuning 


van TPM 1,2 in de Trusted Plat¬ 
form Module-drivers en gewij- 
zigde expo rtf uncties voor API's 
die in de toekomst alleen nog 
beschikbaar zullen zijn voor GPL* 
drivers. 

Het software^RAID subsys- 
teem zorgt er nu eindelrjk voor 
dat je een RAlD-5 setup zonder 
dataverlies kunt vergroten door 
harde schijven toe te voegen, 
Daarvoor is een aauele ver- 
sie van het beheerprogramma 
mdadm nodlg, maar dan lukt 
het zelfs in gemounte toestand 
Dit proceSi waarbij praktisch a lie 
gegevens op de harde schijven 
verplaatst moeten worden^geldt 
echter nog als experimenteel, 

De driver bcm43xx gebruikt 
voor het eerst de Softmac ex¬ 
tensions die onlangs werden 
opgenomen in het IEEE-802,11' 
subsysteem, De driver is bedoeld 
voor Broadcom WLAN-chips, die 
bijvoorbeeld in veel systemen 
van Apple en Dell gebruikt wor- 
den.Omdat Broadcom zelf geen 
documentatie over de hardware 
Wilde vrijgeven, is de driver ont- 


wikkeld vofgens 
een specificatie 
die tot stand kwam 
via reverse engi¬ 
neering, Daarnaast 
heeft bcm43xx 
firmware nodig 
om te kunnen wer- 
ken; deze moet je 
met het programma 
bcm43xx-fwcutter 
uit de Windows- of Mac OS- 
drivers halen. 

Zoals bij iedere nieuwe kernel, 
zijn veel drivers weer bijgewerkt. 
De audiodrivers van Linux wor- 
den ontwikkeld in het Alsa- 
project. Daarvan is nu versie 
1.0.11 rc4 geintegreerd, die o.a. 
voor het eerst een aantal note- 
book-gel uidschips kan aansto- 
ren.Ook de SCSI- er^ SATA-drivers 
zijn herzien, net als de drivers 
voor TV- en DVB-kaarten, die nu 
overweg kunnen met enkele tot 
nu toe niet ondersteunde appa- 
raten. 

Tot de overige vernteuwin- 
gen in 2,6.17 behoren een sub¬ 
systeem voor het aansturen van 


LED's voor statusweergave, een 
generiek RTC-subsysteem en 
ondersteuning van het Voice- 
over-IP protocol H,323 over een 
NAT-firewall. Bovendien zijn er 
verbeteringen in ondersteuning 
van braille en in de bestandssy- 
stemen exT3, JFS en XFS. 

Enkele uitbreidingen van de 
voor SATA-controllers verant- 
woordelijke Iibata-drivers zijn 
niet meer aanwezig in 2.6.17, 
De vernieuwingen hadden de 
foutafhandeling moeten verbe- 
teren en ook Native Command 
Queueing (NCQ) mogelijk moe- 
teo maken - beide staan nu op 
de agenda voor 2.6,18. 


Geintegreerde opiossingen op de LWE-conferentie 
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MonoDevelop heeft nu een geintegreerde GUI-builder, 



Integratie was het grote thema 
van de Linux World Conference 
& Expo, die begin aprti in Boston 
plaatsvond, Zo kondigde IBM 
een geintegreerde Webserver- 
opiossing aan met een server uit 
haar op x86 gebaseerde xSeries 
en Novell Suse Linux Enterprise 
Server 9, de vrije Webserver Apa¬ 
che, de op Apache Geronimo 
gebaseerde application-server 
WebSphere Community Edition 
en de database D82 Express-C, 
Deze Integrated stack for Linux' 
moet kleine en middelgrote 
ondernemingen naar Linux en 
open source lokken, Een dvd 
met een voorgeTnstalleerd sy- 
steem en VMware Player maakt 
uitproberen eenvoudig, 

Ook HP wil geintegreerde 
software-stacks aanbleden die 
bestaan uit de JBoss Application 
Server, de JBoss Enterprise Mid¬ 
dleware Suite (JEMS) en de Con- 
nexitor Directory Services van 
Symas die draaien op OpenLDAP. 
Deze moeten even goed bruik- 
baar zijn onder Linux, Windows 
en HP-UX. 

Red Hat en Intel willen In hun 
gezamenlijke, op de LWE aange- 
kondigde Intel Solution Accele¬ 
ration Program' informatie, tools. 


scholingen en support voor het 
gebruik van Linux op Intel-plat- 
formen geven. Kfanten kunnen 
hier opiossingen uitproberen 
op Intel-hardware (servers met 
Itanium-2- en Xeon-processors, 
Pentium 4-desktops, Centrino- 
laptops, opslagsystemen). 

Het Thema van project Porf- 
tond (hnpV/portland.freedesk- 
top.org) is de integratie van 
Gnome en KDE. Een set com¬ 
ma ndline-toois (xdg-utils) en 
een bibliotheek (DAPI) moet het 


voor desktoptoepass ingen mo¬ 
gelijk maken om acties als het 
versturen van een matitje, het 
plaatsen van een programma in 
het startmenu of het instellen 
en opvragen van de web-proxy 
desktoponafhankelijk uit te voe- 
ren, Onafbankelijke software- 
fabrikanten (ISV's) zouden zich 
dan niet meer hoeven te bekom- 
meren om het feit of hun toe pas¬ 
sing draait onder Gnome, KDE of 
een andere Linux-desktop, Ze 
gebruiken gewoon de Portland- 


functie, die een desktopspeci- 
fieke daemon vertaalt naar de 
desktopeigen mechanismen, 

Het Mono-project, een vrije 
implementatie van het .NET- 
platform, presenteerde de eerste 
b^ta op de weg naar Mono 1.2, 
waarmee ook grafische Win¬ 
dow s-prog ram ma's zonder aan- 
passingen in de broncode van 
.NET naar Mono kunnen verhui- 
zen. De daarvoor benodigde on¬ 
dersteuning van de namespace 
WindowsTorms moet intussen 
volledig geimplementeerd zijn. 
Voor Mono 1,2 belooft men 
niet alleen de complete hjnctie- 
omvang van .NET 1.1, maar ook 
al enkele uitbreidingen van de 
sinds kort door Microsoft inge- 
voerde .NET-versie 2,0 zoals ge- 
nerieke typen, ASP,NET 2.0 voor 
webtoepassingen en de data¬ 
base-interface ADO.NET 2.0. 

Gelljktijdig is er een nieuwe 
versie 0.10 van de ontwikke- 
lingsomgeving MonoDevelop 
verschenen (www.monodeve 
lop,org).Tot de nieuwe features 
behoren een geintegreerde GUl- 
designer voor Gtk+-Wldgets, 
mogelijkheden voor code*refac- 
toring en veranderingen aan de 
gebruikersinterface. 
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Nieuws I Processors 


Andreas Stiller, Oliver Lau, Michael JanBen 


Onder Processoren 


Kemphanen 


Sinds de overname van Alienware 
verkoopt Dell nu ook apparaten 
met AMD-processor. Maar dat is 
niet het enige wat de voormalige 
Intel-baas Grove dwars zit 
Het IS duidelijk dat de grote 
processorbakkers zich flink 
roeren, Maar hoe zit het met de 
kleintjes? 

G ezien het succes van AMD en het feit 
dat AMD marktaandeel van Intel weg- 
kaapt kreeg - zoals Forbes-magazine 
onlangs meedeelde - Intels vice-president 
Geisingef in december zijn oren gewassen 
door zijn voormalige chef Andy Grove, die nu 
senior advisor is- ^Hij heeft me een flink pak 
rammei gegeven" (beat the tar out of me),zei 
Gelsinger, omdat hij niet strijdbaar genoeg 
zou zijn. Grove had immers paranoia tot be- 
drijfsprincipe verheven (“Only the paranoid 
survive") eo zich altijd strijdiusttg getoond. 
Naar verluidt heeft hij ook duidelijk verstaan- 
bare verbale duels met de toenmalige Mi- 
crosoft-baas Gates uitgevochten. En dat dan 
ook Google nog eens massaal Opteron-ser- 
vers koopt ondanks het feit dat de huidige 
Intel-president Paul Otellrni in Google's raad 
van commissarissen zit, zal Grove zeker niet 
gelukkiger hebben gemaakt 


tntels raketwerper 


Nsets ten nadele van AMD's huidige succes 
op de markt, a Id us Forbes, maar Intel brengt 
tegen die speldenprikken nu raketwerpers in 
stelling. Forbes doelt hiermee op de nieuwe 
mrcroarchitectuur die vanaf deze zomer met 
de Conroe', Woodcrest- en Merom-versies 
op een breed front moet gaan aanvallen. 
Voor de belangrijke NJn van de business-pc's 
wil Intel bovendien een 'branding' vergelijk- 
baar met Centrino of Viiv introduceren, dus 
een handelsmerk met logo dat de minitnale 
vereisten voor een kantoor* 
pc waarborgt a Id us ver- 
koopmanager Anand 
Chandrasekhar in 
een interview. 
De 'afgeram- 
melde' Pat 
Geisingef zoo 
rond redac- 
tiesluiting van 
dit nummer 
Az u I Systems stopt maar lief St naar Munchen 
48 kernen in een speciale Java- gaan om het 



chip. 


geplande plat¬ 


form met de naam 'Averiir te presenteren, 
meer was van tevoren niet te horen. 

Hoe Intel de pc voor het digitale kantoor 
zieC bijvoorbeeld met betrekking tot netwer- 
ken, veiligheid en gebruiksmogelijkheden, 
staat al in de brochure 'Digital Office. Desk¬ 
top Platform Vision Guide 2006; er ontfareekt 
alleen nog een krachtige naam voor. Bij de 
'professionele' uitrusting van een kantoor-pc 
horen dus blijkbaar een Conroe duakore^ 
processor, virtualisatie, 64-bit, NX, Intel Acti¬ 
ve Management Technology, 1 GB hoofdge- 
heugen en een Trusted Platform Module 1.2. 
Over veiligheid gesproken: Intel heeft op dit 
gebied (met inbegrip van toegangscontrole, 
biometrie, veiligheidssoftware en tools voor 
een risicoanalyse) recentelijk een nieuw han¬ 
delsmerk laten regtstreren:'Marshar. 

Multicoremenu's 

Samen met Gel singer zal ook zijn opvolger, 
Justin Rattner, naar Duitsland gaan om op 24 
april in Braunschweig samen met de minister- 
presidem van Nedersaksen, Christian Wulff, 
het nieuwe Microprocessor Lab Germany te 
openea Zes jaren geleden kocht Intel in de 
mini-metropool in Nedersaksen het bedrijf 
Giga Gruppe op. Daar worden sindsdien chips 
vooroptische communicatietechniek ontwik- 
keld, waa render ook zogeheten transport- 
processors. Dat werd al snel uitgebreid met 
een valideringslab voor optische network- 
systemen. Nu komt er met het Microproces¬ 
sor Lab nog een laboratorium bij, dat vooral 
onderzoek gaat doen op multicore-gebied, 
Veel, heel veel kernen op een chip: een favo- 
riet onderwerp van Rattner, die daar op de 
iaatste IDF urtvoerig over sprak. Intel kan hier- 
bij uitgaan van ervaringen met de IXP-netpro- 
cessors die al tot 16 micro-engines hebben. 

Multicore-concurrent Sun is op dit gebied 
met de T1 en de 8 fysieke en 32 logische ker¬ 
nen al een stap verder, maar nu heeft Azul 
Systems de Vega 2 gepresenteerd - een Java- 
chip met maar liefst 48 kernen en 812 miljoen 
transistors, die TSMC in 0,13 pm prodoceert. 
Azuls CTO Scott Sellers had op het proces- 
sorforum in de herfst van 2005 de voorgan- 
ger Vega 1 met 24 kernen al kort beschreven 
- acht kernen met ieder een eigen LI-cache 
van twee keer 16 kB delen samen een ge- 
meenschappelijke L2 van 1 MB. Seilers hield 
zich op de vlakte over de interne structuur 
van de Vega-epu, maar vertelde alleen dat de 
64-bits-processor speciaal voor Enterprise-ap- 
plicaties met J2EE werd ontworpen en met 
SPARC-Solaris en lntel-iA32-RedHat 'interope 
rabef moet zijn. 



Intel-CTO Justin Rattner op de lOF in maart 

Gele koorts 

Ver weg van de mainstream knutselt de 
computerafdeling van de Chinese Academy 
of Sciences (CAS) intussen al geruime tijd 
aan een goedkope processor, de 'Dragon'. 
Het debuut van deze epu vond in de herfst 
van 2002 plaats als hart van een als 'Soaring 
Dragon'aangeduide Linux-server. China ver- 
kondigde toentertijd trots dat het nu einde^ 
lijk over een zelfontwikkelde processor be- 
schikte, die dankzij RISC-techniek niets van 
doen had met Intel s x86-cpu's - endusook 
geen last had van licentieproblemen. 

De nieuw ontwikkelde Dragon 2E moet 
met een kloksnelheid van 1 GHz ongeveer 
even snel kunnen rekenen als een twee keer 
zo hoog geklokte Pentium 4. Volgens de 
CAS zijn er al testcomputers die op deze epu 
draaien, vanaf juni zal deze in kleine opiage 
geproduceerd gaan worden. 

Als lets kleiner is dan 100 nanometer 
wordt het vaak een nanodeeitje genoemd 
Die nanodeeltjes hebben door hun geringe 
grootte vaak compleet andere natuurkun- 
dige eigenschappen dan hun grotere soort- 
genoten. Nanobuisjes van koolstof zijn bij- 
voofbeeld goede (haif-)ge]eiders. scheuren 
minder snel dan staal en geleiden warmte 
beter dan koper en zelfs diamant Bovendien 
kun je met nanobuisjes ook geheugenchips 
maken, zoals onderzoekers van de universi- 
teit van Delft al in 2001 bewezen. Infineon, 
AMD en her Fraunhofer-Gesellschaft gaan 
nu in Dresden onderzoeken wat er nog 
meer mogelijk is met deze dwergdeeltjes in 
de elekironica. Net idee ts dat Dresden zich 
naast Grenoble en Leuven ontwikkeld tot 
een van drie Europese topinstltuten voor na- 
ootechnologie.Oe Europese Commtssiesub- 
sidieert het project met 232,5 miljoen euro 
uit algemene middelen. met daarnaast een 
overheidssubsidie van 48 miljoen van het 
EU-fonds voor regionale ontwikkeling (Eu¬ 
ropean Regional Development Fund, ERDF). 
Het project heefi een totaalbudget van 700 
miljoen eura 
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Abel-prijs voor opiossing van Fourier-probieem 



Een periodieke functie, in dit geval een blokvormig signaal 
(gearceerd), kan worden ontbonden in sinuscurves met 
uiteenbpende amplitudes en perioden. Dat ontdekte Fourier al 
in 1806. toch duurde het nog 150 jaar voordat Lennart Carleson 
daar een atgemeen bewijs voor vond. 


Het ontbinden van periodieke 
functies in sinus- en cosinuscur” 
ves met verschillende peri odes 
en amplitudes is een zeer be- 
langrijke techniek in de elektro- 
nica en natuurkunde. Ook veel 
programmeurs werken er dage- 
lijks mee en veel computerpro- 
gramma's zijn hier op gebaseerd, 
Het is zeker geen overdrijving 
om te stellen dat de Fourier-ana- 
iyse van een signaal een typische 
standaardmethode in de weten- 
schap is. 

Het is daarom tamelijk op- 
merkelijk dat het 150 jaar lang 
onduidelijk was of de Fourier- 
factorisatie daadwerkelijk alge- 
meen geldig is. Jean Baptiste 
Fourier verm eld de het probteem 
in 1807 slechts terloopsJn 1913 
formuleerde de Russische wis- 
kundige Nikolai Lustn het als 
een bewering, maar pas in 1966 
vond Lennart Carleson van het 
Royal Institute of Technology in 
Zweden het bewijs, Daar voor 


Met uitgerekt (strained) silicium 
of silicium-germanium kun je de 
ladingsdragermobiiiteit en de 
bondgap grofweg zelf bepalen. 
Uitgerekte halfgeleiders bestaan 
uit meerdere lagen atomen met 
onderiing verschillende door- 
snedes, waardoor de structuur 
mechanisch onder spanning 
komt te staan. Wetenschap- 
pers van de University of Wis- 
consin-Madison hebben daar in 
Nature Materials een techniek 
voor voorgesteld, die niet al- 
leen makkelijker is dan tot nu 

Printbaar silicium 

De fabricage van siliciumelec- 
tronica met behulp van wafers 
vervult weliswaar veel wensen, 
maar niet die van flexibele en 
goedkoop produceerbare elek- 
tronica, De speurtocht naar een 
altematief heeft daarom vooral 
het onderzoek naar organische 
halfgeleiders aangemoedigd. 
Afgezien van wat kleine succes- 
jes kan dtt echter nog niet con- 
curreren met silicium. 

Een groep onderzoekers van 
Epson en de Japanse polymeer- 
producent JSR Corporation be- 
schrijft in Nature een techniek 
waarbij de technische voorde- 
fen van silicium worden gecom- 


ontvangt hij nu, 40 jaar na dato, 
de Abel-prijs, een van de be lang- 
rijkste onderscheidingen voor 
bijdragen in de wiskunde (www. 
abelprisen,no/en). Naast zijn 
bijdrage aan de Fourier-analyse 
maakt het comite ook melding 
van zijn onderzoek naar dynami¬ 
se he systemen (Hen on-a fb eel- 
ding), die worden toegepast in 
de bioiogie, meteorologie en fi- 
nanciele markten. 

Carleson heeft in 1966 laren 
zien dat voor elke kwadratisch 
integreerbare functie en daar- 
mee voor elke continue functie 
in het bijzonder, de Fourier-reeks 
bijna overal convergeert. Het 
bewijs van dit inzicht is zo las tig, 
dat het meer dan dertig jaar lang 
eigenlijk alleen in ingewijde wis- 
kundekringen bekend was. Pas 
m de afgelopen tien jaar wordef> 
Carlesons vergaande inzichten 
toegepast. Hoe toonaangevend 
zijn werk was en is, wordt nu door 
deze Abel-prijs gehonoreerd. 


toe, maar ook leidt tot flexibele 
membranen van silicium en an- 
dere halfgeleiders {Advance 
Online Publication, 9 april 2006, 
doi:10.1038/nmatl 606). 

In het experiment gebruikten 
de onderzoekers een Sllicon-On- 
Insulator-substraat (SOI), waarbij 
ze op de siliciumoxldelaag een 
membraan bouwden van slechts 
drie lagen. Nadat ze dit mem¬ 
braan met fluorwaterstofzuren 
(HF) Hadden losgeetst, produ- 
ceerde de silicium-germanium- 
laag in het midden van de twee 


bineerd met een eenvoudlge 
productiemethode (vol. 440, 6 
april 2006, p.749). De onderzoe¬ 
kers creeerden met behulp van 
spin-coating en inkjetprinting 
silicium-thinfl Imtransistors (TFT) 
vanuit een vloeibaar uitgangs- 
materiaal. Omdat zuiver silicium 
pas smelt bij 1414 X hadden ze 
een siliciomverbinding nodig 
die zichzelf na het aanbrengen 
op een dragerlaag omvormt 
tot puur silicium, Een mogelijk- 
heid daarvoor bieden silanen, 
dit zijn siliciumwaterstoffen die 
net als koolwaterstoffen ringen 
en ketens kunnen vormen. De 
wetenschappers gebruikten si- 


Oe prijs wordt pas sinds 2002 
yitgereikt, sinds de Noorse rege- 
ring ter gelegenheid van de ge- 
boortedag van Niels Henrik Abel 
daar een stichting voor heeft op- 
gertcht. Ondanks zijn jonge leef- 
tijd ontwikkelde de Abel-prijs 
zich snel tot een van de belang- 
rijkste onderscheidingen in de 
wiskunde, Vermoedelijk speelde 
ook het exofbrtante prijzengeld 
van 7SS.000 euro daarbij een 
grote rol. Verge leken daarbij ste- 
ken de 15.000 Canadese dollars 



Siliciumlagen aan de buitenkant 
strained silicium zonder defec- 
ten. De op deze wijze geprodu- 
ceerde, slechts enkele tientallen 
nanometers dikke membranen 
zouden dezelfde eigenschap- 
pen hebben als wafer-sriicium 
en op verschillende nieuwe 


lanen die bij kamertemperatuur 
vloeibaar waren. Deze geven 
hun waterstof af bij verhitten 
tot minstens 300 Het amorfe 
silicium dat daarbij ontstaal, 
vormden ze met behulp van 
energierijk UV-Iicht om in poly- 
silicium, dat beter te gebruiken 
is als halfgeleider. 

Hoewel deze werkwijze voor 
techftisch gebruik op diverse 
punten nog moet worden geop- 
timaliseerd, bereikten de TFT's 
die met spin-coating gemaakt 
waren een ladingsdragermobi- 
liteit die vergelijkbaar is met die 
van conventioneel gefabriceerd 
polysilicium van hoge kwaliteit. 


van de Fields-medaille, tot dan 
toe de meest gerenommeerde 
wiskundeprijs, nogal mageraF 
Wiskundeprijzen hebben 
een extra belangrijke betekenis, 
omdat er geen Nobelprijs voor 
de wiskunde is. Alfred Nobel 
heeft in zijn testament de prijzen 
voor veel disciplines vastgelegd, 
maar wiskunde zat daar niet bij. 
Over de reden daarvoor wordt 
nog aftijd gespeculeerd. 


Na losetsen met vioeibare zuur 
(HF) kan het zonder defecten 
uitgerekte membraan op 
andere materia I en worden 
aangebracht. 

ondergronden aangebracht 
kunnen worden. Bovendien 
zouden ze zo flexibel zijn dat er 
ook gekromde vormen mee te 
maken zijn, tot buizen aan toe. 
Dat gebeurt door de beide silrci- 
umlagen aan de buitenkant een 
verschillende dikie te geven, 
zodat ze net even wat anders 
uitrekken door het silicium-ger- 
manium in het midden. 


Bij de geprinte structuren lag de 
waarde weliswaar lager, maar 
deze was altljd nog beter dan 
die van organische of met amorf 
silicium gefabriceerde TFT's. 

Een echte concurrent voor 
waferproductie zal de techniek 
volgens een begeleidend Na¬ 
ture-art ikei (p. 783) echter niet 
worden, omdat bij inkjetprin- 
ting (net als bij de organische 
techniek) geen resolutie bereikt 
wordt die hoog genoeg is. Het 
producereo van eenvoudige, 
goedkope en flexibele circuits 
voor toepassingen als displays 
of zonnecellen is echter wel 
denkbaar. 


Halfgeleiders als flexibele membranen 
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Nieuws I Muziekbeurs 




Christof Laue, Alexander Oberddrster 

Analoog ontmoet digitaal 


Muziekbeurs in Frankfurt: retro-trends en DSP-bakken 


De grote trendzetters op de Frankfurter Musikmesse waren enerzijds microfoons met USB- 
aansluiting en futurlstische software-muziekmachines, en anderzijds volledig anafoge 
instrumenten en studioapparatuur. 




N u podcasting al weer 
bijna uit de mode is, zijn 
naast softwarebedrijven 
Qok hardwareaanbieders wakker 
geworden: Alesis combineert 
een analoog mengpaneel met 
een ingebouwde audio-interface 
en USB-aansluiting, een eenvou- 
dige dynamische microfoon met 
statief en een gesloten koptele- 
foon in bundel, voegt daar 
Cubase SE aan toe en verkoopt 
de hele set als 'Podcasting Kit'. 
Als je de nieuwe microfoon van 
Rode kooptj de Podcaster, Heb 
je geen audio-interface meer 
nodig, want een USB-interface 
voor het verbinden met pc of 
Mac is al ingebouwd, net als bi] 
de vofig jaar gepresenteerde 
COlU van Samson. Verkoopprtjs 
en beschikbaarheid van de Rode 
Podcaster zijn nog niet bekend. 
Voor iPcHd-fans met een goed ge- 
vulde portemonnee heeft Shure 
goed kiinkende minl-oordoppen 
van de E-serie in het assortiment: 
de microdrivers, die 100 tot 500 
euro kosten, worden geleverd 
met pluggen om het buitenge* 
luid goed af te schermen. 

Acht verlichte draaisensoren 
een tekstdisplay moeten de 
muis overbodig maken: 'Kore', 
een combinatie van software en 
controllerhardware, moet het 
makkelijkef maken de klanken 
van virtuele klankgenerators te 
benaderen. Daartoe catalogt- 
seert Kore de presets van op de 
computer aanwezige software- 
instrumenten, waarna Je deze 
bibliotheek kur^t doorzoeken op 
trefwoorden die bijvoorbeeld 
het karakter of de expressie van 
een geluid of ook de gebruikte 
synthesemethode beschrijven. 
Native Instruments ziet zowel het 
podium als de studio als toepas- 
singsgebied. Kore werkt in live- 
situaties als zelfstandige MIDI- 
hostomgeving, maar je kunt het 
in de studio ook aan een com- 
patibele sequencer koppelen via 
een VST- of All-interface en Kore 
als intermediair voor willekeurige 
compatibele plug-ins gebruiken 


en de parameters van geluiden 
bewerken. Bij het Kore-systeem, 
dat vanaf mei voor ongeveer 500 
euro beschikbaar moet zijn, zit 
een op maai gemaakte control¬ 
ler met een ingebouwde tweeka- 
naals audio-interface (24 bit / 96 
kHz) en USB 2.0-aanslu(ting, 

Terra tec waagt zich aan wat 
nieijws met het software-instru- 
ment Komplexer. De herkomst 
wordt duidelijk door de wave- 
table-synthese en de mogelijk- 
heid om de geluidsbanken van 
de hardware-synthesizer MicroQ 
te importeren: bij de ontwikke- 
(ing van de ongeveer 200 euro 
dure VST-plug-in falleen voor 
Windows XP) waren voormalige 
Waldorf-medewerkers nauw be- 
trokken. Als je de geluiden van 
Komplexer liever in hardware- 
vorm wilt hebben, kun je hem 
als DSP-uitbreidingsmodule in 
Terratecs nieuwe controllerkey- 
board Area 61 In bo u wen. Dit 
toetsenbord biedt behalve een 
USB 2.0-verbrnding, 61 toetsen 
en de gebrutkelijke speelonder- 
steu n i n g 00 k tien d raa i se n sore n 
met LED-cirkels en een trans- 
port-aansiuring voor een se¬ 
quencer, De Area 61, die vroeg 
in het najaar voor ongeveer 
600 euro leverbaar moet zijn, 
beschikt ook over een audio-in¬ 
terface. 


Er was een opmerkelijke ont- 
wikkeling onder de doorgaans 
wat 'conservatieve' elektrische 
piano's ; Roland bootst bij de 
digitale vleugel HP 109 nu ook 
snaarresonanties en het mee- 
resonerende van de toetsen na, 
Vooral de in het boventonen be- 
reik meeresonerende, maar niet 
aangeslagen snaren zorgen voor 
een klankbeeld dat ook veefei- 
sende pianisten tevreden moet 
steilen. Voor de complexe toon- 
genera tie werd elke snaar afzori- 
derlijk en op meerdere aanslag- 
niveaus gesampled, 

FireWire in opmars 

Als je al een keyboard hebt en al- 
leen nog wilt horen wat je daar- 
op speeit heb je inmlddels een 
ruimere keuze bij de FireWire- 
audio-interfaces. In het topseg- 
ment completeert RME de Fire- 
face 800 met een kleinere broer 
in het handige 9,5-inch-formaat, 
De Fireface 400 beschikt over 
acht analoge ingangen, waarvan 
er twee zijn uitgerust met een 
mrcrofoon-preamp met elk een 
individueel mschakelbare fan- 
loomspanning. Twee andere in- 
gangen zijn geschrkt voor zowel 
fine- {10 kOhm) als instrument- 
signalen (470 kOhm). De maxi¬ 
male samplifigrate van 192 kHz 


Desktop-podcast; met de Podcastig Kit van Alesis krijg Je een 
kleine thuisstudio met masteringsoftare voorde Mac. 
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Testbank [ LCD-monttoren 



Kore van Native Instruments is een bundel van een VST-hostpro- 
gramma en controller-hard ware. 


IS ook beschikbaar bij het ge- 
bruik van a lie analoge in* en uit- 
gangen. Via ADAT-I/O kun je een 
digitaal mengpaneel of andere 
ADAT-compatibeie apparaten 
adnsluiten. De coaxlale SPDIF- 
aansloiting rs volledig compa- 
tibel met de professlonele AES/ 
EBU-interface, De Fireface 4000 
haalt zijn stroom naar keuze van 
de FireWire-poori of van een ex¬ 
terna voeding. 

Focusrite heeft de Safflre- 
reeks naar boven uitgebreid: 
voor de schappelijke pfijs van 
ongeveef 700 euro heeft de Saf- 
fire Pro 26 i/o plaats voor acht 
analoge ingangen met micro- 
foon-preamps, twee AOAT-in- 
terfaces en 5PDIF, MIDI en Word 
Clock in een 19-lnch-behuizing, 
Ook als de fantoomspanning in- 
geschakeld is, moet het apparaal 
via een 6-poljge FireWire-aan- 
sluiting gevoed kunnen worden- 

De iOH van Alesis hooit daar- 
entegen niet thuis in een rack, 
maar op tafeL Met vrer analoge 
ingangen, een ADAT'l/0, SPDIF 
en MIDI zijn de meest belang- 
rijke aansluitingen aanwezig en 
ook hier is FireWire als interface 
gekozen, Als je meer kanalen 
nodig hebt, krijg je met de i026 
twee keer zo veel analoge ingan- 
gen en ADAT-poorten en een 
extra phono-aanslutting voor 
een platenspeler, 

Mark of the Unicorn, afgekort 
MOTU, presenteerde met de 9,5 
inch brede Liltralite een extreem 
compact exemplaar op dit ge- 
bied, Acht ingangskanaten, waar- 
van er twee ook voor condensa- 
tormicrofoons geschikt zijn en 
acht uitgangen plus extra aan¬ 
sluitingen voor monrtorboxen 
en een koptelefoon vormen de 
analoge afdeling. MOTU's kleine 
ding heeft ook MIDI- en SPDIF- 
aansluitingen en een SMPTE- 
functie. Geschikte drivers zijn 
er niet alleen voor Windows XP 
en PowerPC-Macs, maar ook 
voor de Intel-versie van Mac OS 
X. Dat MOTU niet alleen maar 
FireWire toepast bewijst de PCI- 
Express-versie van de 424-kaart, 
Deze moet op de huidige pc's en 
Macs de verbmding met de sta- 
tlonaire opnamesystemen 241/0, 
2408mk3 en FIDI92 verzorgem 

Verder was er van de toe- 
komst van de computertechniek 
niet veel te zien, De Mac gebrui- 
kers onder de musici kunnen 
met een gerust hart overstappen 
naar een computer met Intel- 
cpu, want met Apple Logic Pro 
7,2 en Ableton Live 5.2 werken 


twee belangrijke audio-MIDI- 
sequencers standaard al op de 
nieuwe machines. De concur- 
rentie levert daarentegen geen 
duidelijke informatie: Steinberg 
werkt aan een portering van zijn 
Mac-productea Intel-versies van 
de Digidesign Pro Tools zouden 
vanaf mei verkrijgbaar moeten 
zijn, Wat de ontwikkeling van 
drivers betreft ziet de situatie er 
momenteel wat beter uit: som- 
mige bekende producenten van 
audio-interfaces stellen nieuwe 
b^ta-dfivers beschikbaar, ter- 
wijl anderen de kopers van een 
Intel-Mac sinds de beurs al lok- 
ken met een definitieve versie. 
Voor pc-gebruikers die op 64- 
bits ondersteuning wachten was 
er weinig nieuws, wat gezien de 
onrijpe toestand van de 64-bits 
versie van Windows XP niet echt 
verbazingwekkend is, Alleen 
Cakewalk heeft zijn twee nieuwe 
software-instrumenten Rapture 
en Dimension ook gepubiiceerd 
in een voor 64-bits geschikte 
DXi-versie. 

Echt hout 

In de orgelhal presenteerden 
enkele producenten zogehe- 
ten 'speeitafels' voor het virtu- 
ele instrument Hauptwerk van 
Crumhorn Labs. Deze Windows- 


software bootst pijporgels realis- 
tisch na. In plaats van genoegen 
te moeten nemen met een alge- 
meen klinkend 'piJporgeL kan 
een organist met Fiauptwerk, 
net als bij een echt orgel, aan 
afzooderli|ke registers trek ken, 
Het klankmateriaal is afkomstig 
van verschillende - deels histori- 
sche - pijporgeis, die omsiachtig 
pijp voof pijp werden opgeno* 
men. Het aanbod begint bij een 
kleine zogeheten 'positief (een 
klein orgel) met twee registers 
en bevat ook grote kathedraaL 
orgels met enkele tientallen re¬ 
gisters. 

Hauptwerk kun je welis- 
waar met elk willekeurig MIDI- 
keyboard aansturen, maar een 
organist wil voor het ware speeL 
gevoel een klavier met een druk- 
punt, een volledige pedalenset 
en de praktische mogeli|kheid 
om tijdens het spelen de regis¬ 
ters te kunnen veranderen. Aan 
deze wensen voidoen de klavie- 
ren en pedalen van RSfM, UHT 
en Hoffrichter. Een behuizing 
en toetsen met houtfineer of 
uit massief hout bootsen ook de 
buitenkant van een echte sacraal 
orgel na. 

De prijzen beginnen bij onge- 
veer 500 euro voor een enkel ma- 
nuaal; een complete speeltafel 
kost m een eenvoudtge versie 


minstens 3000 euro, Een model 
van massief hout kan al snel in 
de vijf cijfers lopen. Met maat- 
werk zijn ook speciale wensen 
zoals het nabootsen van een 
mechanische tractuur of ge- 
freesde toetsen en inlegwerk in 
te willigen. De fabrikanten van 
digitale orgeis zorgen ook voor 
een elegante integratie van de 
niet-kerkelijke klanksynthese: 
op de stand van R&M kon Je een 
speeltafel met ingebouwde pc 
bewonderen, waarbij registers 
en groepen via twee touch¬ 
screens links en rechts van de 
manualen worden bediend, 

Creamwares interpretatie 
van een Hammondorgel oogde 
daarentegen nogal seculair. 
De B4000 combineert Physi 
cal-Modeling-klanksynthese op 
DSP-basis, drawbar-controllers 
en een Leslle-simulatie in een 
desktopbehuizing met een vin¬ 
tage uiterlijk, Voor de behuizing 
wordt ook hout gebruikt, maar 
aan de binnenkant is het echt 
analoog met de nalatenschap 
van de vorig jaar overleden 
synthesizer-pionier Bob Moog: 
de Little Phatty is met zijn een- 
stemmige subtractieve klank¬ 
synthese, CV/Gate-aansluitin- 
gen en het 3 7-toet sen-key board 
een legitieme nakomeling van 
de Minimoog. De interface van 
het instrument is echter dui- 
delijk moderner vormgegeven 
- vier encoders dlenen voor het 
veranderen van een vooraf ge- 
kozen waarde. Het Instrument 
is met een prljs van 1475 euro 
relatief goedkoop voor een 
Moog. 

Analoge circuits zijn niet al¬ 
leen bij instrumentbouwers nog 
steeds modern, ook voor de uit- 
rusting van een studio waren er 
talrijke volledig analoge of in 
ieder gevai hybride geconstru- 
eerde ap para ten te zlen. Hierbij 
concentreren de producenten 
zich vooral op de uiteinden van 
de signaalketen: voorverster- 
kers met ingebouwde buizen- 
schakellng moeten de klank van 
de digitale opnamehardware 
ontdoen van de gevreesde 'kil- 
held', analoge summarizers 
voegen de digitaal vastgelegde 
signalen vd6r het masteren 
samen. Analoog summarizen is 
echter niet goedkoop: eenvou- 
dige kant-en-klare apparaten 
zijn er vanaf zo'n 1500 euro, als 
je van SPL een product op maat 
in je studio wilt hebben kan dat 
makkelijk opiopen tot 10 keer 
dat bed rag. dt 



De Little Phatty past geheel in de lijn van Bob Moog met digitale 
tnstelmogeitjkheden maar een analoge klanksynthese. 
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Actueel | Spellen 


Dr, Andreas Lober 

In-game advertising 

Reclame in spellen: tussen euforie en scepsis 


Gamefabrikanten hopen miljoenen te 
verdlenen aan reclame in spellen. Op 
een congres over m-game advertising 
werden de daaraan verbonden 
problemen duidelijk, Behalve angst 
voor afbreuk aan het imago van 
de adverterende bedrijven zijn het 
met name jurtdische obstakeis die 
een snelle introductie in de weg 
staan, Advocaten waarschuwden 
voor de te nemen hindernissen met 
betrekking tot gegevensbescherming, 
sluikreclame en de bescherming van 
jongeren. 

D e gangster is vermomd en heeft een 
machmegeweer in de aanslag - maar 
ais het aan Massive Incorporated ligt, 
gaat de aandacht van de speler niet uit naar 
de gangster, maar naar het Sprite-logo dat 
op de achtergrond met grote letters warden 
weergegeven. Zulke omgevingselementen 
lijken bij te dragen aan her realiteilsgehdte 
van het speL maar in werkelijkheid gaat het 
de spelproducerit om het geld. Massive, een 
bedrijf dat is gespecialiseerd in in-game ad¬ 
vertising, belooft een tot twee dollar aan 
extra tnkomsten per verkochte spehcd door 
tn-game advertising. Op de lijst van spel¬ 
len die daarvan (willen) profiteren staan 
grote namen ais SWAT 4, Splinter Cell: Chaos 
Theory, Ski Resort Extreme en Planetside. 

Volgens een studie van de Yankee Group 
gaan de inkomsten uit dii soort reciame- 
boodschappen binnen vijf jaar groeren van 
118 miljoen dollar in 2004 tot 874 miljoen 
do liar. De in-game ads zorgen daarmee voor 
een Finandele injectie die de spelindustrte 
goed kan gebruiken, omdat de vette jaren 
voor de gamebranche voorlopig voorblj lij¬ 
ken te zijn. 

'Emotional Prime Time' 

Nieuwe technieken zoals die van Massive 
en IGA World wide maken het mogelijk om 
tijdens het spelen van een spel reclame via 
een onJine-verbinding van de server te halen 
en in het spel in te voegen - het principe is 
op internet a I langer bekend in de vorm van 


Een Sprite-automaat in Splinter Cell; 
niet alleen een realistische weergave 
van een scene, maar door de in-game 
advertentie ook een inkomstenbron voor 
de producent. 


adservers van marketingbedrijven, die voor 
hun klanten reclames op websites van der- 
den zetten. Op deze manier zullen reclame- 
makers in de toekomst via een game snel 
een groot aantal spelers kunnen beretken. 
Tot nu toe waren de lange ontwikkeltljden 
van computerspellen en de korte termijn- 
planning van reclamecampagnes moeilijk 
met elkaar te combineren. 

Om het succes van de reclame beter te 
kunnen meten verzameien de moderne in¬ 
game adservers bovendien ook gegevens 
van spelers, tot aan hun IP-adres toe. Op een 
centrale server wordt btjvoorbeeld bijge- 
houden welke reclameboodschappen zijn 
getoond, hoe fang deze In beeld waren en 
vanuit welke hoek ze te zien waren. 

Op het derde 'Games for Management' 
wereldcongres, dat eind maart in Berlijn 
werd gehouden, liepen de meningen over 
de nieuwe technische mogelijkheden uiteen 
tussen euforie en scepsis. Voor Andre Sender 
van IGA Worldwide dat gespecialiseerd Is in 
in-game advertising is het duidelijk dat in¬ 
game advertising in de toekomst aantrekke- 
fijker zal zijn dan reclamespotjes op tv. Daar¬ 
mee wordt het dan ook een onontbeerlijk 
onderdeel van de financiering van grotere 
speltiteis. 

Terwijl televisie steeds minder belangrijk 
wordt en het begrip'Prime Time' amper nog 


wat voorstelt, bieden computerspellen de 
mogelijkheid om een speler tijdens de 'Emo¬ 
tional Prime Time' te bereiken. De speler zit 
met maximale concentratie en vol emotre 
naar zijn scherm te turen, voor reclamebood¬ 
schappen natuurlijk een ideale situatie. Vol¬ 
gens Sonde rs zijn bijna a lie spellen geschikt 
als reclame platform: bij een fantasygame ais 
World of Warcraft kan bijvoorbeeld reclame 
gemaakt worden voor films met een verge- 
lijkbare insteek. 

Er waren ook voorzkhtige geluiden te 
horen van Peter Kahel, bestuurslid van het 
Duitse communicatiebedrijf Jung von Matt. 
Hi] waarschuwde voor te hoge verwachtin- 
gen. De afnemende populariteit van tv en 
het toenemend belang van internet en spei- 
len bij de - met name voor de reclame inte- 
ressante - doelgroep valt niet te betwisten, 
alleen zou het beeld dat de grote massa van 
computerspellen en -spelers heeft voor pro¬ 
blemen kunnen zorgen. Het imago van com¬ 
puterspellen is immers niet a I te best, wat 
voor merkartikelen geen goede basis is voor 
reclame, omdat daarmee hun eigen imago in 
het geding kan komen, 

Bovendien denkt Kabel dat spellen met 
fantasy-thema's zoals World of Warcraft of 
de spellen met een criminelere inslag, zoals 
Grand Theft Auto, amper geschikte reclame- 
platforms zijn. De essentie van een compu- 
terspel is vaak namelijkdat je jezelf helemaal 
kunt uitleven in sociaal niet-geaccepteerde 
handelingen - en dat is geen bijzonder 
goede omgeving voor een bedrijf om recla¬ 
me in te maken. 

Zelfbeperking 

Reclame komt op dit moment dan ook voor- 
namefijk voor in sport- en racespellen of an- 
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" Voi?r iedereen m^l isdn-appdratuur of 
i^it'aansluitingdJc met voip aan de slag wit 
Is deze 7050 een absolute aan fader f 03/ob 


■ Oe FR ITZl&ox Fdn Invert een 
ufl^kende^ zells belere audiokwalitelt 
dai^ eef! traditirmele teleloon' 05/OS 


'Pp hetgebied van de WiAN^basIsbeveillging 
laat MM aan alle andere apparaten zien. 
hoe het mod; de WEP-versieuleling was bij 
allevcfinggeaciiveerd/ 07/Q51 




FRITZfBox Fon - de voordden 
in een notendop 


• Voice-over-IP'telefooncentrale met een 
5o-bus en drie anaioge aansluitingen 

• Intemettelefoniezonderpc 

• K rac h ttge. mode rne A D S L- m odem / route r 
(voorbereid op ADSL 2 +) 

• Bandbreedtebeheer - telefoneren en surfen 
via DSL met optimale kwaliteit 

• Bereikbaaronderhuidigtelefoonnummer 
(ISDN ofanaloogvaslnet) 

• Ge'mtegreerde firewall met poorlvrijgave 
voor veilig surfen op internet 

• Aansluiting voorpe via LAN* 

en USB-poorten i | o>sj 

• WLAN-versleutelingmet si - 

WPA.WPA2en WEP ^ %} A 


FOMSft WHi 


VoIP is zilver, FRITZ! is goud 


Internettelefonie nu 00k met ISDN-apparatuur 


Met FRITZlBox Fon WLAN wordt telefoneren via het internet net zo gemakkelijk 
als het zou moeten zijn. Gewoon uwtelefoon op de FRiTZlBox Fon aansluiten, de 
hoorn opnemen, nummer draaien, klaar. Met voice over IP (VoIP) kon u a I via het 
internet telefoneren, zonder uw pc in te schakelen. Met FRiTZlBox Fon blij'ft u 
bovendien op uw huidige telefoonnummer bereikbaar. Zo wordt VoIP niet alleen 
supereenvoudig, nvaar ook spotgoedkoop; en dat bij de beste spraakkwatiteit. 

Ook vooralleandere ADSL-toepassingen is FRiTZlBox Fon WLAN optimaal 
uitgerust. De slimme combinatie van ADSL-modem, router, voice-over-1 P-telefonie 
en wireless LAN maakt bijna alles mogelijk; snel surfen en mailen met een of 
meerdere pc's, maar evengoed internet- en vaste telefonie met alle soorten 
-- __ telefoons. Want voortaan kunt u niet alleen met anaioge telefoons, maar 
ook met ISDN-apparatuur alle voordelen van internettelefonie benutten. 

M Profiteer van de nieuwe mogetijkheden van uw ADSL-aansluiting. Vraag 
bij uw internetprovider of in een goedespeciaatzaak naar voice over IP 
en FRiTZlBox Fon, Of surf voor meer informatie naar 
mM www.avm.de/fritzdsl. 
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Actueel | Spellen 


dere realistische games met onschuldige 
thema'sAutz R. Anderie, marketing manager 
bij Atari Duitsland, waarschuwde dan ook 
voor het grote gat dat er zit tussen de wen- 
sen van de reclamemakers aan de ene kant 
en de verwachtingen van de speters aan de 
andere kant* Een autoracespel Is in princtpe 
prima geschikt voor marketingdoeleinden, 
maar een autofabrikant ziet het - ^n tegen- 
stelling tot de spelers - niet graag dat zljn 
auto's na een virtuele crash beschadigd 
zijn* Dat soort problemen treden minder 
op wanneer in een spel als Tycoon City de 
bezorgingen bijvoorbeeld door DHL wor^ 
den gedaan of \wanneer er In Rollercoas¬ 
ter Tycoon reclamezuilen in een pretpark 
staan, Reclameboodschappen zijn nu al een 
belangrijk onderdeel bij de financiering van 
dit soort games* Als het goed wordt aange- 
pakt wordt het door de spelers ook geac- 
cepteerd. 

Aridreas Wochenalt van de Oostenrijkse 
tv-zender ORF vertelde enthousiast over de 
ervaringen met de ORF-Ski Challenge, waar- 
bij de sportuitzending op tv gekoppeld 
werd aan een makketijk toegankelijk com- 
puterspel, waarzowel gamers als adverteer- 
ders blij mee waren*De belangrijkste eis die 
ORF stelde aan de spelontwikkeiaar Green- 
tube was een reallstisch spelgevoel, met 
graphics die op tv vertoond moesten kun^ 
nen worden* Scenes van succesvoile spelers 
konden daardoor ook op tv uitgezonden 
worden* De gamecommunity was blij met 
het feit dat er makkelijk teams konden wor¬ 
den gevormd en dat er eenvoudig kampi- 
oenschappen gehouden konden worden, 
Bovendten konden topskiers rechtstreeks 
geronseld worden. Sponsors die op de ski- 
banen m het echte leven aanwezig zijn^ 
konden zo ook makkelijk in het spel gemte- 
greerd worden en andere bedrijven zouden 
hun advertenties bijvoorbeeld op het start- 


scherm kwijt kunnen. De grote populariteit 
van het spel leidde zelfs tot artikelen in tijd- 
schriften waarin foto's van het spel werden 
getoond - en natuorlijk was ook de reclame 
aan de rand van de piste daarin te zien* 

Productplacement 

Er bestaat echter nog wel twijfel over de 
vraag of deze nieuwe reclames wettelijk 
wel toegestaan zijn* Dat er reclame ge- 
maakt mag worden in spellen lijkt duidelijk* 
Hieraan zitten wel wat juridrsche beper- 
kingen, maar waar die beginnen of ophou- 
den hangt sterk af van de vorm waarin er 
reclame wordt gemaakt Gratis spellen, die 
speciaal zijn ontwikkeld voor adverteerders 
en de naam van het product ook In de titel 
hebben staan, bestaan a I langer en kunnen 
wettelijk gezien geen kwaad* Het begrip 'ga- 
merciaF rukt op en staat voor een (online) 
spel met een commerciele boodschap* Spel¬ 
len die advertenties openlijk als reclame 
toepassen of deze stiekem integreren in de 
vorm van productplacement zijn Juridisch 
-- en sinds kort ook wetenschappelijk - 
gezien interessanter. 

In Nederland verbiedt de Mediawet sluik- 
reclame op radio en televisie* Sluikreclame 
word: daarbij beschouwd als een reclame- 
uiting met als voornaamste oogmerk het 
maken van reclame. Dat betekent dus niet 
dat alle reclame-uitingen verboden zijn, 
mits ze maar deel uitmaken van het norma le 
straatbeeld, oftewel onvermtjdbaar zijn* Ook 
een vermijdbare reclame-uiting is onder 
bepaalde voorwaardert toegestaan, als dat 
bijvoorbeeld vanuit journafistiek of artis- 
tiek oogpunt noodzakelijk is. Een reclame- 
uiting vanuit commercieel oogpunt mag 
dus niet* Voor speelfilms gelden minder 
strenge eisen. 

In de e-commercerlchtlijn van de Europe- 


se Unie staat dat reclame als zodanig duide- 
lijk herkenbaar moet zijn. In een algemene 
regel van de Reclamecodecommissie staat 
eigen lljk hetzelfde. Voor reclame in spel¬ 
len is wettelijk echter niets geregeld. Er zijn 
voorzover ons bekend ook nog geen juridi- 
sche uitspraken over, maar het lijkt in ieder 
geval niet toegestaan dat je niet kunt her- 
kennen of je naar een product zit te kijken 
waar de producem een flinke vergoeding 
voor heeft gekregen. 

Voor een computerspel zal het een ver- 
schil uitmaken of een advertentie op een 
reguliere reclameplek verschijnt, zoals een 
bandenreclame in een autoracespel of een 
in het spel gemtegreerde reclamezuil. Als 
een producent op zeker wil spelen wijst hij 
er op een geschikte plek ook nog eeos op 
dat het hier om (betaalde) reclame gaat* Als 
het gaat om reclame in de vorm van pro¬ 
ductplacement - zoals een colablikje in de 
hand van de held - moet zo'n melding in 
ieder geval aanwezig zijn. Het is in prtncipe 
te verdedigen dat reclame die niet past bij 
het reaiiteitsgehalte van een spel niet voor 
zou mogen komen, a I is het maar omdat de 
producent daar niet geloofwaardig door 
overkomt* 

Gegevensbescherming 

Ook vanuit het gezichtspunt van de priva- 
cybescherming zijn er beperkingen als er 
gebruikersgegevens worden verzameld en 

- zelfs naar het buitentand - worden ver- 
stuurd. De nieuwe in-game adservers siaan 
ook IP-adressen op om de adverteerders 
een zo goed mogeiijke evaluatie te kunnen 
geven. Hierdoor is in ieder geval de provider 
van de betreffende gebruiker te identifice- 
ren. Als deze werkt met vaste iP-adressen is 
het mogelijk om tijdens het registreren van 
een spel een koppeling te maken tussen de 
speler en zijn IP-adres, waardoor dit adres 
onder persoonlijke informatie valt. 

De situatie wordt helemaal twijfelachtig 
als de redamefunctte pas later wordt toe- 
gevoegd. Dat is het geval bij SWAT 4, waar 
deze mogelijkheid oorspronkelijk niet in 
zat, maar door patch hi technisch wel mo¬ 
gelijk wordt gemaakt, Deze patch werkt niet 
alieen een aantal fouten weg, maar instal- 
leert ook de reclametechniek van Massive 

- en actualfseert de algemene gebroiks- 

voorwaarden voor het gebruik van het spel. 
De speler geeft weliswaar zijn toesremmiog 
voor het versturen van gegevens naar de 
server, maar of dat juridisch gezien houd- 
baar is valt te betwijfelen, omdat het ver- 
helpen van fouten niet afhankelijk mag zijn 
van het geven van toestemming voor een 
gewijzigde gebruiksovereenkomst* Of het 
voldoende is om de toestemming voor het 
verzamelen van gegevens te verstoppen in 
de gebmikersvoorwaarden is nog maar zeer 
de vraag. it 

Ook posters op openbare plaatsen in de 
spelomgevtng zijn in een spel te gebrutken 
om reclame te maken* 
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INFORMATIOUE 

meer dan aileen computers 



Wij installeren legitieme Windows*^ software 



Tot 80% meer 
performance met de 
AMD Athlon^»< 64 


Informotique X 2 Dual Core PC 

* Procose Zirco mAX Tower, Zwart 

t Asus ASN'VM, S939, PCI-E moedorbord 

• AMD Athlon'^ 64 X2 380O+, 2.0GHz processpr 

• Hilacht Deskstar T7K250, 250G&, SMB harddisk 
■ Informotique 12 In 1 Cardreadar, 3.5' 

»Asus EN 7300 GS 256 MB, DVI, HDTV out, PCI E 

• Kingslon Duoi'Chonnel IGB Kit geHeugen 

* Logitech Ultra Flat Keyfeoord 

• 5.1 audio onboard * Asus DVD software 

* MicrosoB Windows XP MCE 2005 (op CDJ 
^ 10/ICO netwerkkooft geintegreerd 

t Asus DRWl 608P2 DL DVDRW Recorder, Zwart 

* CA eTrust EZ Antivirus 2005 voor XP Homa 
0115127 


GiGAirn 


tfh) 

,.TS W«D(t£AMIi 




* Inctosief 

toetsenbo^" 

muis & 12'**’ 


Microsott 

GOLD CERTIFIED 


Wadr, 




Philips 170S6FS, 17'* TFT Canon PIXMA fAP^BQ, All in One Ccr.on ii^^ZCQ Printar 

Uitstekenda prestahas on gebruiksgemak Produceer snel prints met fatolahkwotileit Deze geavanceerde printer biedt 

voor een vfiendalijke prijs. vanaf digitolfi camera's, geheygenkaarten krachtige preslah’es vbor een 



Kijk voor meer informotie op www.informatique.nl/X2 


VostigIngen Informotiqye Verkoop & mformatie 

Weg en Bos 9; 2661 EX3 Bergschenhoek Tel; 010 - 519 18 35 

Her&nstraat 7, 26$ \ C& Berkd an Rodenrijs E^moit; verkoop®!nlormotlque,nI 


Dpeningstijden 

Ma; 11 00-18.00, D1 t/m Do; 9.30*19.00 
Vr: 9.30-21 mZo: 9.30-17.00 


Gaftpemd* |pfrjc*n i^n indutisi BtW. ij»wfiir 
foadsthoud « kwivnefl wJEtjgei' qk-g(jvuJg van 
morletontiwItliflEldg (w^/cjf dDltetkosts. Dfufc- i:!i 
Erdfoiitan vootfcobovdkft. 





Kart voorgesteld | Fontverzamelmg, Desktopuitbreidingi Desktop-zoekmachine 


Fonts en fonts en nog 
eens fonts 



Kwantiteit of kwaliteit: bij veel 
fontpakketten wordt de koper voor 
deze keus gesteld - infiniType belooft 
beiden. 

SoftMaker biedt met infiniType 9999 in Tru¬ 
eType en PostScript uitgevoerde lettertypen, 
verdeeld in 315 families. Deze varieren van 
typografische veteranen als Akzidenz-Gro- 
tesk van Serthold, die bij Softmaker Ancona 
heel tot aan allerlei creatieve symboolfonts* 
Ook zijn er meer universelere fonts ais Neu- 
zeit (Neutral genoemd) en Garamond, die in 
51 varianten beschikbaar ts. Tijdloze designs 
- Franklin Gothis (tTC) of Concorde - zttten 
er ook btj, net als rariteiten als Aldebaran. 
leder font heeft een eigen bijpassend euro* 
symbool en meer dan 200 fonts kunnen ook 
Dost- Europese en Turkse tekens weergeven. 
Er zijn ook variaties op schreefletters en let¬ 
ters voor oorkondesen initialen beschikbaar. 

De kwantiteit alleen zou de prjjs niet heb- 
ben gerechtvaardigd - ware het niet voor 
de hoge kwaliteit var^ de fonts. Deze blijkt 
bijvoorbeeld uit de zorgvuldig ingestelde 
pair-kerning en uitgebreide hinting. De fonts 
slaan dan ook in hoge en lage resolutie en in 
kleine en grote weergave een goed figuur. 

Het is prettig dat de bestandsnamen lang 
zija maar de onoverzichtelijke mapstruauur 
van de cd-rom is minder prettig. Het gedruk- 
te staalboek in de meegeleverde A4-ordner 
helpt je bij het kiezen en combineren van 
fonts, maar maakt niet duidelijk waar de des- 
betreffende bestanden te vinden zijn. 

Los daarvan biedt infiniType 3 een even- 
wichtige mengeling van hoogwaardige fonts. 
Het bevat een omvangrijke fontverzameltng 
die je kunt gebruiken voor reclame en de¬ 
sign, maar ook voor de studie of bij je werk. 


Bureaubladwereld 



Earthview past met een 
configureerbare satellietkaart het 
Windows bureaublad aan de tijd van 
de dag aan. 

De shareware geefi satellietfoto's die op de 
harde schijf zijn opgeslagen weer op het 
beeldscherm, vanuit een wisselend per- 
spectief en met Nchtverhoudingen die ztch 
aanpassen aan de tijd van de dag en het sei- 
zoen. Er zijn afzonderlijke instelmogelijkhe- 
den voor het gebruik als achtergrond of als 
screensaver, om bijvoorbeeld de aarde als 
wereldbol of als een klassieke landkaart met 
een selecteerbaar deel weer te geven. Bo- 
vendien kun je helderheid, contrast en een 
ca m era posit ie vastleggen, die met in te stel- 
len intervallen zetfs kan veranderen volgens 
een in te stellen pad. 

De niet geregistreerde versie, die 30 dagen 
geldig is, heeft een landkaart met een reso- 
lutje van 10 kilometer per pixel, die bij het 
weergeven van Midden Europa nog redelijk 
scherpe beelden levert. Als je in de configu- 
ratiemogelijkheden een sterkere vergrotrng 
rnstelt wordt de weergave steeds vager Na 
registratie kun je kaarten laden met een re¬ 
solutie van 5 km per pixel en met regelmatig 
ververste sate Niet beelden van wolkpartijen, 
die met een insteibare transparantie over de 
kaart been worden getekend. Met een abon- 
nement kun je ook gedetallleerdere kaarten 
en frequenter geactualiseerde wolken beel¬ 
den krijgen. 

Je kunt een groot aantal plaatsen afzon- 
derlijk op de kaart aangeven, al dan niet met 
hun lokale tijd. Als's avonds vanuit het oos- 
ten de nacht begint, worden de desbetref- 
fende gebieden donkerder weergegeven. 
Earthview kan ook offline werken, maar kan 
niet concurreren met Google Earth. Het bredt 
wet een bruikbare weergave voor wat meer 
geografisch inzicht, met lokale tijden op an- 
dere plaatsen en het huidige weerbeeld 


SoftMaker infiniType 3 


Fontvf rzameling voor K ^it Mac 

Produffiiil SofimdkcT,www.lnRnilype,com 

Uitrusting 9.999 fonts tPtJStSalpt / TrueType), 

gednikr staalboek 

SysteemeESen Wimiqm-pc Mac 

Prijs € 229 (iulroduct jepdjs], € 129 (update) 


Earthview 


Desktppuitiireidiiig 

Prodiicent 1)esksofr,www.dHksofix(MTi 

Sysieemeisert x 86 -(k, Windows 95 of hoger, 

100 MB hanJeHlilifrtumte 

Regl stra tic S 25 , S 3 tot S S per maand voor gedetaiL 

leenlewulkicnb^lden 


Goede zoeker 



Het zoekprogramma One:desktop 4,0 
free van Exalead kan ook documenten 
met exotische formaten vinden. 

Het programma kan lokale bestanden en 
content op het web vinden. Het werkt in een 
eigen venster, maar gebruikt internet Explo¬ 
rer voor de weergave. Het indexeert onder 
andere de e-mails van Outlook, Outlook Ex¬ 
press en Thunderbird, de documenttypen 
PDF, PS, HTML, XML. TXT en RTF, documenten 
uit Star-, Open- en Microsoft-Office en inge- 
pakte bestanden van het type CAB, ZIP, TAR 
en RAR. One:desktop Professional, dat 60 
dollar kost, Indexeert in tegensteliing tot de 
gratis verste ook e-mails van Lotus Notes- of 
Exchange-servers. Beide versies zoeken ook 
in de metagegevens van audio- en videobe- 
standen en maken previews van afbeeldin- 
gen en HTML- en Power Point-bestanden. De 
indexgrootte blijft vergeleken met andere 
zoekprogramma's binnen de perken. 

Bij het zoeken zijn woof den uit te sluiten 
en er kan ook in een exacte volgorde gezocht 
worden (phrase), One:desktop kent opera- 
toren voor de woordafstand en kan ook in 
bestandsnamen zoeken. Met de spatiebalk 
blader je door het resultaatoverzicht, met de 
Ef^ter-toets roep je een tekstp review op. Via 
verschillende velden aan de linkerkant kun 
je het zoeken inperken. Met de mu is kun je 
het aantal hits op auteur, bestandsgrootte, 
documenttype, datum of andere zoekwoor- 
den aanpassen. Tijdsperioden en document¬ 
typen verschijnen afhankelijk van het aantal 
resultaten. 

De handige mogelijkheid om met de muis 
een zoekopdracht te verfijnen voorkomt dat 
je vaak opnieuw moet zoeken. De sneltoet- 
sen maken een viotte bedicning mogelijk. Als 
je over exotische Office-formaten beschikt, 
kun je het programma goed gebruiken. Er 
zijn momenteel een aantal programma's 
die hetzelfde doen, zoals Copernre Desktop 
Search en ook Google's Desktop Search, 
maar One desktop is wat universeler. 



Pioduccni Ixalearf, mvw.^nal^adconn 

Sysieemeiscd Windows lOOO/KP 


PHjS gratis 
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Kort voorgesteld | Mobiele telefoon, Smartphone, Mobiete accessoires 


Mobiele 
camera 

De Samsung SGH-D800 is erg 
aantrekkelijk door zijn display, de 
hoge resol utie en goede camera, maar 
voldoet nog niet aan de eisen van een 
multimedia-telefoon. 

De SGH-800 maakt met een dikte van slechts 
16 mm een geavanceerde indruk. De display 
met 240 x 320 pixels Is prettig groot, maar 
wel erg kijkhoekafhankelijk, 

De uitschuifbare telefoon heeft een folie- 
toetsenbord, het is dus ondanks de kleine 
positiemarkeringen toch moeilijk vast te stel- 
len of je duim op de goede toets drukt. Het is 
wel hinderlijk dat de 'OK'-toets in de nor male 
toestand een WAP-verblnding maakt - deze 
hebbelijkheid kennen we eigeniykalleen van 
mobiele apparaten. Bij het telefoneren klinkt 
de andere partij blikkerrg en zacht, bij hands¬ 
free klinkt deze wat vervormd. 

De mediaspeler speelt muziek af in de for- 
maten MP3 en AAC en geeft via de headset 
een evenwichtig geluid, De SGH-D800 is ech- 
ter minder geschikt als vervanger voor de 
MP3’Speler, omdat een geheugenkaartslot 
ontbreekt en er slechts 80 MB geheugen is 
ingebouwd. De 1,3-megapixel camera maakt 
scherpe foto's zonder storende artefacten* Je 
kunt ook korte filmpjes maken met een reso- 
lutie van 352 x 288 pixels. 

Om op internet te surfen is de 5GH-D800 
prima bruikbaar vanwege zijn goede GPRS- 
doorvoer, Voor de verbinding met de pc heb 
je de beschikking over Bluetooth en USB 1.1. 
De Samsung ziet er goed ult en maakt bruik- 
bare foto's en video's. Zijn grootste manco 
is echter het voor multimediadoeleinden te 
geringe geheugen zonder uitbreidingsmo- 
gelijkheden. 



Samsung SGH-D800 


Mobiele lelefoeti met camera en graot display 

Producer^ Samsyng, wwwj8rmung.nl 

Uitrusiing Optader, data kabel. stercEj-lieadsel. software, 

lundlekling 


Voor 

verandering 
vatbaar 

Met eendraai 
verandert de 
Symbian-smart phone 
Nokia 3250 van een 
telefoon in een MP3- 
speler en camera. 

Door het onderste bedieningsdeel te draaien 
ficht je de camera aan de linkerkant op het 
onderwerp, Je kunt foto's maken met een 
resolutie van twee megapixel en |e kunt vi¬ 
deo's opnemen in 3GP-formaat (176 x 144 
pixels). De foto's zijn echter wel overbelicht, 
onscherp en ze zijn bovendien gevoelig voor 
aitefacten, waardoor ze hooguit bruikbaar 
zijn voor MM5 of kiekjes. 

Als je het onderste bedieningsdeel 180 
graden draait krijg je toegang tot functie- 
toetsen waarmee je de mp3-speler bedient 
Het geluid is wat zwak en er zit ruis in de 
goede kopielefoon laat dat zeer duidelijk 
horen. 

Het interne geheugen is door Nokia met 
10 MB wel erg krap uitgerust, maar geluk- 
kig wordt er een microSD-kaart van 128 MB 
meegeleverd. 

Met de handzame joystick navigeer je 
makkelijk door de overzichtelijke mappen- 
structuur van het Symbian-menu en kun je 
af snel alle Smartphone-functies vinden, De 
32S0 is prima geschikt als surfmachine door 
de hoge GPRS-doorvoer. Het gaai nog sneH 
ler via de GPRS-turbo EDGE. Hij is ook prima 
te gebruiken als Bluetooth-modem voor een 
pc. 

Je kunt al snel niet meet zonder de door- 
dachte besturing van de multlmediafuncties 
door het draaibare bedieningsdeel. Als mp3- 
speler voldoet de Nokia 3250 echter alleen 
voor luisteraars die weinig eisen stellen. De 
camera is, zoals gezegd, hooguit geschikt 
voor wat kiekjes. 


Nokia 3250 


Symbisn^S SmartpfiQii^ 

Pioducffit Nohkwww.nokiu.nl 

Uitrusiing rukroSO kaari, pp|«lcr,daiabbcUefeo- 

koptetefoon, muziek ateidsbedtenmg 
wKjr 3 , 5 mm-iad(HMftware. hartdleidin^ 

SKturingssystwm Symbian OS 9,1! S«fies 60.3rd Edition) 



GPftS-doof v«t 52 kB/s onlvsngen, 2,9 ItB/s zeoden 


GPitS-dpCirviwr 5,1 kB/s onivangeiv, 2.8 kS/s zenden 


&eh«jgen BOMB 

Afmetingen 97 mm x 52 mm x 15 mm 

Gcwichl TOO 9 


Looptiid (volgens 3 u spreektljcf, 10 dagen stand by. 15 u 
pmduc^m] muziek weergsvE 

Af metingen / 10.4 cm x S cm x 2 cm /130 g 

gewitbt 



De Retrostar telefoon hoorn geeft 
het gevoel van een ouderwets 
telefoongesprek bij het bellen met 
een mobiele telefoon of via internet, 

De zware Retrostar-hoorn in het tijdioze 
zwart ligt stevig in de hand - een gevoel wat 
je bij de moderne mobiele teiefoons nog 
maar nauwelijks krijgt. Door hun afmetingen, 
die eerder doen denken aan een in elkaar ge- 
frommeid pakje sigaretten, moet je die voor- 
zichtig bedienen en met je vingertoppen 
aan het oor houden. De gebruiker van de Re- 
trostart kan de telefoon stevig vastgrijpen en 
hoeft zich geen zorgen meer te maken over 
mobiele straiing of een te hoge SAR-waarde: 
bij een gesprek met deze hoorn is het mo¬ 
biele apparaat ver genoeg van je hersenen 
verwijderd. 

De hoorn sluit je net als een gewone 
headset met een 2,5 mm jackplug of via 
een groot aantal meegeleverde adapters 
aan op de meeste mobiele teiefoons. Alleen 
voor de Motorola Razr-serie en voor enkele 
Sony Ericsson-apparaten moet je voor een 
paar euro een extra adapter kopen. Als je de 
hoorn met je pc will gebruiken, krijg je een 
VoIP-variant met een 3,5mm jack. 

De hoorn heeft veel rulmte nodig in de 
jdszak. Een krvop om een gesprek aan te 
nemen ontbreela, daarom moet je naast de 
hoorn ook meteen de mobiele telefoon uit je 
zak halen, wat behoorlijk onhandig is. Je kunt 
het volume instellen met een schuifregelaar 
in de handgreep. De antieke indruk wordt 
verslerkt door een bedompte spraakkwaliteit 
zonder hoge tonen. De plastic hoorn geeft je 
heiaas niet het gevoel dat je met een echte 
W38-hoorn van bakeliet krijgt. De verbaasde 
blik van mensen, versterkt door het gebruik 
van het juiste belgeiuid, compenseert de wat 
hoge prijs van 50 euro een beetje. 


Retrostar 


Retru'look telefoonhoom voor mobiele teiefoons en pc's 

ProdiKcnt fteUosy r Ltd www.retmstdr.da 

Ul irus ting Hoof n, adaptersei, bescbrijving 

Afjnetingen / 211 mrr x 60 mm x 62 itim f 172 g 

gewidit 


Plijs ca € 350 zender abonnement 


Pr[|s 


ca € 360 zonder abennefnent 


StraatpriJ^ €50 


c^t2006,Nr.06 
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Kijk voor actuele prijzen 


NOTEBOOKS 


GHJ TFT 


i Acer _ 

Aswro 1 R 52 WLM> 

As^pe 

TweWale2413LCi 
TrtivefMa!e 4 l 52 LMi 
Garantleveriwflir^ lot 3 jaar 

I t^Hlba 

a Satel ll0L2frWO 

plaFltaA 10 p 34 

SateNilEAl5fl-5r)3 
Ic MTO m 
Is M 70 *Mr 
1e Pro 120*174 
TecmA3X'102 Oiwila 
LltroUaUlOO 
PofloqeRiOO ^ 

Qi»^Gi 5-137 
Oosmiti G2Q'159 
GdranllevarleEigirsg tot 3 jaar 

Jassan . . 

Fas 1 S' Trust Cairy EkM B^34f 
Fas 1 S’Trust Badra? Urban 6 
Fas 15- A>u W8 27* 

as IS.4" TosHitvi * Mms * 4 m 24* 

Fas 17* Trust Sw BG*37^ r~^ 

FssirTnjslNo<tdbDuRlrc]ikBG 531X^ ^ 

Fas ir Trust l^oteboolilrollfi} B& 5500 p i 

Toebehoren_ 

TnjilWidi USaFan 

’ . ochNfr^J 

TSt 

l&C^, 






trust Numeric. 

Tiitsl MullinwdL ^ 

Trusi WiFi Hot SoclFitufcf_ 

Trust N0 PowerXdapler Car PW4L 
Trust N8 Power Aididsr Wi SOOp 45" 

Tmsl USB Sp^er SS 5P*2930p 21" 

Toshiba Portraicator PX11 TSE^I &4" 

tnshdia MMCenier Audio f USb Huh 75” 
Toshitia Port Replicator PA3314E1PRP 214* 

(nvoarappairaten C 

MS^Tflch Opt. Minwniijs SM*160 10' 

SwMx Notebi^ Mouse Mip 13 
Logjlach Notebook Mind Oj^^t Mouse 
Logitech Notebook h^ise V200 
LogilBch V2S0 iriuts * numeoal^ pad 
Logilech dlN^o Conil. Desktop [^40 


DVD-BRANDERS 



RfiActieti|d a ms 
■ - ContnuPTOO ; 1 
• Hotdwtwi. 300 cdrm* 
-j?e50liJlloM2flCtta24 
' ie .2 tttourw ^ ^ 
i - VGA-oaRS pn CKSub, EHVl-D 
' - Pivot luodla 9 Cr rqliwtiw 




VGA-KAARTEN PCI-EX 


; CgnneclSD 


ATI Radeort® X300 SE *TV, DVI 
ATI Radeof»SX56g -TVOV) 

ATI Radoorlfe XTM-TypVI 
ATlRad i»xl0OGTO mjDvl 
ATI Radoofi® XBOO XL -TV.bVl 
ATI Radeon® xesoDVi 
ATI Radeon® xr~^ ■ 

ATI Radeof«Xi: 

ATIRadcofSxW.™ 

ATI Riidfion® XlSOg Pro -TVQVI 
ATI Radeon* XI M» Pro jVgvi 
ATI Radeon® X llSo XT TV.bVI 
ATI Rad.f XI600 GTO -mOVl 

atI SaSi X® ^ 
ATlRad.ixi^XT-Wo.CVl 
ATI Rad.® xim m vn/oivt 




412” 

443" 



ZO” TFT-MONITOREN ■ AlO-PRIHTERS 


hierk Wpdel 


Aw 20 “ AJ. 202 lros 2 iive«*ari 564 * 
20 “ LM- 2028 ^ziivBr-zwan 439 *^ 
Belinea 20 “ t 02035 W wide zwan 


Captivfl 20 “ E 2001 iaver'zwari; ^ 
Samsufto 20 “ 204 B zilver 499 * 

Samsuf^ 2 tr 204 TSzllver 515 * 

^ L 2300 Czwart 709 * 

' 244 T^iNer 12 ZS* 


S^LM 
Samsung : 


5.1 LUtDSPREKERSET 

Logitedi 2-5500 Digital 




■ Vartnogen l„„_, 

S3tei^nr4x62l 
subwwibr 1B8W 
center ffllW, 

■siratr 

■ Digjta] “ ’ 


m 



la| 


igita] SoundTrMjcn-cofitroiKcntrum 




AUTO RADIO S 


Mark Model ^§INri:«nfl _ 
Canon PtXMAMPISp QAI 
PtXtoMPlTUC/M 
^on PtX^M^5SOA4 
Canon mmwpma M 
Epson SlvJus0X3a50C/A4 
Epson Stylus 0X4 250 CFA4 
Epson Stilus 0X4 a5^>^C/A4 
Epson sSius Pholo RXS20 G;A4 
HP PSC14lDgA4 
HP ^|Ci510CW4 
HP PSC16t0C7A4 
HP PSC23SSC/A4 
HP P|ioto9roail2575QA4 
HP gitlce Jet 4215 CFA4 

HP OfficeJet 5610 &A4 

HP Qffidciel 0210 aM 

HP 0fficeJal72l0SA4 
HP OfficeJet 7410 5A4 


80* 

133 " 

108 " 

142 " 

170 " 

84" 

98 " 

129 " 

149 " 

179" 

136 " 

167" 


BEAMERS 


liferk Jiftgdel _ € I 

PD 1 DOD 20 (HlAnsl-L'uuieti 679 ^' 
AW PD 125 D 2000 Anai-Lurnen 079 " 
Acer PD 523 2400 ArisHLumen 1 
Acer PD 5252600 An 3 i-Lumifi 12 M’" 
Acer PD 723 P 3100 Anst-Lumen tSM" 
Samsung PwkcttmagorSP-^ 3 ^^^ 1529 " 
Samsung HQmeThe 3 lreSP-H 7 lOA£ 3999 " 
Sony VLPHS 50 1 200 ArsriLumsn 1749 '*' 


DESKTOPSETS 


SCANNERS 


M&dei _1 

CannScanLOEZSUSB 
^rti^can UDEflO USB 
CanoScan 50 (Jf USB 
ScanJel 2400 C USB 
ScanJet 3 BQ 0 C USB 
ScanJRI 43700 USB 
S^nnJfl! 4670 V USB 
ScanJet 4 ftW USB 
ScanJet 559 QC USB 


I L ogitech 


: Merk Model 

Etta 75* 1CCWMP3 md. LSSiO 
Ella 753B COflUiPS HJSB/SCHslol ^ 
Kenwerod KDC.WF431A 124 

Kenwood KDC-W7531 279* 

Kerwood KVT^7DVD mel memttof 12M* 
LG LAC-M2500R 99* 


TV-KAART 

Hauppauge WinTV HUR 1100 retail | 
Ids PC 


p«4itB nn anatogeJVdjj) di 

a lT^T onTramm. 

radkxMHvl^, 
S.wdfic.canvQMn vidno- 
en stoeo Mdk> tnoanow 
- IR lAdindbKtofimg 



4 Cofdl. tntemel Pro Desktop wit 

... ''rsktopi - 


OEM Cortij. totemet Pro Desl..,,_ 

OEMUHroXC^ Media Desktop iw 
OEM Cofdt R^ameabte Desktop zw 
CoF^ess Desktop KUO zwnrt 
Cwless Desktop SS 10 zwarl-^zihrtjr 
ConRess Deektop MX 3000 Laser £W-£\ 
Crndl^ Oesk^ MX 5000 Laser ^warl 
diNovQ Cnrdt voor NotePooks 

dMovo Media Desktop Laser 


BEHUIZINGEN 


C I 

!?" 

I 

95 " 

148" 

P" 

180 * 


• RSMtoto: 32qp M 64JW dpi 
^ V^MJTtwddsoaihwl: U se^ 


-Bito«pt« 

■ Filinscarmer rton 
35 iiHn atoxti. <£a's. 
kleuftti IUm«n 
MfWrtrWil ftkn 


PROCESSOREN 



Mefk_ 

Cnnan 

Canon 

Canon 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 


FLATBED SCANNER 

Canon CanoScan 4200 F USB 2.0 



Modal € 

26* LC26AF1E HOTiaady B<19' 

37“ AT370S-^ HO-R^ If"' 
32 “ DV 32 S 1 HD-Ready 
irM101DAzwar! ' 
^L3260TFSHO-Re3tty 
32 'RZ^ 32 LZ 55 HD-Ready 
32 * 321 _X 2 R HO-Ready ^ 

|?p;r 

23 ’ kdl 

SrKPL SS^ilEHb Ready i 4 § 9 *' 
2 r LTV 27 CH HD-Reedy 799 ” 

32 - LTV 32 H HDTleady 1099 " 

3 r LTV 37 DA HD-Rea^ 



' Intdi Soc kei 775 


leForooF 

^Forexf ■ I . 

GaFoIoeeaoO-K]^^^' 

e?issn:® 

GeForce 6600 GT -TV DVI 


fharrealtake * zander v oedlng 
MidhTow^ Swing zihrer 
Mkti-Towsr Swing jwarl 
MkJTTower Souino zilver of zwarl i 
Midf-Tower MalriMZwan 
MidLTower MatrixVX zitvor of zwarl 
Town' Matrix VX +windDwffl of tw 
Qwer Shqrit + wmdow zt. d ?w 1 

Qwef Amor ^ MirHkm iwsrt 1 

__ _ Fowef AfttKM t wrtdow ziNer i 

MidHTtwrer Kandalt ■* wjndcw zwart 1 

MkJi-ToweF Kandali ♦ window zilTOr 1 

Desktop Tenor zWver oF zwad 

Desktop Bachi ziNer pf iwaiil 1 

Desktop Bach + ModuiEatj zilvei 1 

Desktop Mozart zihw 1 

MS*Tech - zqndef VDeding 
Midi-fowef LC-4Q2 + window zilw 
Midi-tower LC-4 oi 2 + window zwatt 
Midi-Tower LC45zilver 
MidHTower LC^Szwed 
Mkli-TnweT LC-S60 zwart-zdver 


62- 

95- 

_ 176 - 

-_IzBOX 225 * 

3.4GHz BOX ^ , 295- 

S tH^zBOXOuaiCore 289 " 

_ 2Mii BOX DualCore 254 " 

Pontium D 935 3 OGHz BOX OuatCoro 352 * 



AMD Socket 754 

c 

Sentpron 28001 . 6 GHz 64 t!it SOX 
Sempron 3000 1 . 8 GHz 64 blt BOX 
Safnpron 34 &J i.OGHs 64 bit BOX 

? 9 " 

89 " 

125 " 

AMD Socket m 

iJ 


AlJi[ofi 64 3200 + 2 . 0 GHz Venice BOX 159 ” 

AUik)n 64 3500 + 2 . 2 GHz Venice BOX 211 " 

. 

__+eOXMC«e 318 " 

Athtone* X 2 4200 + BOX DualGore 333 " 

Kjjk op nnze weti€it.e voor octtwle prijzen 
of ntHHTi Wotorisch contact met ons op. 


€ I 

, I 37 “ 
JrtMt 36 " 
zwartiWlk 42 " 
iCtwigeb 45 " 
_IC^b 44 - 

N [>4571 zjNwbijih 42 “ 

gi;giii8mu n- 

SH S162LLSbwgebuBi 30“ 
SH-SieZLLSzw^buft 3S“ 
SH-W163AS-ATA2W b. 45* 


19 ” TFT 4 WONITOR 

Samsung 940B Psvot OVI zt-^w 


www.gistron.com 


MOEDERBORDEN 


WEBCAMS 


I Logitech 

OEM Onticat Wh«f Mouse SBF -96 
OEM Mouse Opticsi U 9 G USB 
OEM Premian Optjcarwiieel M. 

□|M Premkan Optcal Wheel M RX 3 I^ ' 
OEM Optical Wheel Moure UHraX BBS ' 
Click 0^1 Mouse USfrPS^ 

' ‘ Cordless Oplioil Mouse USB pijS i 
CordI Optical Mouse USB zw-enjs [ 
Cordl. Optical Moure USB zw^uw: 
t 10 Qplk^ Mouse USB^S /2 bulk ^ 
.... J 1 Q Qpitoal Mouse mBiPSfl i 
MX 51 S Gaminn-GradB Qpy^l Moure ^ 
1 X 610 Laser Moure US ^/2 i 

XI 600 Laser Cordless Mouse [ 

It Meuse Sp@dateEdil» j 

ndlesB Mouse ' 

17” TFT4I!ONJTOR 

Acer AL1716s zHzw 

- Resctatijd-12 ms 
CoilTBst; iOO: 1 
HUdahoid; 30 Q aun> 

-R^lie 12M111024 
-16 J! mljcwn kteuisn 
(^tch: 0:294 mm 
i 5 pmD-Su& 




NETWERK 


AMD 

AkS 

AMD 

AMD 

AMD 

AMD 



MSt 

WESRV 341 
KSNNeo-Piikinum 
XaiNw-V 
KaTNeo-FlS2R 
K 8 T Nm> 2 -F V 2 0 
R 5442 M 4 -tLD 
K^M 2 L 
K 8 NNeD 4 -F 
KSNSLI-FI 
K 0 N OlamoTrij Plus AMD 
PMSM 3 -V Intel 

P 4 NkETl ntel 

945 PRQtimmi Intel 

I ECS 
755 -A 2 
K 8 M 80 q-M 2 
nFcifce 3 -A 
7 eiGX-M 7 M 
RS 482 M 754 
KSTBSO-A 
RS402-M 
XV 2 Lite 
nForop 4 -A 039 
KN 1 Eidre™ 

P 4 Ma 00 -M 7 
865 PE-A 7 
915 G-AV 1 Z 8 Intel 

9 m-A 2 Intel 

PFJl Fjctreroe 


51 ” 

62 " 

79 * 

ST" 

6T" 

63 " 

0T* 


CPU Socket €1 IMcrk Model" 

togilech Qwekt^ Ejqxees lefi^ 

iogtoch Messenger^ 16* 

QuickC v.Notcbwits Dotoxe 40 “ 
Lnp^ QCCorrmunicateSTXPkrs 65 * 
Log 4 edT QuickCam Fusion + headset 76 " 
k^^LV-310 13" 

MS-Tech LV' 34 CI 21 - 

Sweex M&bon Trackirw 1 2 Megapixel 40 " 

Trust Webcam WB^MjT^^ 14 ” 

Trust HiRes VVebcain WB' 34 £XII 23 " 

Trust HlRes Vttebcam WB- 3500 T 27 " 

ALL-IN-ONE PRINTER 

Epson Stylus 0 X 3650 CiA 4 USB 2.0 | 

- nrinteri scannen kttKefflr 

- RcM^lre: 5760 * 144tldpi . 


TFT-MONITQREN 


Model _ 


754 

754 

754 

754 

754 

939 

939 

939 

939 


Merk mm 


L^ys 54 M^USB ar 

LinksyE 54 Mbps ^1 kac.. ___ 

Lteks^ S 4 Mbps PCMCIA DuaJbarto 
Linlisys 54 Mbps access poiitl □uafttaod 
Unks^ S 4 Mbps bridge 
Link&^ 54 M^ rouw 4 pots 
Uriliys 54 Mbps ADSL router Annei A 
Unksys 54 Mbps ADSL EOuler Annd* 0 
unksys 54 Mi^ range expender 
LMsys 54 Mb{l priritewv^ 

SwBOK 54 M^ USB adaptor 
SWBOX 54 M^ PCI kairf 
SweeK 54 Mti^ PCMCIA kaart 
Sweex 140 M^ USB adapter NilroXM 

Swees MMbps AP/router 
Swtex 140 M^APj'rDuterNi 1 roXM 
Sweex ADSL lOuler+swiitcb 


45 " 

45 " 

45” 


iMerk 

Canon 

Canon 

Canon 



Samsung 

Sotisung 

Samsung 


ir Alt 716 $ziv 6 r-zweit 
19 * ALl 9 l 6 $zitvor-zwari 
r Pwt 0 i ziiver-zwari 
17 101711 rwart 
ir 10171 SbeigE 
ir 101751^ 

19‘ 101025 zwarl-iih«f 
19' 101027 zwart 
17' El701 zwart 
17' Eirai zilver 
19“ E1902zibrcr 
ir El902 wide diver 
ir L1717S-BN zwart 
ir Lt7eay Pivot zavsr 
19' LlOiySzilver 
Ir LTMflBzjlver-grijs 
1&' L1950SQzitvW’™art 
i7' TtQH zwart-ziii^ 

17' 730eFzJlvef-zwafl 
ir 74 QS zwarl-illver 

ir 94QNiilyer-zwaft 
ir 940B Pwot zihrer-zwart 
ir 04OBFzilver-zwsri 


INKJET PRINTERS 


PIXMAjP 160 O&A 4 
plXMAiP 22 t»C/A 4 
PIXMAiP 42 TOQA 4 
PI)(MAiP 520 O&M 
PrXMAiP| 22 COC/A 4 
PIXMAiPfl 50 OQA 4 
Stylus C 46 DA 4 

St^ufiD 6 $ Photo EdHionCfAl 62 ' 
Stylus^- ■ 



r^ajn^ng GB 

fK m 

SP 1654 H 1 M.QQ 
H 0160 JJ 160,00 
SP 2014 N 20000 
SP 2004 C 200.00 
SP 2514 N 250.00 
EP 2 S 04 C 250 M E 
HD 300 LD 300.60 6 
MP 0402 B 40.00 S 

HM 1 ®JC 100.00 £ 


S-ATAII 
l6M6/7ltlO ^ 
16 MB/ 720 QSATAII 
16 MBi 7200 
16 MB/ 72 0 Q S-A TAII 
CacheJrpm 

8 hlJ 72 M SATA II 
8 MB 7 F 200 
6 M 8/7200 S-ATA H 

eMi/7^0 S-ATA 11 
8M8i72ng 
aiWSClD S'ATA n 


ir 74Vzi]ver 
19“ Wivw 
tr 94Bzilvef 269^ 

17“ XAP-I72i zwart-zitver 209"' 
10" XAP 102i zilver-zwari 389“' 


GEHEUGEN 


MB Model _ 

256 M 8 DDR^am PC 3200 lakeMS 
256 Mfi DDR^Raro PC |200 Kteg^on 
512 M& DDR-Rflm POTOOtotalMS 
S 12 Ma 0 DR-RamPC 32 lK}Kmgs£wi 
512 MB DDRPC 32 M 
10 Z 4 MB ODR-Rain PCSa® tokJs 
1024 MB DDR-Ram PC 3200 Klnpl 
ig 24 MB DDR PQ^'m Kirwlon H* 

SI 2 MB ODRli 533 TO 3 ® tekeMs 
Slgwi ODfi]] 533 TO 200 Eii«r 
5 l 2 Mi DORIl 635 /PC 430 Q Kir^gston 
512 MB DDRll 667 /PG 5400 Elirfr 
' T DDRll 667 /PC 540 G tekriMS 
■ ■’nflij533/PC4ptakeMS 
m 533 /POj 350 Epxtr 
FtliSSSmsOOKingaten 
KHk op onze wf^slte viooractuete prijiton 
or nrem tmefonisch oonted met nns op.. 




Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 










































































en bestellingen op www. 


gistron.com 




no 





C 3 Instap PC 


P 4 Junior PC 


AMD Junior PC 


Pnocessior; 

Moad&rtKXcf: 

Gshwigan; 

Heftte sch^f: 
CO/DVD-Spelef 
CCWDVDSrancter: 
FiofyyHjftv®: 

Grimctte 

Netw^erkkaari: 

Geluiklsksart: 

BehuLmg 

Gar^tle: 


VIAC3 2iX}0+0fVboanl 
PcChips MTSSCG 
256 m DDR-Rain 
00 QB/7200 Rpm, 
16/43spftedOVD-Spster 
GptkH%el 
OoEweel 
On-boarti 

10/100 Mbil On-boanl 
6 di. Autik) OiH)oard 
MidhTower 
2 Jaar Carry-in 


I WIr 


199 


90 


Processor 

Mu^rbofd. 

Geheuaeni 

Harde scliijf; 

CD/DVD-S^ar 

CD/D\fl>Brarrdef: 

Roppy-dnvfl: 

Gral^die ksart: 

Netwerkkaait 

GfifajtdskaaO: 

Beliiizing 

6aiaiTl3&: 


Ceteron 336 2.B GHz 
ECS FMM0OO-M7 
256 MB DDR-Rsm 
80 GB/7200 Rpm 
16/48 speed DVD-Spekr 
Opttaoed 
3 5'1,4i m 
On-board 

10/100 h^bitCiv^td 
6 ch. Audie On 4 x>afd 
hidf-Towcf 
2JaarCany-bi 


Windows XP Home ind. mstallatio +100'*' 

Fkmpy^drlw 16" 144 MB + 8** 

Kardeschijf 160 GB/72QQR|3fn, 4 10“ 

CO-Ixander Combo 62/32/82/16 speed t 29^ 

Toetsaibcnj Standard PS/2 + 4' 

Muis Standard Optical PS/2 4 A* 




289 


90 


Processor 

Moederbord: 

Geheugen: 

Hardo scbaj/i 

CD/Dvn^eter: 

CO/DVO-Bcander 

Floppy-drive: 

Grafeche ksart: 

Nctwcfkkaarl: 

Gekodskaark 

BeOuizing: 

Garaniie: 


Sempron 3100 
ECS K8MeOO-M2 
256 m DDR-Rant 
80 GB/7200 Rpm. 

16/48 speed D\^Spelef 
Opbooeel 
3 S’ 144 MB 
On-board 

10/100 Mbit Orvboard 
6 ch-Aijdio Orv-board 
Mkli-ToMi^ 

2 Carry-in 


Prccessof Celeron 34fi 3-OGHt *■ 28" 
Hardescblif 1B0GB/7200R^ t 10- 
Harde schttf 200 GB / 72QQF$m 4 33" 
612 MBDDR^[n 4 »** 

CD-wder Combo 5 j& 32/5Z/18 speed ♦ 29" 
VQA^il ATlRad.«9 9250SE1^B 4 38" 


Hhm 


289 


90 


Processor Sempron 3400 
Hardcscb|( l60GS/7200Rpfii. 
HwdescfiS 200Ga/7200Rpir- 
Gaheugen 612 MB DDR-Ram 


OKrefider Coit 430 52/32/82/16 
VGA4[aETl ATI Rad.fi S250SE 


4 37 ** 

4 10* 

+ oa'* 

20 - 


ispeed * 29* 
1^e 4 36" 


High-End II PC 


Pioce&son Sempron 3100 

Moedertxjrd: ECS7SS-A2 

Geheugen. 256 MB DDR-Ram 

Harde schijh 80 G& 1 7200 Rpm. 

CO/OVD-Speler 16/48 speed DVD-Speler 
CO/DVD-Brander Option^ 

FtoppyHdrfwe: 3.5“ 1.44 MB 

Grattsche kaart ATI Radeonfi 025OSE 1ZBMB 
Netwcddcaart 10/100 MbHOn-toard 

Gekiidskaart 6 cii Audio On-bCiaid 

Bebufzing: Midi-Tower 

GaranUe: 2 Jaar Cany-ki 


[ 

Iptc 


324 


90 


B ’on 
9/7200Rpm 
Handaschijf 200 GS / 7200Rpm 
GehEuger 612 MB ODR-Rsm 
VGA-kaart ATIR.fiO^OSE 120Me 
TV4taait Cinergy 2SD TV Stereo 


+ 37"' 

4 10 " 

+ 33“ 
+ 20* 

4 14- 

4 42 * 


...altijd scherpe prijzen! 



P4 Gamers PC 


processor: Pentium 4 630 3,0 GHz 

Moedertord: ECS 915 PL-A 2 

Geheugen: 512 MB DDR-Ram 

Harde schijl: 160 GB / 7200 Rpm, 

CD/DVD-Speler 16/48 speed DVD-Speler 
CD/DVCiBfander 16 speed DVD± Brander 
Roppy-dnve: 3 * 5 '' 1 .44 M B 

Grafische keart: GeFrace 6600 V+ 256 MB 
Netwtrkkaarl; 10/100 Mbit Oi>board 
GeIu^dsi^aa^t: 8 ch. Audio On-board 

Behuizing: Midi-Tower 

Garantie: 2 Jaar Carry-in 




624 


90 


Processof Pentium 4 640 Gta + 48'" 

HaidesrM ZOO GB / 72flORpm. 4 ID* 

HaidBschif 250GB/72!OORpm, + 16“ 

Gebeuijan 1024 MB DDR-Ram 441 “ 

VGAkaart GF 660QGT/SLI taSMB 4 57 - 

Gduidskaart 7 . 1 SBAudiBy 4 + SS* 


Meerprtjzen voor alle systemert 



□ Beige 

■Zwart- 

Ziiver 


P 4 Multimedia PC 


Processorr Penlium 4 3.0 GHz 

Moederbad: ECS865PE-A7 

Geheugen; 512 M8 DDR-Ram 

Hsfde schijff: 160 GB / 7200 Rpm, 

CD/DVD-^ler 16/48 speed OVD-Spetef 
CD0VD-6rarider; 16 speed DVO± Brander 
Floppy-drive; S.S" 1,44 MS 

GraHscbe kaart; ATI Rddeonfi 8250SE 128MB 
Netwerkkaarl: 10/100 Mbit On-treanj 

Geluldskaad: 6 ch Audio On-board 

Behuizirtg: Mitfi-Tower 

GaranUe: 2 Jaar Carry-Sn 

574^ 



XP Multimedia PC 


Processor: Sompron 3100 

Moedertwfd ECS775-A2 

Geheugen 512 MB DDR-Ram 

Harde scNjt: 160 GB/7200 Rpm 

CD/DVDSpeler 16/52 speed DVD^peter 
CD/DV1>Brander 16 speed DVDi Brander 
Floppy-drive: 3 .S' 1.44 MB 

Grafeche kaart; ATI Radeonfi 9250SE IZOMB 
Nelwerkkaart; 10/100 Mbit Orvboard 

Geluidskaart: 6 ch, Audae On-boand 

Behuizing, Midi-Tower 

Garaptie; 2 Jsar CanyHrn 

429^° 


vanah 


Mute 

Optteche Mute PS/2 

4“ 

Mute 

Cksesctie Mute Loigilech OEM 

9* 

Mute 

Later Mtiis Trust 

26^ 

Mulsped 

bteuw/rood/zwart 

0* 

Toelsenbord 

OEM Slandaard PS/2 

4^ 

Toetsenbord Oreadkras + Mute 

14* 

Toetsenhotri 

Logitech OEM TB-* MiiJa 

28* 

Speakers 

2.0 Speakersel 

5* 

Si^akera 

2.1 Speskersei 


Speakers 

6.1 S^akersat 

37* 

^kers 

7,1 Speskersel 

300" 


Windows XP Home ind. inataBotiE 100" 

WtiKlows XP Pro Bid. InstsJiatie 154"’ 

WiTKkms XP Media Center Ind. nstallat/e 111" 
Software KaspsrakyAnluVifusNl. DVD 34“ 
Software KaspwskvAnti-VlivsNLBOX 31* 
Software Kasper^y Personal Security Suite 56* 
Software NonMn Ad-Aware SE Plus 20“ 
Software Norman Security Suite 48* 

Software Notman UttimatJi SuHo 74“ 

Software Norton AntiWvts 2006 44* 

Software Norton Internal Security 2006 61" 
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Beige: 544* 


Pfflttkmi4 640 32 GHz 

Harde achijf 
Haute acnip 
GetHugofi 
VGA4(a3fl ATI R.® 9550SE 128MB 
Gelukiskasr! 7.1 SBAudigy4 
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H Processor 
Hwdeschi 


Beige: 419* 


34D0 

200 G8/72Q0Rpm 
naroe scnfr 2S0 GB / 7200Rpm 
Geheugen 1074 MB DOR-Rsm 
VGA-kaan ATI R.«^ MSOSE128 MB 
Gnkjiirl5l(aa.rt 7.1 SBAodigy 4 



Systemen worden stendaard wonder besturingssysteem en monitor geleverd. Staat uw gewensce configuratle er niet bij, 
n©©m dan contact met ons op voor een systeem op maat. Alle vermeJde prijzen zijn In EURO en incluslef BTW, 

Verzending onder rembours door heel Nederland. VerzendKosten vanaf € 5,^, Levehngan indien op voorraad binnen 24 uur, 
Prijswijzigingen en drukfoulen voorbehouden, Afbeeldingen kunnen afwijken,, 



























































Kort voorgesteld | Video montage 



Not the usual yada yada 

Sinds de beta van Google Desktop 3 in 
tebruari uitkwam, wordt er gewaar- 
schuwd voor de gevaren van het 
plaatsen van je indexdatabase op de 
servers van Google. 

Google Desktop 3 tovert een zogenaamde si' 
debar op je scherm, waarin een aantal handh 
ge functtes onder elkaar staan. Bijvoorbeeld 
een zoekvenster, het laatste nieuws, rss-feeds, 
het weerbericht.fotoshow en e-mail. 

Centraal staat natuurMjk de zoekfunctie. 
Daarmee kun je net zo makkelijk informatie 
in bestanden op je eigen (lokale) harde schij- 
ven zoeken als op internet. Google indexeert 
Microsoft Office-documenten, pdf > html- en 
tekstdocumenten, maar bijvoorbeeld ook e- 
mails in Outlook, Outlook Express en GmaiL 

Het handige Sneizoekvak, dat door twee 
keer drukken op de Ctrl-toets verschijnt, is 
nieuw in Google Desktop. Nieuw is ook de 
mogelijkheid om na het aanmaken van een 
speciaal account te zoeken in de index-gege- 
vens van andere computers in je lokale net- 
werk of op internet Maar met name bedrijven 
moeten zich wel realiseren dat die indexge- 
gevens naar de server van Google worden ge- 
uploaded en dat Google via een Amerikaanse 
rechter gedwongen kan worden deze doorte 
geven aan de Amerikaanse overheid. De Elec¬ 
tronic Frontier Foundation (www.eff.org), de 
waakhond voor digitale burgerrechten in de 
V.S., en onderzoeksbureau Gartner waarschu' 
wen hier uitdrukkelijk voor 

Google Desktop biedt dan wel uitgebrei- 
de mogelijkheden om bepaalde soorten be¬ 
standen urt te sluiten van indexeren of uit de 
index te verwijderen, maar dat moet je dan 
wel eerst zelfdoem 

Voor bedrijven is er om die reden ook een 
enterprise-versie, waarbij systeembeheer- 
ders die functies centraal kunnen beheren. 




Prodiic^nt {ivogic 

Web$Jt« http://dc&ktop.googkr.coin 

Prijs fwtls 


Open montage 

Het open source montageprogramma 
Cinelerra belooft geavanceerde 
montagefuncties voor de Linux- 
gebruikerr en dat hetemaal voor niets. 

Cinelerra 2.0 heeft nog dezelfde eigenwijze 
interface als voorheen - en is daardoor ook 
nog steeds niet echt intuftief In het gebruik. 
De belangrijkste vernieuwingen zijn een 
H.264‘encoder, een verbeterde motiontrac- 
ker en het importeren van non-QuickTime 
DV-materiaal. Sehalve de 'officiele' versie is 
er een onafhankeiijk ontwikkelde VCS-versie 
(Cinelerra VC5, http://cvsxinelerra.org): de 
twee paralfelle ontwikkelingen kennen ech- 
ter een levendige uitwisselSng. 

Cinelerra ondersteunt verschilfende be- 
standsformaten, waaronder QuickTime-DV 
en DV-AVI's van type 2 (Cinelerra CVS en ook 
Raw-OV), MPEG-1 en -2 (ook VOB-bestanden 
inclusief parsing van de lFO-bestanden),Ogg 
Theora, diverse AVI-formaten en sequenttes 
van afzonderiijke beelden (onder andere 
OpenEXR van ILM). Het importeren van DV- 
materiaal via FireWire blijft een haperend 
gebeuren. De import van RAW foto's met 
dcraw leidt met de officiele versie tot een 
crash, met de VCS-versie kun je bestanden 
van verschillende camera's (Canon en Nikon) 
importeren. 

In eerste instantie kun je alleen Ameri¬ 
kaanse tv-form a ten gebrutken (NTSC tot 
1080p). Met behulp van de refresh rate, re- 
solutie, beeldverhouding en het kleurmo- 
del kun Je zelf andere formaten instellen. 
Bitmaps en audio- en videoclips importeer 
je rechtstreeks naar de timeline of naar een 
mediamap in het resoureevenster. In de vie¬ 
wer kies je start- en eindpunten van de dips 
en voeg je de geselecteerde stukken in de 


Cinelerra 2.0 


Aanbieder Heroine Virtual www.heroinewaTrior.com 

Sy^tcemeisen Linux, 2 GHt, S12 M RAM en boger 

Prl)i gratis (GPL) 


timeline in. Effecten en fades 
pas je via drag & d rop toe op de 
clips in de timeline. Naast stan- 
daard-fades en -effecten zijn er 
voor videosporen ook speciale 
fitters, voor bijvoorbeeld de¬ 
interlacing, tVTC (Inverse Tele¬ 
cine) en (on-Jscherptemaskers. 
Een titelgeneratof voorziet 
videosporen van teksteffecten. 
Met keyframes en B^zlercurves 
kun je de meeste effect para¬ 
meters van een effect instellen. 
Compositing-functies maken 
het combineren en bewerken 
van meerdere video-elementen 
mogelijk. Cinelerra werkt met 
een virtueel camera/projector- 
model; de 'camera' neemt films of fragmen- 
ten op, de 'projector' geeft ze op een doek' 
ween A lie com positing-effecten kunnen op 
basis van de tijd worden Engesteld Het is 
onder andere mogelijk om beeiduitsneden 
te veranderen, maskers toe te voeger>, blue- 
/green screen-effecten toe te passen en de 
interne motion tracker te gebruiken. 

Je kunt geluidssporen loskoppelen en 
afzonderlijk bij sc haven, achteraf gel u id toe- 
voegen kan ook. Cineierra biedt voor de au- 
diobewerking naast overdub-effecten ook 
speciale functies om bijvoorbeeld storende 
geluiden te verwijderen, de toonhoogte aan 
te passen of compressie van de dynamiek. 
Cinelerra verwerkt meersporengeluid en ge- 
nereert indien gewenst AC3-geJuidssporen. 

Een projea kun je naar alle gangbare 
video formaten exporteren, onder andere 
QuickTime, MPEG en H.264. De bij de test 
gemaakte H.264-video's waren deels ech- 
ter niet goed.Voor het exporteren naar een 
camcorder is QuickTime-DV aan te raden,dat 
bijvoorbeeld ook door het KDE-montagepro- 
gramma Kino probleemloos wordt gelezen. 

Je moet nog steeds vaak een back-upko- 
pie maken, want Cinelerra 2.0 is niet bepaald 
een van de meest stabiele programma's in 
zijn soorT Ook simpele operates zoats zoo¬ 
men in de videoviewer, het tegelijkertijd 
openen van meerdere bestanden of het 
openen van een bestand in een niet on- 
dersteund formaat kunnen het programma 
meteen laten crashen. Gelukkig maar dat 
Cinelerra elke bewerkingsstap in een back- 
up-EDL op de harddisk opslaat, die na een 
herstart met 'Load Backup' de toestand van 
voorde crash herstelt 

Cinelerra richt zich op de gevorderde ge- 
bruiker en de aanbevolen hardware (dual- 
Opteron-systeem met 16 GB RAM) is ver 
bovengemiddeld. Desondanks kun je ook 
op een gemiddeld systeem redelijk werken 
als je niet per se een HD-resolutie wilt ge¬ 
bruiken. Een zo hoog mogelijke desktop-re- 
solutie of twee monitors is aan te raden. Als 
je geavanceerde montage mogelijkheden, 
meersporengeluid of compositing-functies 
nodig hebL heb je op open source gebied 
op dit moment geen ander alternatief. 
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PDA-tuning 

Spb Pocket Plus vutt Windows Mobile 
aan met een continue zichtbare 
accustand, een taskmanager en 
andere nuttige functies* 

Op het Today (Vandaag) scherm staan picto- 
g ram men voor je kfaar om de meest gang- 
bare pda-toepassingen te starten. Zo kun 
je via verschillende tabbladen bijvoorbeeld 
pictogrammen vinden om snel de helder- 
heid van het scherm aan te passen of icoon- 
tjes die de vrije geheugenruimte aangeven. 
Het allegaartje van iconen dat in het begin 
een tikkeltje onoverzichtelijk kan overko- 
men, kun je naar believen aanpassen* 

Ais je de stylus even in de rechter boven- 
hoek ingedrukt houd verschijnt er een menu, 
waarmee je tussen actieve toepassingen kunt 
schakelen of deze doeltreffend kunt afsiuiten. 
Een te specif)ceren hotkey opent - net zoals 
de alt-tab toetencombinatie onder Windows 
- een ver>ster om snel tussen de aaieve pro- 
gramma's te kunnen wisselen. 

Spb Pocket Plus installeeit ook extra func- 
tionaliteit in de File explorer van Windows 
Mobile. Hierdoor wordt zip-compressie en 
versleuteling van data mogelijk op de pda. 
Internet Explorer knjgt er een volledig scherm 
modus en een bronweergave bij. En je kunt 
nu ook extra vensters met webpagina's ope- 
nea Je kunt daarbij menugestuurd schakelen 
tussen de actieve vensters. 

Spb Pocket Plus vult Windows Mobile en 
sommige toepassingen aan met handige 
functies, die |e al na korte nret meer wilt mis- 
sen. Maarzo nu en dan zou je willen dat de fa- 
brikant een meer innovatieve bedtening met 
beter te begrjjpen pictogrammen zou heb- 
ben uitgezocht Om de software uit te probe- 
ren kun je gebruik maken van een demover- 
sie die je 15 dagen lang zonder beperkingen 
kunt gebruiken. 


Spb Pocket Plus 3.1 


Systeemuirbreiding voor pocket PC 

Producent Spb Softwdre House, 

Mrww.spbsoftw/arebouse.coin 

Sysieeoieisen Pocket PC 2002 of hoger. 1,8 MB geheogen 

Prijs $25 


Blauwtje 

Het uiterlijk van B's Recorder wordt 
gevormd door veel wizards en pop-art 
pictogrammen. Het brandprogramma 
herkent echter een aantal nieuwe 
branders niet en integreert de 
functieomvang niet genoeg. 

BHA heeft blijkbaar een hoge dunk van zijn 
B's Recorder, want deze is alleen verkrijg- 
baar in de versies Gold8 Basic, Golds DVD en 
Golds DVD plus. Wij hebben de goedkoop- 
ste versie, de Gold8 Basic, bekeken. 

Meteen na de installatie viel ons op dat 
de lijst van de ondersteunde branders niet 
up-to-date is. Zo herkende de software de 
Benq DW1640 en de Plextor PX-740A niet. 
Op de website van de producent was er ook 
geen update voorde recorder-signatures te 
vinden. Natuurlijk kun je ook gewoon gaan 
branden - maar je weet dan niet zeker of de 
optimale schrijfstrategie gebru ikt wordt. 

Net als bijvoorbeeld Nero is ook B's Recor¬ 
der Golds meer een verzameling van tools 
dan een applkatie. Het hoofdprogramma 
verschuilt zich achter een keuzevenster voor 
ongeveer een dozijn wizards, die je allemaal 
ook via de redundante programmastaiter 
TaskGate' kunt bereiken. De meeste wizards 
werken met een vaste venstergrootte, zodat 
je de scrollbalken telkens weer moet gebrui- 
ken. Aangezien de wizards in ruime mate 
onafhankelijk werken, worden de gemaakte 
keuzes niet zomaar naar het hoofdpro¬ 
gramma meegenomen en dat is vervelend. 
Het hoofdprogramma is op een traditionele 
wijze onderverdeeld in twee vensterhelften: 
boven een Verkenner-weergave van de loka- 
le computer, beneden een boomweergave 
van het actuele project. 

B's Recoder Golds brandt gegevens-dvd's 
en -cd's, en muziek- en vtdeo-cd's. Naast de 
audio-wizards is er voor de audio-extractie 
een tweede tool beschikbaar: RimFolio is 
zowel grabber als player en heeft voor de 
weergave een lO-bands-equalizer. De soft¬ 
ware schrijft van audio-cd's geextraheerde 
tracks in de formaten Monkey's Audio, Ogg 
Vorbis, WAV of WMA naar de harde schijf. Oe 
MP3-encoder is slechts een testversie, die na 


30 dagen of 20 stukken er mee ophoudt als 
je hem niet voor 14 euro activeerd. 

Als je voorzichtig bent met je gegevens 
zul je het waarderen dat B's Recorder de ge¬ 
gevens versleuteld naar een opslagmedium 
kan schrijven, De back-uptool maakt een 
complete back-up van bestanden, map pen 
en harde schijven. Hier kun je in ieder geval 
je eigen voorkeuren vastleggen. Positieh B's 
Recorder schrijft op elke back-upschijf ook de 
benodigde restore-tool. Daarnaast kan hij een 
lijst van de vastgelegde bestanden In CSV-for- 
maat erbij opsiaan. De wizard voor een back¬ 
up van een harde schijf maakt een bootable 
medium. Geen van de back-upwizards bledt 
echter een file-checker aan. 

De hoofdapplicatie biedt de optie 'Check 
File Names', die bij een mogelljke incompa- 
tibiliteit met het gekozen bestandssysteem 
een waarschuwing moet geven. Helaas is 
zijn werking nogal onbetrouwbaar: B's Re¬ 
corder weigerde enkele Unicode-bestands- 
namen voor het branden die de checker eer- 
der goedgekeurd had, De hoofdapplicatie 
biedt weliswaar een functie om bestanden 
te vergelijken, maar deze zegt alleen maar 
dat er verschillen tussen het oorspronkelijke 
en doelbestand zijn zonder verdere details 
te geven. 

B's Recorder Gold8 Basic biedt geen Pac¬ 
ket Writing en geen dvd-authoring, film- 
montage of MPEG2-encoding. Al deze func- 
ties vind je pas in het 56 euro dure volledige 
product B's Recoder GoldS DVD “ en voor 
nog eens tien euro meer biedt S's Recor¬ 
der Golds DVD plus nog PowerDVD 6. Alle 
programme's zijn online rechtstreeks bij de 
producent verkrijgbaar. De volledige versie 
beschrijft dan ook DVD-RAM-media. Qua 
bedtening Is de gratis CDBurner XP Pro B's 
Recorder de baas, en ook de functteomvang 
van de grote versie blijft duidelijk achter bij 
Nero 7. 


B's Recorder Gold 8 Basic 


Brandprogramma voor cd's en dvd3 

Product f\T S.H.ACorporQtkm, www biiacorp.coin 

SysioemciiCR WJjvdow? 9fiS£/ME/2000 AP, inei SOD 

mimmm 

prijs u.«20(MP3-plu^fn:€14) 
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Fedora Core 5 

Virtualisatie met Xen, integratie van Mono en een berg 
kleine verbeteringen kenmerken de nieuwe versie van 
deze Unux-distributie. 


N a enkele vertrag ingen gedu- 
rende de testfase brachi het 
door Red Hat gesponsorde 
Fedora Projea in de tw^e helft 
van maart de vijfde release van 
Fedora Core uit De ontwikkeltijd 
van negen maanden was langer 
dan het project bij eerdene releases 
nodig had» Geheel nieuw is de run- 
time'Omgeving Mono, die compa- 
Tibel is met Microsofts .NET. Om die 
reden maken ook enkele prograrn- 
ma's die daaropzijn gebaseerd voor 
het eerst hun opwachting in Fedo¬ 
ra, Daarbij moet Je denken aan de 
desktopzoekmachine Beagle, Torrv 
boy voor het maken van notities en 
F'Spot voor het beheren van foto\ 
De virtualisatieoplossing Xen, die 
ook al in versie 4 zat is bijgewerki 
naar de nieuwste 3,Oserie. 

Core 5 beheerst als een van de 
eerste mainstream distributes 
met kernel 2,6 ook RAID-arrays 
zoals veel moederborden die via 
BIOS en drivers weten te realrseren 
(ook wel 'fakeraid' genoemd)* Ook 
nieuw zijn de grafische geori^n- 
teerde programma's Pi rut en Pup 
voor het installeren en updaten 
van software. Deze gebrulken nu 
Yum als backend en vervangen 
up2date en system-config-packa- 
ges. Als standaard desktop wordt 
versie 2.14 van Gnome gebruikt, 
die slechts enkele dagen voor Core 
5 verscheen. Tevens is er een uit- 


gebreidere versie van de eerder al 
aanwezige NetworkManager, waar- 
mee |e dynamisch kunt wisselen 
tussen een WLAN-netwerk en een 
ethemetnetwerk. Bovendien is er 
een redelijk jonge Gnome-power' 
manager voor het oproepen en a> 
ordineren van de stand-by en sus- 
pend-modk In FC5 is voor het eerst 
ook de software-suspend modus 
aanwezig, vergelijkbaar met de 
slaapstand van Windows. 

Onderde motorkap 

Fedora Core 5 gebruikt als kernel 
een prerelease van Linux 2.6.16. Be¬ 
hai ve de drivers en uitbreldingen in 
de officiele kernel zijn er nauwelijks 
extra drivers toegevoegd. De enige 
uitzondering vormen drivers voor 
Xen en de bcm43xx-driver voor de 
wijd verspreide Broadcom WLAN- 
chips* Hierdoor ontbreken bijvoor- 
beeld de mad wifi-drivers voor de 
Atheos WLAN-chips en de nog ex- 
perimentele drivers voor de nieuw- 
steCentrino-generatie. Proprietaire, 
niet onder een opensourcelicentie 
staande drivers, zoals die van ATI 
en nVidia, werken door een foot in 
de meegeleverde kernel nietgoed. 
Een update naar de definitieve 
2.6,16-kernel, die net na het ver¬ 
se hijnen van Fedora Core 5 werd 
uitgebracht, moet dit probleem 
opiossen. 


Als X-server voor de grafische in¬ 
terface fungeert X.org 7.0, Deze 
instalieert bestanden nu niet meer 
in de eigen /ysr/XnR6 directory, 
maar in de nonmale /usr-hierarchie. 
Bovendien is de X-server nu modu- 
lair opgebouwd en ook in aparte 
RPM-pakketjes onderverdeeld,; de 
deeicomponenten en drivers kun- 
nen daardoor in tegenstelling tot 
vroeger apart bijgewerkt worden, 
wat het updaten van drivers en het 
optossen van fouten makkelijker 
moet maken* 

De door Red Hat gepromote 
X-server-ultbreiding Accelerated 
Indirect GLX (AiGLX) voor aantrek^ 
kelijke 3D effecten op de desktop 
ontbreekt. Hetzelfde geldt voor de 
door Novell ontwikkelde OpenGl- 
X-server GLX, die vergelijkbare 
mogelijkheden biedt, maar een 
ander uitgangspunt heeft, De ont- 
wikkelaars bieden AIGLX in een 
afzonderlijke software-repository 
aan, Zo willen ze ook verbeterde 
en yitgebreidere versies aan bie¬ 
den, waarschijnlijk met het doe I 
om deze uiteindelijk in Red Hat En¬ 
terprise Linux 5 te integreren, die 
gebaseerd gaat worden op Fedora 
Core 5 en voor het eind van dit jaar 
gepland is* 

De in GCC 4.1 aanwezige beveilt- 
gingsfynctie 'Stack Protector' moet 
een aantal typen buffer overflows 
herkennen en voorkomen, Boven¬ 
dien beperkt het standaard actieve 
SELinux de rechten van services 
behoorlijk. Als gebruiker merk je 
van de beperkingen meestal niets, 
als je echter een minder gangbare 
configuratie gebruikt moet ^ met 
het beveiligingsframework leren 
werken. 

KDE 3.5.1, OpenOffice 2.02, Fire- 
fox 1.5, Thunderbird 1,5, Apache 
2*2, Postgres 8.1 en MySQL 5*0 ron- 
den het softwareaanbod af, Bij het 
community-pfojea Fedora Extras 
staan veel andere gecomprleerde 
RPM-pakketcen voor Fedora Core 
5 klaar. Daarbij moet je denken aan 
de desktopomgeving XFCE, het Of¬ 
fice-programma's Koffice, Abiword 
en Gnumeric, of de Windows-API- 
emufatorWine. 

Fedora is geheel open source 
en maakt geen gebruik van drivers 
en programma's die niet onder 
een vrije licentie staan, noch van 
technieken die door patenten 


beschermd zijn. Ondersteuning 
voor het bestandssysteem NTFS 
en mp3- en mpeg-bestanden 
ontbreekt dan ook. Ook software 
als Adobe Reader, Macromedia's 
Flash-player, Suns Java en de 
Real-player schitteren door afwe- 
zigheid. Niet zo heel gek dus dat 
er op diverse plaatsen op inter¬ 
net (bijvoorbeeld http://home, 
gag me*com/g reg/iinux/fc5-tips, 
php) handleidingen verschijnen, 
zodat ook minder begaafde Li- 
nuxers kunnen genieten van de in 
het multimediatijdperk on mi share 
extra's. Evince is bijvoorbeeld een 
altematief voor het weergeven 
van PDF-bestanden, maar je kunt 
er geen pdf-formulieren mee In- 
vullen. Voor Java wordt gjc/Class- 
pth gebruikt waarmee het even- 
eens meegeleverde Eclipse en de 
J2EE-server Geronimo werken. 
MP3-ondefsteuning, proprietaire 
grafische drivers en videospelers 
zoals Xine of Mplayer kun je met 
Yum alsnog toevoegen via een 
RPM-software-repository die door 
Fedora-gebruI kers wordt onder- 
houden, zoals rpmjivna.org. 

Bij een test op meerdere pc's 
kwamen we geen grote proble- 
men met de distributie tegen. De 
installatie op een RAID O-array op 
een moederbord met een Intel 
975X-chipset lukte zonder proble- 
men en een al bestaande Windows 
installatie bleef ongedeerd* Op een 
testsysteem crashte Core 4 nog bij 
het ontwaken uit de Suspend to 
RAM-modus, met de nieuwe versie 
werkte dit prima. Op een ander sy- 
steem mislukte een poging met de 
energiebesparingsfunctie echter, 
terwijl Suspend to Disk op beide 
wel werkte, 

Conclusie 

Door de integratie van Mono, de 
programma's die daarop geba¬ 
seerd zijn, Xen 3.0 en de talloze 
kleine verbeteringen zoals de on¬ 
dersteuning voor de op veel moe¬ 
derborden aanwezige fakeraid- 
adapters maakt Fedora Core 5 weer 
een grote sprong voorwaarts - bij 
de voorgangers waren de stappen 
kleiner* Als je al met een Red Hat 
of Fedora-distributie bekend bent 
IS een update zeker de moette 
waard* dt 


Fedora Core 5 


LinuX’distributie 

Prodiitent Fedora Project 

Sysieemeiseo Prncessar - )(64; xfl6 {Perrtium 200 of hoger); Apple-syiieem met G4, GS. 

enlrcle Gl-trwddlen ofi IBM pSeriei 
PrijS gram 
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Avnet Computer 


+31 40265930Q 
www-Avttel com 
ac&sales,nl@avrKlcori 


TWP Comouter* 


+31 -36 - 339 3® 45 *31 (020) 6369067 

WWW www.»w(H»mfi«tef» fTi 

vei1isd(]p@tidSC(H^ wlta(eitwp-jxim|Mjtflft.Ai 


NCS Computers 


iu ^asssmmEmi 

✓ Dual Intd* Dual-core 64-bit Xeon" processors support 

✓ SUPER*' X60HP-3G2 Serverboard 
Inter ETSZOchlpset/SOOfi^Hz 

✓ Up to 16GB ECC Reg DDRM 400 SDRAM 

✓ 1 Universal PCI-X 133MH2 (futl-lengtby 
t PCI-Exprsss x8 

✓ 1 Universal PCI-X 133MHz (low proflJey 
1 PCPExpress x8 

✓ Dual GigabH LAN ports 

Adaptec 9410W conbToller for 8 SAS/SATA drives 

✓ AOC-LPZCR2 {Zero-Channel RAID) support 

4 X 1 hot-swap SAS/SATA drive bays w/SES2 

✓ 1 slim floppy & 1 slim DVD-ROM drive 

✓ 600W cold-swap power supply w/l 

✓ 5x 4cm heavy duly fans wfoptimal fan speed control 

✓ System management' Super*'’ Doctor III & IPMI 2.0 
‘RAC 0,1.5, 10bi«»I 


2udmmism 

✓ Dual Intel' Diwi-core 64 bit Keen"processors support 

✓ SUPER** X6DH3-Ga Serverta^rd 

✓ Intel* E7520chlp3et/800MHz 

1 ^ Up to 16GB ECC Reg, DORIl 400 SDRAM 

✓ 1/2 64-blt PCI-X 133n00MH2 (full-siie) 

Dual Gigabit LAN ports 

✓ Adaptec 9410W oonlroller for 8 SAS'SATA dnves 
AOC-LPZCR2 (Zero-Channel RAID) support 

✓ 6x1" hot-swap SAS/SATA drive bays w/SEB2 

✓ 1 X 5.25" drive bay 1 floppy drive & 1 slim CD-ROM 

✓ SOOW redundant power supply w^l 

✓ 4 X Bern heavy duty fans w/optimal fan speed control 
& air shroud 

✓ System management: Super* Doctor 111 B IPMI 2:D 


4u GSBSi&mssa 

✓ Dual Inter DuhI 64 bit Xeon 'processors support 

✓ SUPER*' X6DH3-G2 Serverboard 

✓ Intel* E7520 ChipseUaOOMHz 

✓ Up to 16GB ECC Reg. DDRII 400 SDRAM 

✓ 2 PCI Express xfl 

✓ 1/2 64-blt PCI-X 133/100MHZ a 1 PCI 
^ Dual Gigabit LAN ports 

^ Adaptec B410W oontrotier for 8 SAS^SATA drives 

✓ AOC-LPZCR2 (Zero-Channel RAID) support 

✓ 8x1" hot-swap SAS/SATA drive bays w/SES2 

✓ 90“’ rotatable module: 2 USB ports, FDD, 2 x 525‘ drive bays 
760W triple-redundant power supply w/I^C 

^ 100% r cirjting rtjdimdanriY^* 4 x 8cm, 2 X 3cm fans 
w/opll ma I fa n speed control & air sh roud 

✓ System management: Super*'Doctor Ell 8 IPMI 2,0 
System remains at 100% pertbmianoe even if a key fen feife. 


SUPRRMICR* 

.f Srrrrr ftelmimii 

WWW mu]»er«tt It: ri» nl 
Td: +31-73-440-0390 
E-mtd: itatesovupwmlcioni 


Td + 31 - 544-470000 

wvwrjws-ni 

into^na.ril 


Td : +32-(e>3 449 2226 Td : +32-10)3 2361908 
vniiw.hit^be wvwif.consult, be 

inlo^conidLbv 


Td: + 32 -( 0)1 S 294405 


SUPERMICR 


Xeon' 


inside""’ 


itWr, I 


Fa Stef • Higher Capacity 


Fa fare Trendr 


SAS nve 









































































Kort voorgesteld j laserprinterj mp3 speleti tvkaart 



Zwart-wit in het netwerk 

De E120n van Lexmark is een 
goedkope laserprinter die je als 
netwerk printer kunt gebruiken. 



Deze MP3“Speier van Philips met een 
hardeschijf en sensorvlakken speelt 
ook nummers van online-services die 
met DRM beveiligd zijn. 



Analoge tv met extraatjes 

Als je genoeg hebt aan analoge kabeL 
tv, heb je met de VideoMate 900 een 
vrij zorgeloos totaalpakket. 


Een kleine zwart-witlaserprinter heb je al 
voor minder dan 100 euro. Als je de printer 
wilt gebfuiken in een klein zakelijk* of thuis- 
netwerk zul je toch al snel meer moeten uit- 
geven. Prj|zen van meer dan 200 euro zijn 
dan eerder regel dan ultzondering, wat met 
name bij een lage prinlproductie ongunstig 
b, Lexmark probeert hter een einde aan te 
maken met de E120ii, een laserpnnter van 
ongeveer 140 euro met een ingebouwde 
netwerkinterface en PCL* en postscript-mo- 
gelijkheden. Dit laatste maakt het gebruik 
van de El 20n ook mogelijk op andere bestu- 
ringssystemen dan Windows* 

De overige elgenschappen van de E120n 
kunnen snel worden opgesomd: met net 16 
pagina's per minuut Is hij behooriijk snel en 
heeft hij maar 21 seconden nodig voordat 
de eerste pagina vanuit de stand-by modus 
urt het apparaat komt rollen. Kenmerkend 
voof dit sooft apparaten zijn de hoge tekst- 
kwaliteit en een gebrekkige fotoweergave. 
Zo ook bij de Lexmark E120n. De printer kan 
grote printopdrachten aan, het 200 pagina's 
grote PDF-handboek werd in elf minuten 
lekker viot geprint, Tijdens het printen pro- 
duceert de E120n redelijk wat lawaai, maar 
verder is hij niet te Horen. De printkosten 
van lets meer dan drie cent per pagina met 
vijf procent dekking zijn echter de achilles- 
hiel van het apparaat Zuinige laserprinters 
en zelfs inktprjnters komen op minder dan 
twee cent per pagina, Bovendten wordt de 
E120n geleverd met een toner met een ca- 
paciteit van slechts 500 pagina's. ie moet 
dus al gauw een tonercartridge van 63 euro 
voor 2000 pagina's aanschaffen. De E120n 
is daardoor interessant voor gebruikers die 
een paar maanden met een pak papier van 
500 paginal doen, maar wel een printer in 
het netwerk willen gebrutken* 


Lexmark El 20n 


Zwart-witlaseqirinter 


De MP3-speler GoGear HDD 6320 ziet er 
wat koeltjes uit: de hoogglanzende kunst- 
stof front van de 104 mm x 64 mm x 17 mm 
grote speler vormt een zwart vlak zonder 
herkenbare bedieningseiementen. Pas als 
je het oppervlak aanraakt, lichten er blauwe 
symbolen op, Flet apparaat is zonder mecha- 
nische besturingselementen te bedienen 
via de verdekt geplaatste sensorvlakken* De 
Power/Hold-knop en de tuimelschakelaar 
voor de geiuidssterkte zijn de enlge mecha- 
nische onderdelen. Met lading van de in¬ 
gebouwde LHon-accu kun je 16 uur muziek 
afspelen* 

Via de USB 2.0-poort kun je muziek en 
JPEG-foto's met een snelheid van 6,6 M8/s op 
de ingebouwde harde schijf van 30 GB zetten. 
Op de pc moet je dan wel een Philips player- 
plug-in installeren, waardoor je bestanden 
kunt versturen via de Windows Media Player 
10. Dat kan ook in het bestandsbeheer met 
dragSdfOp* Als de bestanden eenmaal op de 
speler staan wen je snel aan de navigatie via 
de sensorvlakken. 

De player ondersteunt Microsofls DRM TO 
en is daardoor ook geschlkt voor het afspe^ 
len van gekochte en gehuurde muziek. On- 
beveiligde muziek kan afgespeeld worden 
in het mp3-formaat (tot 320 kbit/s) en het 
WMA-formaat (tot 192 kbit/s). Als je onder- 
weg zonder kwaliteitsverlies van je muziek 
wilt genleten moet jede ondersteyning voor 
ongecomprimeerde WAV-bestanden gebrui- 
ken. Als toetje ts de speler via de line-ingang 
ook te gebruiken voor het opnemen van een 
externe geluidsbron - Je krijgt dan bestan¬ 
den in het ongecomprimeerde PCM formaat 
op de harde schijf. 


Philips GoGear HDD 6320 


MP3-speief met harde schijf 
Producent Philipj, www.ptiirtps.nl 

ASystMinehen Windows KP 

MP3,WMA[DRM 10LWAV 
koptelefoon, netwiedirtg 
D,15%/8MdbfA| 

104 mm k 64 mm X17 mm /150 g 
€275 


De analoge tv-kaart H900 van de Taiwanese 
producent Compro combineert een krach- 
tige silicium tv-tuner en een Conexant-chip 
(CX23418) met hardwarematige MPEG-1/2 
ondersteuning met een infra rood afstand- 
bedienmg, die de pc meteen vanuit de 'uif- 
stand kan I a ten opstarten. Dit wordt moge¬ 
lijk gemaakt door de Power-up techniek van 
Compro, waarbij de powerknop van de ATX- 
adapter door de tv-kaart wordt aangestuurd, 
Dit zorgt ervoor dat de tv-kaart de pc voor 
een tijdgestuurde opname of met een druk 
op de afstandsbediening kan opstarten, 
Compro levert bij de H900 een compleet 
softwarepakket: naast de tv-software Com¬ 
pro PVR wordt er bij de kaart ook nog Ulead 
MovieFactory 4 SE en VideoStudio 9 SE ge¬ 
leverd* Tv-opnamen in MPEG-2 formaat kun¬ 
nen warden bewerkt en vervolgens op dvd 
worden gebrand. De beeldkwaliteit van de 
tv-weergave bij een volledig scherm weet 
niet te overtuigen, verticale vervormingen 
verstoren hetalgehele beeld, 

Met de meegeleverde kabels kun je de tv- 
kaart via S-Video of composite van analoog 
videomateriaal voorzien en met behufp van 
de hardware-encoder omzetten naar MPEG 
1 of 2. Door gebruik te maken van een DivX- 
encoder kun je Compro PVR zeffs gebruiken 
om MPEG-4 bestanden te genereren voor 
draagbare apparatuur. Een FM-tuner maakt 
het tijdgestuurd opnemen van FM-radiouit- 
zendingen in MP3-formaat mogelijk. 

Compro biedt met de H900 een sterke tv- 
kaart met een omvangrijk softwarepakket. 
De producent moet de problemen bij het 
gebruik van het volledig scherm echter snel 
via een update opiossen. 


Compro Videomate H900 


pd tV'kaart 

Pnjducent C£iirtpTO,www,comprcKJ54.a)m 

Sesturingssysteeni WiikIuws ZM/XP 

EmuJaiies Afstandsbwlieningt verloopksdel, FM-an- 

lennc, HF-^apier, IR-ssreor, low-profile 
braclset 

Prijs € 100 


Protluceot 

AiSnsiultingeii 

Emulaties 

hiis 


Lexmark, www.lexmark.rl 
USB,ethem€t 
PCl5,Pa6,PoslStrtpi3 
€140 


Formaten 

Uitrustlng 

VervormhgsfiKtof/ 

dynamiek 

Aftnetimjen / qewkht 
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sie zonder licentie is identiek aan 
de geactiveerde, maar het pro- 
gramma schakelt zichzelf dan 
wel na tien minuten uit. 

Na de eerste programmastart 
zie je een dashboard met zes in- 
strumenten - een ervan behoor- 
lijk groot, de andere vijf kiem. Er 
kunnen 15 verschiiiende waar- 
den worden weergegeven^ waar- 
onder sneiheid, hoogte. tijdr stij- 
gen/daien, het aantal sateliieten, 
sigr^aalkwaikeit en nog meer. 
Voor zover dat zinnig Is, kunnen 
de waarden als huidige waarde, 
mtnimale/maximale of gemid- 
deide waarde worden weerge- 
geven, Bovendien kan eike weer- 
gave op zichzeif beeidvy iiend op 
de display worden weergegeven, 
Hier worden consequent aiie ge- 
gevens berekend die er uit de 
GPS-signalen te halen zijn* in een 
tweede weergaveniveau worden 
de genoemde waarden voor een 
bepaaide tijd in een x/y-grafiek 
weergegeven* in de vorm van 
een kromme gebaseerd op de 
gegevens van de iaatste vier mi¬ 
nuten, het iaatste uur of de laat- 
stevier uur. 

Het kiapstuk is echter de 
kaartweergave: standaard zie je 
na de instaiiatie een kaart van 
Eoropa, waarbrj de actuefe posi- 
tie met een drkei wordt aange- 
geven. Via de zogeheten Map- 
Manager op de pc kun je deze 
kaart vervangen door willekeu- 
rige andere pixelkaar- 
ten - het is wei handig 
dadfvoor de handiei- 
ding af te drukken, want 
deze procedure kent 
de nodige struikeiblok- 
ken. Eerst scan je het 
gewenste stuk kaart op 
A4-formaat ais JPEG-be- 


stand - daardoor bfijven de 
bestanden Mein genoeg. Ais je 
meer dan ^n van deze uitsne- 
den nodig hebt, maak je meer- 
dere afzonderiijke scans met een 
kieine overlap* Vervoigens open 
je dit bestand in de MapMana- 
ger en geef je van drie punten 
op de kaart de exacte geograb- 
sche positie als referentiepunten 
op. Hierbij kun je kiezen tusser^ 
UTM- of graden/minsiten/secon- 
den-waarden* Door het gebruik 
van drie referentiepunten kan 
het programma kierne fouteo 
bij het scannen (vervorming van 
het papier of schuin geplaatste 
kaarten) 'recht'-trekken* Ais iaat¬ 
ste leg je het resuitaat vast op 
de harde schijf, in een speciaal 
formaat dat op de pda gebruikt 
kan worden* Als je de bestanden 
op de pda het gezet, zoekt GPS- 
dash het kaartdeel met de beste 
resoiutte op en schakelt zeif over 
naar het volgende kaartdeef als 
de gebrutker het weergegeven 
gebred verlaat. 

Dit gebruikt overigens niet al 
te veel geheugen: in onze prak- 
tijktest haalden wij van een fiets- 
kaart met schaai van 1:75.000 
vier afzonderiijke, sterk overlap- 
pende stukken* Wij gebruikten 
een scannerresoiutie van 150 dpi 
en een kleurresolutie van 16 bit. 
De vier kaarten vertegenwoor- 
digden een gebied van onge- 
veer 40 bij 30 km en wij konden 
tot op straatniveau en met wat 
goede wil zelfs op huisniveau 
navigeren. Hiervoor gebruikte 
het programma lets meer dan 4 
MB opslagruimte op de pda. 

Conclusie 

Als je alleen maar een redelijk 
nauwkeurige digitale kaart op 
je pda wilt hebben, zyl je amper 
een goedkoper programma 
vinden. Voor het controleren 
van GPS-gegevens - en ook de 
toepassing ervan bij fietsen, zei- 
len of vliegen - is GPSdash de 
eerste keus* Het enige gemis is 
dat het programma uitgaat van 
een rechtopstaand display. Een 
'breedbeeld'-weergave zonder 
lelijke zwarte balk aan de rechter 
beeldrand zou wenselijk zijn. 


GPSdash 2 


Pijcelkaart'Software met GPS^interface 


Produceni 

Systeemeiwn 

Prijs 


WiMoBi, hiip://wimobUoiTVgpstlash/ 

MS Smirtplwne 2003, Micrasoit PwketPC. 
Windows Mobiles 

€23 


Testbank I rVavtgatie 


Peter Robke-Doerr 


Offroad 


Navigatie met GPSdash 2 

Bospaden en bergbeekjes vind 
je in geen enkel stratenbestand; 
als je de asfaltwegen verlaat 
biedt de routeptanner uit je 
auto geen hulp meer. Een 
interessant softwarepakket 
voor een pda of smartphone 
met een GPS>ontvanger belooft 
voor weinig geld ook daar 
mobiele navigatie. 


B ij veel activiteiten die ver 
buiten de bekende wegen 
Irggen, is het wenselijk je 
actuele positte te weten - soms 
is het zelfs van levensbeiang. 
Mountain bikers, zeilers, wan* 
defaars, aipinisten, skiers en 
deltavliegers hebben gemeen 
dat ze op onbekend terrein aan 
de hand van een papierer> kaart 
hun positie bepalen en op basis 
daarvan de te kiezen route* 
Straat-navigatieapparaten uit de 
auto gebfuiken vectorkaarten 
- in principe dus een straatdata- 
base - en lonen in de ruimte tus- 
sen twee straten meestal geen 


andere terreinkenmerken - In 
de vrije natuur zijn deze kaarten 
dus niet te gebruiken. 

Sinds een paar jaar zijn er 
weiiswaar programma's die 
met gescande papieren kaarten 
werken, maar deze zijn allemaal 
afkomstrg uit de notebook* en 
pc-wereld en zijn pas later voor 
pda's aangepast. Dat resuiteert 
in enkele tekortkomingen, zoals 
het omsiachtige overzetten van 
programma of kaarten naar de 
pda (Oziexplorer), of dat zelf ge¬ 
scande kaarten alleen marginaal 
ondersteund worden (Strepla) en 
dat zoals bij Fugawi de software 
erg zwaar en daardoor duur is. 

GPSdash 2 is het eerste pro¬ 
gramma dat van meet af aan 
alleen voor Windows Mobile op 
basis van een pda of smartphone 
ontwikkeid werd* De hoofdap- 
plicatie draalt hierbij op het mo¬ 
biele apparaat ^ voor het beheer 
van de kaarten en het kalibreren 
is er weiiswaar ook een pc-deel, 
maar dat biedt alleen ondersteu- 
nendefuncties* 

Het programma is als share¬ 
ware via het internet verkrijg- 
baar (http://wimobixom/gps- 
dash/) en kan voor 23 euro via 
e-mail geactiveerd worden* Het 
wordt met een individuele code 
aan een pda gekoppeld* De ver- 


Btj het inzoomen op onze 
fietskaart benader je weiiswaar 
de grenzen van de weergave, 
maar de afzonderiijke huizen 
en straten zijn nog duidelijk 
te onderscheiden* Wat meer 
aandacht aan het grafisch 
bewerken van de scan zou een 
duidelijk merkbare verbetering 
kunnen opieveren. 
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STRATO ■ geeft in heel Europe 100.000 .eu-domein 


Europa is van ul En als u slim bent, verzekert u zich nu snel van uw persoonfijke .eu-domein voordat uw Europese 
buurman het doet Want net als u bestaat elk .eu-adres maar een unreke keer op deze wereld. Daarom snel uw 
.eu-wensnaam nu onmiddellijk gratis registreren en een van 100,000 .eu-domelnnamen winnen, 

Zolang de voorraad strekt. 

Alle topvoordelen van STRATO op een rijtje: 


1. Wellhosting sensattoneel voordeiig! 

2i All indusief: domein(namen), webspace, professionele tools en 
nog veel meer 

Indusief waardevolle professionele software 1 

4. Geen verborgen kosteni Gefd-terug-garantiel 

c ^ 

3. Gratis telefoonsupport 24 uur per dag, 7 dagen per week! 


STRATO 

MailDomain 


STRATO 

EasyWeb 


STRATO 

PowerWeb 


STRATO 
Advanced Web 


Uw adres op het Internet 
indusief e-mail gratisl 


Het all-indusief pakket 
voor beginners 


.org, .info of .biz) 


* 5 e-mail accounts {pqpb Si mm 

‘ Elk 1 GB e-mail mailgeheugen 

* E-mailalias en doorverbindingen 
► Indusief Anti Virus & Anti Spam 




Compleet pakket voor 

Professioneel pakket voor 


veeleisende gevorderdenJ 

uw onderneming 

1 , .net 

1 dome in (,nl, .eu, .com, .net, 

2 domeinen (,nl, ,eu, .corn, 


.org, Jnfo of ,biz) 

.net, .org, .info of .biz) 


25 e-mailaccoiints (pops & imap) 

100 MB webspace 

10 GB traffic 

STRATO Communicator 

STRATO LivePages 

Inclusief Anti Virus & AotiSpam 


• 100 e-mailaccounts (popa a imap) 
rSOO MB webspace 

• 20 GB traffic 

»STRATO Communicator 

• STRATO livePages 

^ Inclusief AntiVirus & AntiSpam 
^ PHR Perl, CGI 


» 200 e-mailaccounts (pops & imap) 

• 1000 MB webspace 

• 50 GB traffic 

»STRATO Communicator 

• STRATO LivePages 

• inclusief Antivirus & AntiSpam 

• PHR Perl, CGIs, Python, Ruby 

• Backup control 

• Cron jobs & SSL encryptie 
»MySQL databanken 


T 


5 - 

0per 


^9€ 

f per rnaand 


8 


99€ 

JTf^er maand 


Alle STRATO producten als complete pakketten zonder verborgen kosten en met geld-terug-garantie! 

Prigen exd, STW. ComfsctsduLir MaiiDoirah, Easi^Web 12 maandefl, PowerWfiii. Advancedmaandeit. 100.000 eti dometnnamefl (MailDsamain) ? per klam ey domeinnaam, 1 jaar lang grabs 


Meer informatie onder www.strato.nl 

Nog v raqe n? Bel ons gratis onder: 00 800 800 700 7( 
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fm !■ The European Webli 


The European Webhoster 








Winnaar van 

de European Seal of Excellence 
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Kort voorgesteld | Navigatiesysteem, Surround headset, Exteme harddisk 



Offroad-navi gator 

De sterke GPS-ontvanger van de 
Magellan Explorist 500 zorgt ook bij 
moeilijke omstandlgheden voor een 
exacte plaatsbepaling. 

Van buiten ziet het handzame apparaatje 
er robuust uit Het is waterdicht volgens de 
IPX 7 norm (1 meter diep, 30 minuten lang 
zonder enige schade). De erg kleine toetsen 
maken de bediening vrij lastig. De display is 
daarentegen aangenaam heider en scherp. 
De weergave biedt alleen ondersteunrng 
voor 16 kleuren en kan hierdoor wat ach- 
terhaald aandoen, bovendien (s htj vrij lang- 
zaam. 

Het kaartmateriaal wordt via USB op het 
apparaat gezet. De hiervoor meegeleverde 
Windows^software is jammer genoeg nogal 
omsfachtig te bedienen: eerst moet je het 
gekozen kaartfragment converteren en op 
de harde schijf opslaan, vervolgens moet je 
met een ander programma die kaart naar de 
Expiorist kopieren, 

Gebruikers van dit apparaatje zullen het 
weten te waarderen dat de navigator om kan 
gaan met topografische vectorkaarten. De 
stabiele fietshouder (69 euro) zorgt er voor 
dat het apparaatje ook bij heftige schokken 
niet losraakt. Met de stratenkaart van heel 
Europa, die geschikt is voor het plannen van 
een route, kun je de Explorist ook gebruiken 
a!s straatnavjgator, maar door het ontbreken 
van gesproken richtingaanwijzingen gaat dit 
vaker tout dan goed. 

In het interne geheugen £8 MB) is genoeg 
plaats voor een kaart van de halve Randstad. 
Met behulp van een SD-kaart kun je het ge¬ 
heugen met maximaal 512 MB uitbretden. 
Hiervoor moet je wei de behgizing openen 
en de batterij verwijderen, De verwisselbare 
Li-ion accu houdt het 17 uur lang vol. 


Magellan Explorist 500 


Producerrt Ttuiles Navigalion, www.magclli3Tigps.com 

Uitrusting Eicplarisi SOO {15^ g), US8- kabet 
handidding op td-mm 

Prijs € 3B 5 (apparaat). € 155 (stratenkaart wn Europa) 



De headset X-Tatk 5.1 van Sharkoon 
kan via een Dolby Digital decoder 
worden aangesloten op een 
spelcomputer of een dvd-speler. 

Sharkoon heeft in elk van de tvwee oorschel- 
pen drie luidsprekers ingebouwd, zodat je 
kunt genieten van 5.1-kanaals geluid. Via 
het subwooferkanaal worden je oorspieren 
gemasseerd. Het sped ale aan deze headset 
is echter het kleine doosje met een digitale 
ingang, die Dolby Digital geluidsstromen 
converteert en deze op de koptelefoon of 
analoge geluidsboxen kan weergeven* De X- 
Tatic 5*1 kan worden gebruikt op een Xbox, 
Xbox360 en een Playstation 2. Voor de af- 
neembare microfoon is een adapter bijge- 
voegd om hem op een Xbox360-controller 
aan te kunnen sluiten, zodat je de headset 
ook voor Xbox Live kunt gebruiken* 

De koptelefoon geeft in spellen en films 
een vrij goede surround-belevlng* Geluids- 
bronnen van voor en achter zijn duidelijk te 
onderscheiden. Door zijn onnatuurlijk klank- 
beeld kan hr] zich echter niet meten met de 
doidelijk goedkopere stereokopteiefoons, 
daar verbuigt hij de frequentiekromme te 
sterk voor. Oe kussens zitten gedeelteltjk op 
de oren, zodat er dl na amper een uur een 
onaangenaam drukkend en warm gevoel 
ontstaat. 

Aan de line-out van de Dolby Decoder is 
de signaalkwaliteit met een ruisafstand van 
36 dB(A) en een vervorming van 0,23 procent 
weliswaar niet super, maar alleszins accepta- 
bel. De ingebouwde koptelefoonversterker 
begint echter al bij een middelmattge ge- 
luidssterkte te rulsen, zelfe als er geen srgnaa! 
aanwezig is. Dit zullen spelers die vlak naast 
hun Xbox360 zitten in ieder gevai wel leuk 
vinden: daardoor horen ze tmmers de herrie 
van de ventilatoren ntet meet. 


X-Tattc5.1 


Stirrminit headset met Dolby Decoder 

Pri>dyccnt Sh^dHxifi* www.^harkGon.ol 

Ingiangen Digtiaal {optisch/coanaal} 

Uitgangefl 2 x surnPUTVd koptetefoons, 3 x sicreojack 

3,5 mm vcrarS.l geluid, 2,5/3,.? mm monopdi 
voor microfoon 

Formatcn Stereo, Odby Pto Logic, Dolby Digital WS. 1 

Prijs €119 



Gegevenskast 

De USB-harddisk van LaCie beschermt 
vertrouwelijke gegevens tegen 
derden. 

Als je je USB-harddisk met je meeneemt, 
loop je het risico dat de harddisk gestolen 
wordt en dat derden toegang krijgen tot de 
daar opgeslagen gegevens* LaCie voorkomt 
dit bij zijn USB-drive SAFE* In de behuizing, 
die plaats biedt aan een 2,S''-harde schijf van 
40, so of 120 GB, is een vingerafdrukscan- 
ner ingebouwd. Alleen als je jezelf met een 
vingerafdruk identificeert kun je deze drive 
gebruiken. 

LaCie levert software mee die onder Win¬ 
dows 2000, XP en Mac OS 10 werkt en waar- 
mee maximaal vijf gebruikers geregistreerd 
kunnen worden met ieder twee vingera- 
drukken* Elke gebruiker kun je naar keuze 
laten lezen of lezen en schrijven. Met een 
passphrase van 24 tekens lang, die je bij de 
eerste start kiest, kom je bij de configuratie- 
software. 

Als je de USB-schijf op het systeem aansluit 
verschijnt deze meteen als pseudo-drive* De 
schijf kun je echter pas benaderen na een soc- 
cesvolle authentrficatie. We hebben geen mo- 
gelijkheden kunnen ontdekken om de toe- 
gangs bescherming uit het zadel te lichten. 

Het helpt ook niet de harde schijf uit de 
behuizing te halen, omdat een crypto-chip 
de gegevens naar keuze met de erkende 
procedures DES (64-bit sleutellengte) of Trt- 
ple-DES (128-bk sleutellengte) versleutelt. 
Hierdoor is de maximale doorvoersnelheid 
van de schijf met 25 M8/s iets minder dan 
die van een gebruikelijke USB-drive* Ook ats 
je over een lichtcriminele inslag beschikt en 
de drive uit de behuizing verwijdert, zul jeje 
tanden op de gegevens stukbijten. 


SAFE Mobile Hard Drive with 
Encryption 


2,5"'USB-harddisk met tiiegafl|4t(introte nn gegevens^ 
verrteuteling 

Producer LaCie, www,lacie*nl 

Weegeleverd 2,5*'-h3nidEsL USB4aEiel, USB-stroamiiabel 

Straatprijs € 20D* € 240 en € 350 

(rTKKlellen met 40,80 en 120 GB) 
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Kort voorgesteld [ Remote mandgennent 



Christof Windeck 

Afstandsbediening 
voor servers 


KVM-over-IP-switch als PCI-insteekkaart 


Een Keyboard-Video-Mouse^switch 
(KVM) behoort tot de standaard- 
uitrusting van een serverbeheerder. 
Een KVM-over‘IP“Switch maakt remote 
management via het browservenster 
mogelijk. 

D e tijd die je kwijt bent met het onder- 
houden, configyreren en repareren 
van een server is flink te reduceren als 
de machine in kwestie direct vanaf je werk- 
plek bereikbaar is* Veel besturingssystemen 
hebben daar ingebouwde functies voor, 
die vari#ren van (versleutelde) toegang op 
afstand met telnet of ssh tot een complete 
graftsche desktop via Remote Desktop (RDP), 
een X-server of bijvoorbeeld VNC- 

Zulke opiossingen gaan er van uit dat de 
server draait en dat het besturingssysteem 
correct functioneert* Maar met een KVM- 
switch is het bijvoorbeeld ook mogelijk om 
toegang tot de BIOS-setup te krijgen. Bij 
KVM-over-IP techniek kan dit via een iP-net- 
werkverbinding, dys via LAN of zelfs extern 
over het internet. De beheerder heeft dan 
geen aparte bedleningsconsole nodigj maar 
bedient de andere machine gewoon via een 
browservenster op zijn eigen computer* Het 



BlOS’setup op afstand: eRlC express kan 
ook een virtuele usb-drive aankoppelen. 


Duitse (en intussen In het Amerlkaanse Ra- 
ritan-concern opgenomen) bedrijf Pepper¬ 
corn heeft een KVM-over-IP concept met een 
paar aardige bijzonderheidjes. eRIC express 
IS een PCI-insteekkaart, en LARA express 
een externe switchbox voor het op afstand 
bedienen van de afzonderlijke servers. Het 
bedrijf biedt ook complete KVM-over-IP 
switches voor maxlmaal 16 servers* Aan de 
hand van het 'Remote Management Board' 
eRIC express hebben we deze techniek eens 
nader bekeken. 

Buitenboordmotor 

De remote management-kaart eRIC express 
heeft geen drivers nodig en blijft ondanks 
zijn aanwezigheid in de PC Lb us onzichtbaar 
voor de server en het BIOS. De PCI-bus dient 
alleen voor de stroomvoorziening* Als hij op 
de externe netadapter is aangesloten werkt 
eRIC express ook zonder contact met de PCI- 
bus. 

Het inbouwen van de kaart in de compu¬ 
ter heeft als voordeel dat je een kabeitje op 
de moederbord-pins voor de reset- en de 
ATX-power button kunt aansluiten* Dan kun 
Je de pc zeifs op afstand aan- en ultzetten 
en resetten* De lokale knoppen op de server 
blijven bruikbaar doordat ze doorgelust wor- 
den* 

De remote management-kaart emuleert 
het toetsenbord en de muis via USB* Een 
meegeleverde combikabel verbindt de kaart 
aan een usb-poort op het moederbord en 
de VGA-uitgang van de grafische kaart* Voor 
zover het BIOS van het serverboard een 
legacy-USB emulatie biedt, kun je ook de 
BIOS-setup op afstand bedienen. Wanneer 
je PS/2“poorten nodig hebt kun je die via 
een optionele ka be I set en een extra slotplaat 
toevoegen. 


Het analoge signaaf van de grafische kaart 
van de server wordt door eRIC express ge- 
digitaiiseerd en vervolgens gecomprimeerd 
verstuurd via een TCP-verbinding* Tegen een 
meerprijs is een 'VGA-splitter' verkrijgfaaar, 
waarmee je eRIC express en de servermo- 
nitor tegeljjk kunt aansluiten. De duurdere 
kaartversie eRIC II heeft een eigen ATI-Rage- 
XL PCi-grafische chip aan boord* 

Bij de beeldcompressie reduceert eRIC 
express de kleurdiepte drastisch, wat deels 
tot verkeerde kleuren leidt Letters zijn ech- 
ter scherp en goed lees baa r. Wanneer je een 
eenvoudig kleuren schema op de desktop 
van de remote computer kiest gaat de be¬ 
st u ring prima, al reageert de muiswijzer wat 
traag en verschijnt toetsenbordinvoer met 
een lichte vertraging op het scherm. 

De remote management-kaart werkt zodra 
hij stroom krijgt en met het network (10/100 
Mbit/s) verbonden is. Voor het eerste con- 
taa kun je de tool psetup (voor Windows en 
Linux) gebruiken, dat alle eRIC's in het LAN 
aan de hand van hun MAC adressen vindt 
en basisinstellingen kan uitvoeren: een sta- 
tisch IP-adres of DHCP, of gebruikersnaam en 
wachtwoord, Zodra het IP-adres bekend is, 
is eRIC express makkelijk te configureren via 
zijn ingebouwde Webserver, die je via http of 
(S5L/TLS-)versleuteld via https kunt bereiken. 
De remote desktop verschijnt daarbij in een 
venster van de Java Virtual Machine (JVM)* 

De remote management-kaart kan de ser¬ 
ver via zijn usb-poort ook een usb-opslagme- 
dium voorspiegeJen. eRIC express verbindt 
deze virtuele usb-drive via het network met 
een iso-image best and van een cd, dvd of 
floppy, die op een Windows-share staat Als 
het BIOS van de server met een usb-drive 
overweg kan, kan de server daarvan booten 
en kun Je bijvoorbeeld ook een besturings¬ 
systeem op afstand installeren. Bij het testen 
werkte dit goed. We konden Windows XP 
Professional zonder problemen op het remo¬ 
te systeem installeren. De datatransferrate 
van de osb-emulatie bereikte daarbij op het 
100-Mbic LAN ongeveer 430 kB/s* 

Conclusie 

Het KVM-over-IP remote management werkt 
goed en biedt veel nuttige extra functies* Er 
blijven maar weinig beheertaken over waar- 
voor de systeem beheerder persoonlijk bij de 
server moet zijn, zoals het verwisselen van 
hardwarecomponenten. Wat je desondanks 
van de aanschaf van de eRIC express zou 
kunnen afhouden is de hoge prijs. Sommige 
serveraanbieders, zoals Rackserver, bieden 
de kaart als standaarduitrusting in hun ser¬ 
vers aan* 



Fabrll^ot Raritan/Pepp&rcon, 

Aanbieder www.kvmware^nletc 

kaart. vcrIoopkabcJ JSB/VGA 
€ 815 Cl 
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^ * GEBItUIK DE VOLGENDE PROMOTlfCODE 

BIJHETBESrELLENVANllWVPS;CT6VPS 

dm QQfibi&ding geldr allsen als.u lie promoli^cDds 
gabruikt bij hil VPS. 

dm ocrnbi&ding is gefdig id] 1 ? |ull 2DD^. 


FlexDDS 


Dynamic Dedicated Server 


Dynamisfh tiitbreidbaar, maximde systeempres- 
foties met een gegarandeerde ho€veelh0id resources. 
Krachtig, flexfbel, schoalbaar en betaalbuorl 

De geporen^eerda Foir Share lechrKilogy van Virruozzo 
moakt her imor elke FlexDDS mogeliik de volledige 
sender copocileit te heniiften indien er ongebruikte 
fesouFces beschikboor zijn. Daornnost verzekert deze 
tedinalagie elke FlexDDS von een gegamrideecde 
hfieveelhek! resourres. 


tol 1024 MB RAM 
roi BO GB schi[fruimtc 
FLESK 7.5 ^ 30 domain licontie 
tot 1000 GB datoverkeei p/m 
Volledige Roof access 


f— 


RELOADED 


3995 

€/MAAND 


ASVIfeoft 

www.swsrft^com 


POWERED BY 


RI_ 1 BSK 75 

VritMOZ^ 


RELOADED 



www.plesk.com 


www.vir 1 uozzo.fom 

exc^jssT h.tw, * * Aonbfdiryg n oHe^n van toepscsing op do soKrpIcosten von VP$. 


WWW.FLEXSERVER$,N 


Lage kosten, hoog rendement! 


U beheert meerdere websites? U zoekt een betaalbare opiossing met een optimale performance en u wilt 
zelf graag de controle behouden? Dan is de FlexVPS de opiossing voor u! 


Virtual Private Server 


PLESK 7.5 - tot too domeinen vanaf 
tot 5000 MB schijfruimte 1 0 71 
tot 100 GB dataverkeer p/m I 
Volledige Root access € / MAAND 


FlexVPS ‘/» 


1 UUR GRATIS UITPROBEREN! 

Nieuwsgierig? Probeer de FlexVPS uit om te 
ervaren welke mogelijkheden deze u biedt. 
Kijk snel op wwwilexservers.nl 


































Domeinregistratie 
Houd het simpel 




Openprovider. Ervaar het 
gemak van volautomatische 
domeinregistratie. 




REGISTREER VIA EEN GRAFISCHE 


INTERFACE WEL 61 DOMEINEXTENSIES. 


Gemak dient de mens. Daarom is er Openprovider; 
het systeem dat alles in een keer regelt. Het gemak van 
eenvoudig registreren van meerdere domeinextensies, 
een snelle afhandeling, en goed overzicht over uw 
domeinen. Via een grafische interface. En dat gemak 
niet duur hoeft te zljn, blijkt wel uit onze tarieven. 

Wij houden domeinregistratie graag simpel. En voordeiig. 

De voordelen van Openprovider: 


.nl 

vanaf 

€ 4,“ 

.be 

vanaf 

€ 7,“ 

.com 

vanaf 

€ 7,” 

.de 

vanaf 

€ 8," 

.eu 

vanaf 

€ 10,” 

KIJK OP WWW.OPEriPROVIOER.NL VOOR EEN VOLLEDIG 
[ OVERZICHT VAN ALL! EXTEN5IES 


• domeinbeheer en -registratie via 
een systeem 

• overzicht 

• snelle afhandeling 

• krachtige beheerfuncties 

• gebruiksvriendelijke web-interface 
■ geen licentiekosten 

• scherpe prijzen 


/~1L. 

openprovider 


MELD U GRATIS AAN OP WWW.OPENPROVIDER.NL 


Geihteresseerd? Ga nu naar Openprovider.nl, klik op ‘aanmelden’ en vul het aanmeldformulier in. 
U ontvangt dan zo spoedig mogelijk uw inloggegevens om direct aan de slag te gaan. 













Games | Thirdperson adventure 


nieuwe physics-engine 
zorgt voor een paar leuke 
puzzels. De besturing is ook 
under handen genomen en 
is nu vergevensgezinder dan in 
de vorige delen. Maar er gaat 
nog steeds het een en ander 
mis waardoor je vaak voor de 
zoveefste keer te pletter valt 
tussen de beenderen van je on- 
forty inlijke voorgangers, Geluk- 
kig wordt het spel automatisch 
opgeslagea zodat je noort he^ 
lemaal opnieuw hoeft te begin- 
neoJammer genoeg kun je niet 


zelf beslissen 
op welkpunt 
het spel 
wordt op- 
geslagen; je kynt wel 
altijd opslaan maar het 
spel beg In t dan vrolijk wear op 
het laatst gepasseerde check¬ 
point. De tombes zien er ver- 
der prima uit, maar ze missen 
wel het kolossale gevoel dat de 
ruimten uit deel 1 Hadden. 

Verder zijn er een soort van 
action-seqyences toegevoegd. 
In deze onderdeien moet je een 
bepaalde toets op tijd indruk- 
ken. Ben je le laat of druk je de 
verkeerde toets in, dan zal Lara 
dit met haar leven moeten beko- 
pen. De sequences zorgen vaak 
voor een leuke onderbrekfng, 
maar kunnen na een tijdje wel 
vervelend worden. 

Door het spel zijn verschiL 
lende items verstopt deze heb- 
ben verder geen invioed op het 
speL maar zorgen ervoor dat je 
bonusmateriaal vrlj kuni spelen. 
Dit kan bijvoorbeeld een nieuw 
setje kleren voor Lara of nieuwe 
achterg rood informatie zijn. 

Een punt van kritiek is de korte 
speelduur. Een beetje Indiana 


Terug keer van een legende 


Lara Croft is terug! Na het geflop- 
te 'Angel of Darkness' hebben de 
heren bij Eidos niet stif gezeten 
en hebben ze Lara flink coder 
handen genomen, Zo heeft ze 
onder andere een borstverklei- 
ning ondergaan en zijn haarheu- 
pen smaller gemaakt. In Tomb 
Raider - Legend' staat ze nu 
weer als vanouds haar mannetje. 

Het voornaamste verschil met 
de laatste paar delen zijn vooral 
de tombes. Geen urban-jungles 
meer, maar terug naar de roots: 
schatzoeken in oude rul'nes. De 


Jones heeft het spel in minder 
dan TO uur uitgespeeld, terwiji Je 
bij de eerste Tomb Raider's mak- 
kelijk een paar weken bezig was. 
In dit deel maakt ook de mansion 
een terugkeer,die sameo met het 
bonusmateriaal de speelduur van 
het spel toch nog lets verlengt. 
Jammer genoeg kun je de butler 
niet meer opsluiten in de koelkast 
zoals in deel 2 het geva! was. 


1 Tombraider - Legend I 

Produteni 

Eidos, www.ekkK.com 

Besidringssyiteem Wfndom XP, 


Windows 3000 

Hardware €isen 

1.0GJfe-pc256 M8RAM, 
graUekaartinet64MB 

KopieerfaesdvermiTig Securcffl)M7 

Multiplayer 

Nee 

Speebadriofider 

Ja 

beheenJervediten 

Griiphks 

$ 

Geluid 


Pfeiier op 
langetemnijn 

0 

Tedi. Aspecten 

O 

Prr|& 

ca,€50 

@@ im goed 

® goed 0 voWoende 

©slecht ©©zeerslechl 

|12- 


B www.pegi.info B 


Welkom bij defatnilie 

Sluit je aan bij de familie en maak 
deel uit van een van de groot- 
ste crimrnele organisaties ooit. 
In The Godfather' speel je een 
onbekende gangster in het New 
York van 1945 die zlch aansluit bij 
de familie Corfeone. Na het star- 
ten van het spel moet je eerst een 


The Godfather 


Prnducent 

Electncmk Arts Inc,, 
www.eaganres.nl 

Besiuringssysicem WimlowsXP, 



Hardware-eisen 

]AQ\fpc,mm 
HAM, grafische kaart 
met 64 MB 

Kopiecrbescherrrir^ SareDisr4.£ 

MutOptayer 

Nee 

Spedbaar zoiMief 


bcheefdenrethtjcn 

Graphics 

0 

Gddd 

m 

Plcziefop 

lw>getertnJjn 

© 

Tech.Aspetten 

O 

Prijs 

ca.€45 

©@ goed 

© goed 0 voldnende 

©sleclil ©©zwstedii 

| 12 - 


1 WWW. pegi .info 


character aanmaken. EA biedt 
veel verschillende opties om je 
eigen gangster te cre^ren. 

Na het introductiegedeelte 
zul je misschien even denken dat 
je met een 'Grand Theft Auto'- 
kfoon te maken hebt Gelukkig 
is dit geen probleem want het 
spel is verder prima uitgewerkt. 
Je kunt net zoals in GTA auto's 
stelen, voetgangers het leven 
zuuf maken en constant op de 
vlucht zijrj voor de politie. Maar 
er is meer Om de familie-invioed 
te vergroten zul je onder andere 
winkeliers moeten afpersen. Je 
kunt verschillende winkels bin- 
nenlopen en de winkeliers over- 
tuigen dat ze de bescherming 
van de familie nodig hebben. Wit- 
len ze dit nieL sla je gewoon a lies 
kort en klein en trakteer je de ei- 
genaar op een paar rake klappea 
Vervolgens hebben de winkeliers 
vaak meer interesse in een be- 
sc hermi ng srege I i ng. 

Verder heb je, net zoals in de 
laatste GTA, vaardigheden en 
upgrades die je kunt verdienen 
door respect. Respect verdlen je 
door klusjes op te knappen voor 
de familie Corleone, handeitjes 


over te nemen, huurmoorden te 
plegen en vijanden uit de weg te 
ruimen. Met deze respectpunten 
wordt vervolgens je respectme- 
ter gevuldEer^ voile meter levert 
je vaardigherdspunt en die 
punten kun je dan gebruiken om 
je vaardigheden of eigenschap- 
pen te verbeteren. 

Het vechten gebeurt met be- 
hulp van toetsenbord en muis. 
Jammer genoeg werkt dit niet 
helemaal lekker, dus je kunt beter 
gebruik maken van een gamefjad 
met twee analoge sticks. Er zijn 
genoeg gevechtsbewegingen 
om de gevechten interessant te 
houden. Je kunt 
je tegenstar^ders 
met standaard 
vuistslagen be- 
werken, maar er 
staan ook ver¬ 
schillende wor- 
stelgrepen tot 
je beschikking. 

Somskunje zelfs 
een tegenstan- 
der executeren 
om hem uit zijn 
lijden te verios- 
sen. 


De grafische engine voek een 
beetje ouderwets aan. Maar 
de characters en met name de 
acteurs uit de Godfather-film, 
zien er prima uit. Verwacht ech- 
ter geen Obllvion-taferelen. De 
sublieme voice-acting zorgt 
verder voor een goede speler- 
varing. 

The Godfather is misschien 
geen perfect spel geworden, 
maar dat is niet zo erg. De look- 
and-feeI van GTA overgoten 
met een Godfather-sausje zorgt 
voor een erg leuke game die 
menigeen zal kunnen waarde- 
ren. 
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Games | Roleptaying Game 

Verduiveld goed 



Na bijna vier jaar in ontwikke- 
ling te zijrt geweest is The Elder 
Scrolls iV: Oblivion/ eindelijk 
at Mensen met een snelfe pc of 
een Xbox360 kunnen nu einde- 
lijk beginnen met de zoektocht 
naar de verloren troonopvolger 
van de vermoorde heerser. Zon- 
der een echte troonopvolger 
zullen de poorten naar Oblivion 
(de bel) namelijk voor altijd ge- 
opend blijven. 

Na het starten van een nieuw 
spef nrtoet je begin nen met het 
creeren van een eigen charaaer. 
Net als in de vorige deien heb je 
ook nu weereen ruime keuze uit 
verschillende rassen.Van de kat- 
achtige Khajik tot de barbaarse 
Ores, Elk ras heeft zijn eigen 
special iteiten, De reptielachtige 
Argonion zijn bijvoorbeeld im- 
muun voor vergif, hebben weer- 
stand tegen ziekten en kunnen 
onder water ademen, Heb je 
urteindelijk een keuze kunnen 
maken, dan kun je Je character 
vervoigens geheel naar wens 
aanpassen, Na het verzinnen van 
een heidhaftige naamzetje ver¬ 
voigens de eerste stappen in de 
wereld van Oblivion. 

Het avontuur begtnt in een 
donkere kerker waar je vast zit. 
Wat meteen opvalt zijn de waan- 
zinnig goede graphics, Bethesda 
Softworks laat hier een knap 
staaitje werk zien. Veel tijd om 
van de ‘eyecandyTe genieten is 
er niet; de lokale heerser is met 
enkele trouwe iijfwachten op 
de vlucht voor een groep moor- 
denaars en toevailig bevindt de 
deur naar de geheime uitgang 
zich in jouw kerker. De heerser 
(met de stem van Patrick Ste¬ 


wart) blijkt je te herkennen uit 
een droom en je voIgt het drietai 
door de ondergrondse gewel- 
ven. Na verschillende aanvallen 
te hebben afgeweerd delft de 
heerser met zijn gevolg uitein- 
delijk toch het onderspit en 
wordt vermoofd. Met zijn laatste 
adem vraagt hij Jou om op zoek 
te gaan naar zijn zoon en daarna 
ontsnap Je via het riooL Tijdens 
dit mtroductiegedeelte kun je 
ook je kiasse uitkiezen. Oblivion 
kent21 standaard klasseazeven 
voor elke specialisatie: combat 
arts (vechtkunst), magic arts (to- 
verkunst) of stealth arts (slulp- 
kunst). Je kunt echter ook je 
eigen kiasse creeren doorje ei- 
genschapbonussen 
en hoofdvaardighe- 
den zelf te kiezen '■: 
en een naam te be- 
denken voor je eigen 
kiasse, Er zijn ver¬ 
schillende manieren 
om je vaardigheden te 
verbeteren. Je kunt sim- 
pefweg je vaardigheden 
blijven gebruiken, tegen 
betallng training vol- 
gen bij een ander per¬ 
sonage of met behulp 
van speciale boeken je 
vaardigheden verhogen. 

Nadat je je kiasse hebt be- 
paald en een weg uit het riool 
hebt gevonden kun je gaan en 
staan waar je wilt In de grote. 
open wereid van Oblivion, Zie 
je die berg aan de horizon? Je 
wandell er zo naartoe. Een we- 
reldreisje maken? Het kan alle- 
maaL Dit komt door het nieuwe 
level-systeem waardoor vijan- 
den als het ware met je 'mee- 


levelen'. Hierdoor zul je nietzoaJs 
in voorgaande deien (en in veel 
andere rpg's), meteen worden af 
gesfacht door vijanden van een 
hoog level ais Je ook maar een 
stap buiten de beg inzone zet. 

Aan dit systeem kleven jam¬ 
mer genoeg ook enkele nadeien, 
Als je na een aantal levels weer 
eens terugkeert naar de begin- 
zone (en je dezelfde handle- 
ten weer verslaat) blijken 
ook hier de 'zeidzame' 
items te droppen. Op 
deze manier verdwijnt 
toch een beetje de 
exclusiviteit van je 
verworven items, 
De loi van het verza- 
melen is daarom ook 
ver te zoeken, Een 
ander probleem 
wat dit nieuwe sy¬ 
steem introduceert is dat je 
jezelf nooit echt oppermachtig 
zult voelenje blljft namelijk al¬ 
tijd rond hetzeifde level van je 
vijanden hangen. 

Je kunt nu ervoor kiezen om 
de hoofdquest te volgen of ge- 
woon iekker je eigen ding te 
blijven doen. Oblivion heeft ook 
een grote verscheidenheid aan 
sidequests, of je deze wel of niet 
voltooid mag je ook helemaal 
zeff weten, 

Als je een tljdje aan het spelen 
bent geweest en veel verschil- 
Ielide locatles hebt bezocht, heb 
je natuurlijk geen zin meer om 
te voet terug te [open naar een 
stadje dat je a I een paar dagen 
geleden hebt bezocht. Gelukkig 
is er de mogeiijkheid om met 
behulp van de kaart versneld 
naar een stad te reizen. Naast 
deze methode kun je echter ook 
een paard aanschaffen en je reis 
vervolgen op de rug van het 
edele dier. 

Inmiddels kun je ook soft¬ 
ware down loaden waarmee je je 
eigen creaties kunt maken. Net 
zoals bij voorgaande deien zal 
bij Oblivion ook weer een grote 


mod-community ontstaaazodat 
Je nog jarenlang van nieuwe 
content kunt genieten, Naast de 
gratis zelfgemaakte modificaties 
is inmiddels de eerst offici^le 
mod beschikbaarrvoor twee dol¬ 
lar kun je je paard voorzien van 
een harnas. In de toekomst zul¬ 
len er steeds meer mods gein- 
t rod ucee rd wo rd e n, 

Zoals gezegd is het spel echt 
een lust voor het oog. Jammer 
genoeg moet je wet een krach- 
tige pc hebben om met alle toe- 
ters en bellen aan toch nog een 
enigszins s peel bare framerate te 
komen.Op een Athlon XP 2700 -f 
en een Geforce 5900XT zul je 
niet verder komen dan een 800 x 
600 resolutie en alle instellingen 
op laag. Heb je echter een rede- 
lijk nieuwe videokaart, een berg 
geheugen en een vrij recente 
processor, dan zul je volop van 
de grafrsche pracht kunnen ge¬ 
nieten. Naast enkele kleine pro- 
blemen (veel pop-ups, veel korte 
laadperlodes) is er verder niet 
veel aan te merken op Oblivion. 


The Elder Scrolls IV: 
Oblivion 

Producent 

BettiEsds Softworks, 
www.betliMfLcorr 

BestLiringssysEctin 

WindowrsXP, Windows 
2m Windows XP 64-bit 

Hardwareelsefi 

2GHZ-PC512MBRAM, 
DireerX 9 graftsche kaart 
met 128 m 
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Tegenvoeters 



2006 is het jaar vart het WK 
voetbal, met dit jaar we- 
derom Nederland a Is deel- 
nemer. Maar er is nog een 
ander jaarlijks terugkerend 
wereldkampioenschap voet- 
bal waar Nederland een gro- 
tere kans maakt om de titel 
te veroveren: de Robocup. 

De Robocup 2006 wordt 
van 14 t/m 20 juni gehou- 
den in Bremen, Duitsiand, 
dus tijdens de groepswed’ 
strijden van dat andere WK* 

In vijf divisies voor 'Robo- 
CupSoccer', twee 'Robo- 
CupRescue' divisiesr vier 
'RoboCupJunior' divisies en 
een 'Robocup@home'-event 
zal er een wereidkampioen 
komen* Bovendren zijn er 
conferenties, tentoonstel- 
llngen en meer* ledereen die kan via deze website alles over 
er in Bremen ntet bij kan zijn het toernooi te weten komen. 
en toch wil weten hoe bijvoor- 
beeld TechUnited van de Uni- 

versiteit te Eindhoven presteert, www.robocup2006.org 





Hotel de Botel 


Zomertijd - vakantietijd* In de 
zomer gaan de meeste mensen 
er lekker tussenuit. Maar mocht 
je niet Katwijk aan Zee of Antwer¬ 
pen, maar een wat 'exotischere' 
bestemming als Suriname, Japan, 
de of Kenla op het oog heb- 
ben, dan kost dat wel even wat 
meervoofbereiding* 


Een probleem dat voorde Inter¬ 
nationale reiziger van belang is, 
zijn de vele verschillende aan- 
sluitingen voor elektriciteit en 
telefoon, Als je met je notebook 
een lokale ISP wilt beflen om je 
webmail te bekijken die in de 
afgelopen week is bmnengeko- 
men, meet je er wel aan denken 
dat je de juiste ka bels en 
stekkers nodig hebt. 

Steve Kropla biedt 
wereldreizigers de hel- 
pende hand* Op deze 
site vind je Informatie 
over welke stekkers je 
nodig hebt welke Inter¬ 
nationale toegangseo- 
des Je moet gebruiken 
en daarnaast ook tv-in- 
formatie en nog meer. 
Daarmee is dit een van 
de meest volledige sites 
over dit onderwerp* 


http://kropia.coin 



Klatergoud 

Al in tijden van de Commodore 
64 waren demo's de meest veel- 
eisende applicaties voor een 
computer. Vaak waren dit com- 
puteranimaties met muziek en 
geluidseffecten die de mogelijk- 
heden van de computersyste- 
men moesten illustreren. 

Vandaag de dag zijn anima- 
ties natuurlljk veel verder gevor- 
derd. Het zijn niet langer alleen 
amateurs die animaties maken 
omdat ze dat leuk vlnden, maar 
ook professionele animatiema- 
kers. Een daarvan is Animusic 
LLC uit Austin, Texas* 

Het leuke van de website van 
Animusic is dat je een aantal vi- 


sueel echt overweldigende ani- 
maties kunt downloaden om ze 
in alle rust te bekijken* 

www.animusic.com 



De Banana Split Show 


Kattekwaad uithalen schijnt het 
favoriete tljdverdrijf van John 
Hargrave en zijn website ZUG 
te zijn* De zelfbenoemde 'King 
of Dot-Comedy' staat bekend 
om zijn controversiele stunts en 
trues. Aangezien veel van zijn 
stunts de ___ 


grens bena- 
deren van 
wat weltelijk 
eigenfijk is 
toegestaan - 
en niet altijd 
duidelijk is, 
vanaf welke 





kant deze grens benaderd wordt 
- is het misschien verrassend dat 
hi] tot nu toe siechts een keer in 
hechtenis is genomen. 

Met zijn stunts houdt hij 
vooral mensen voor de gek die 
zo veel ontzag boezemen voor 
promlnente personen, dat ze alle 
logica compfeet uitschakelen. 
Als bijvoorbeeld een namaak-Ms- 
chael Jackson ham bestelt, zou 
je wantrouwig moeten worden 
omdat hij volgens de geruchten 
immers mosifm Is *.. 

www.zug.com 


Zoals gezegd door 

De slogan van Talkr is dat het 
blogs voorzichzelf laatspreken. 
De website biedt een fange lijst 
van meestal Engelstalige blogs. 
Als je jezelf hebt aangemeld, 
kun je gratis maximaal drie 
blogs selecteren en deze zo vaak 
als je wilt dooreer> synthetische 
vrouwenstem laten voorlezen. 
Als je een blog wilt laten voor¬ 
lezen die nog niet door Taikr is 
opgenomen, moet je voor deze 
service ongeveer vijf dollar per 
maand betalen. 

De befangrijkste feature is 
echter een extra service: Talkr 
kan dagelijks via podcast mp3- 
bestanden met de actuele bij- 
dragen van je favoriete blogs 
naar je mobiele speler sturen. 
Een beheerder kan zich zo op 
weg naar zijn werk al laten in- 
lichten over nteuwe veiligheids- 
gaten die bij Security Focus zijn 
gemeid* Talkr heeft ook niet- 



Engelstalige blogs op de lijst 
staan, maar de Amerikaanse ro- 
botstem geeft er dan een heel 
vreemde draai aan. Talkr ver- 
klaarde op ons verzoek dat ze 
de service ook naar andere ta len 
willen ultbreiden* Maar het zal 
moeilijk zijn om geschikte text- 
to-speech-software te vtnden, 
want 'everyone in our team is a 
native English speaker'. 

www.tajkr.com 
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Geniet optimaal van uw computer met geluid van Bose 
Het BOSE* COMPANION® 3 multimedia luidsprekersysteem 


I nteuwe COMPAMON' 3 multimedia 
luklspiekersysteem van Bose beiekent 
een nieuwe dimensie in luiste^pJeder op 




de computef. Stijivolle, eompacte satelliet- 
luidspfekers zorgm een briijante 
en zuEvere gelukteweergave van 
muziekinstnim^nten en stemmen. 
Oe lukJspfekers kunnm aan uveerszijden 
van de monitor wonden bevestigd 
(met de bijgeleverde beugels) of op uw 
btjreaublad worden neergezet 
Oe zeer compact® ACOUSTIM ASS*-module 
prodiiceert (fiepe. voile bastonen 7or>der 
hootbare vervoiming en kan onopvallend 
op de grond worden geplaatst. 


\Ax)r entra gebrulksgemak rijn de volume’ 
regeling, de hoofdtelefoonaarduiting en de 
Aux ingang van de luidsprekers gemtegreerd 
in een bedJenlngsunit die kleiner is dan 
een computermujs. 

Vraag cen demoosiratie bij eer geautor iseerde 
BOSE* -dealer bij u in de omgeving. 

Vbw adressen, bel +31 (0)299 390111 of email 
cor>sumenteninfo®ibose,corTi 


Be tter sound through research^. 




DefecteCD? 


Mocht de cd die wordt meegeleverd bij deze c't defea zijn, dan kuiU u deze naar ons 
opsturen. Dus niet naar Microsoft- Wij zulfen er dan voor zorgen dat u een nieuwe krijgt 
Toegestuurd. 


Praktijk j Visual Studio Express 


Hajo Schulz 


NET cadeau 


Al sinds november 2005 is Microsofts nieuwe ontwikkelomgeving 
Visual Studio 2005 verkrijgbaar, De Express-edities daarvan zijn 
enigszins uitgeklede gratis versies, die uitstekend voldoen voor de 
hobbyist en voor semiprofessioneeE gevorderd gebruik. Drie van 
deze IDE's vind je op de cd bij deze c't. 


Microsoft Visual Studio 2005 Express 


D at Microsoft gratis mate- 
rlaal aanbiedt aan ont- 
wikkelaars is niet nreuw. 
Je kunt gigabytes aan documen- 
tatie raadptegen overeen gigan- 
tisch aantal Windows-program- 
meerinterfaces* er is een drukke 
communrty waar ook Microsoft- 
medewerkers antwoorden op 
vragen geven, en er bestond ook 
al het een en andere aan soft¬ 
ware zoals diagnose-tools en 
commandline-compilers. Maar 
voor een direct download bare 
complete ontwikkelomgeving 
moest je tot voor kort bij de con- 
currentie zijn. 

Dat heefl Microsoft dus maar 
eens radicaal omgegooid. Met 
het verschijnen van de Express- 
versies van Visual Studio 200S is 
er een professionele ontwtkkel- 
omgeving met het Microsoft- 
logo gratis en voor niets ver^ 
krijgbaar* Om Windows- en 
web-applicaties met de pro- 
grammeertalen C# en Visual 
Basic te maken leveren we drie 
verschiliende Ex press-versies op 
de cd in deze c't mee. 

Op de Microsoft-cd vind je 
o.a- .Net-framework 2,0 en de 
2005 Express-versies van Visual 
Web Developer Visual Basic, 
Visual C#, Visual Ch- 4- en Visual 
J#. Met Visual Basic Express, 
C++, J# en Visual C# Express 
kun je Windows-applicaties in 
de gefijknamige talen schrijven, 
Visual Web Developer kent 
beide talen, maar is gespeciali- 
seerd in het ontwikkelen van 
web-applicaties. Alle drie doen 
ze een beroep op versie 2.0 van 
het .NET Framework. 

Voor de gewone gebruiker 
zouden de Express-edities vol- 
doende moeten zijn. De beper- 
kingen vergeleken met de circa 
390 euro kostende Standard- 
versie van Visual Studio zijn 
voor de eerste experimenten 
namelijk niet zo belangrijk. De 


enige functieuitbreiding is dat 
je hiermee ook het Compact 
Framework kunt gebruiken en 
dus applicattes voor mobiele 
apparaten kunt maken. Qua 
licentie zijn de Express-ver¬ 
sies niet beperkt: er zit 
geen enkele tijdslimiet op 
en de programma's die je 
ermee maakt, mag je ook 
commerciee! gebruiken of 
verkopen. 

Op de cd vind je ook nog SQL 
Server 2005 Express, die je voor 
alle pakketten nodig hebl* Deze 
databasesefver kan niet a II een 
gebruikt worden voor het cree- 
ren en testen van databases, 
maar kan In omgevingen met 
wetnig gebruikers en een niet te 
groot databestand zijn hetaalde 
groiere broers volledig vervan- 
gen, Anders dan zijn voorgan- 
gers is htj bovendien niet meer 
beperkt in de hoeveelheid 
geiijktijdig aangemetde bezoe- 
kers, maar in de opslag- en data- 
basegrootte en in het feit dat hij 
slechts een cpu kan gebruiken 
[IT 


Afsprong 

Wan nee r je de cd in je computer 
legt start automatisch een auTo- 
fun-mechanisme, waarmee je de 
software eevoudig kunt installe- 
ren. Klik hiervoor op 'Install', dan 
op' Download' en kies twee keer 
voor 'Uitvoeren'. De eerste keer 
dat je een van de programma's 
instaileert moet Je eerst het .NET 
Framework installeren en daarna 
herstarten. 

Als altematief kun je natu uriijk 
ook door de mappenstryctuur 
navigeren en alle gewenste soft¬ 
ware simpel aanklikken. De 
eigenlijke bestanden liggen tel- 
kens drie lagen dieper in de sub¬ 
map exp\cd\netsetup. 

Een dubbelklik op het be- 
stand setup.exe start de installa- 
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Setup her- 
kent of het 
.NET Fra 
mework op 
de ontwik- 
kelmachrne 
al aanwezlg 
is, en instal- 
leert het 
indien nodig 
meteen mee* 


visual Wet Df'iwtopnr 2005 txprofs tdriirri 

n Sbiii^ 
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lual Web Developer zoos 

KtS fd firm 
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> Nicrosott .NET z.D 
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tie van het respecrievelijke pak- 
ket, Het is geen bezwaar als je 
het .NET Framework KO al gein^ 
stalieerd hebt, maar mocht je al 
een beta-, OTP- of een andere 
prerelease hebben geinstalleerd 
van SQL Server 2005, Visual Stu¬ 
dio 2005 of het .NET Framework 
2.0, dan moet je die beslist eerst 
demstalleren. Oat lukt verreweg 
het beste door eerst de M5DN- 
library, dan SQL Server eri ten- 
slotte Visual Studio te verwijde- 
ren, anders bltjven er soms 
bestanden achter. Een eventueel 
aanwezig Language Pack voor 
het .NET Framework en het 
Framework zelf zijn de laatste 
dingen om te verwijderen. Als je 
systeem nog andere b^ta-SDK's 
of -tools bevat kun je de website 
[2] raadplegen. Hier vind je ook 
een tool die de afzonderlijke 
b^ta^s herkeni en de deinstalla- 
tieroutines automatisch in de 
juiste volgorde oproept 

De mstallatie van de Express- 
edities verelst als besturings- 
systeem Windows 2000, XP of 
Server 2003 met het meest 
actuele Service Pack. Heb je 
Windows NT, 95, 98 of ME dan 
heb je helaas pech gehad; het 
.NET Framework 2.0 dat als 
basis dient, ondersteunt die 
Windows-versies niet meer. 
Daarnaast heb je een recente 
versie van Internet Explorer 
nodig (versie 6.0 vanaf SP 1). 
Volgens Microsoft vereisen de 
Express-edities mtnimaal 192 
MB werkgeheugen, maar echt 
lekker werken ze pas met 512 
MB. 

Hoeveel ruimte er op de 
harddisk nodig is, hangt af van 
welke extra opties je in de derde 
stap van het setup-programma 
kiest: de 'MSDN 2005 Express 
Edition' neemt met 535 MB de 
meeste ruimte in. Als je weinlg 
plek en een redelijk snelle inter- 
netverbinding hebt, kun je deze 
ook weglaten, hierover zo- 
meteen meer. Ook SQL Server 
2005 Express heb je alteen 
nodig als je applicaties ontwik- 
kelt die hiervan gebruik maken. 
Bij de ruim 250 MB die hi] mini- 
maal al in beslag neemt, komen 
dan nog de gegevens die )e 
ermee wilt beheren. Je kunt er 
overigens ook voor Mezen om 
SQL Server op een andere com¬ 
puter te installeren en de data¬ 
base via bet netwerk te benade- 
ren. Ook dat scheelt ruimte 
op de ontwikkelmachine. Als je 
meerdere Express-IDE's instal- 
leert, belanden deze twee extra 


componenten overigens maar 
een keer op de harde schijf. 

Als je a lie aangeboden com¬ 
ponenten installeert, verlangt 
de setup rond de 1,5 GB ruimte 
op de harde schijf. Ongeveer 
een derde daarvan heeft hi] 
echter alleen tijdelijk nodig om 
de installatiebestanden uit te 
pakken. De setup blundert ove¬ 
rigens behoorlijk als je als 
installatiedoel een andere parti- 
tie wilt gebruiken dan de voor- 
gestelde systeem parti tie (de 
partitie waarop de 'Program 
Fifes'-map met de 'Common 
Files' zich bevindt): hij beweert 
dan dat hij 1,4 GB op de sys¬ 
teem partitie en afhankelfjk van 
het Express-pakket slechts rond 
de 65 tot 85 MB naar de eigen- 
lijke doelschijf wil schrijven, 
maar in werkelijkheid belanden 
er steeds circa 590 MB bij het 
gewenste doel en op de 
systeempartitie. Desondanks 
breeki de setup de installatie af 
als hrj op de Windows-schijf 
niet de gevraagde vrije ruimte 
ziet. 

Als je bij de eerste installatie 
de MSDN Library of de SQL Ser¬ 
ver hebt weggelaten, kun je 
deze later nog steeds installe- 
ren door dezelfde setup nog 
eens te star ten en dan de ge¬ 
wenste optie te klezen. Boven- 
dien vind je in a lie ..Anetsetup- 
mappen op de cd een submap 
met de naam wcu die nog meer 
submappen bevat. Het pro- 
gramma msdnixp.exe uit de 
map MSDN Express i nstaileeit 
de MSDN Library en met de pro- 
gramma's SQLEXPR32.EXE of 
SQLEXPR.EXE uit de map SSE 
kun je de SQL Server op 32- 
resp. 64-bit-systemen opzetten. 
Als je zelf ontwikkelde pro- 
gramma's op een andere com¬ 
puter wilt draaien dan op de 
ontwikkekomputer, moet je 
daar eerst .NET Framework 2.0 
installeren. Hfervoor kun je de 
bestanden uit de map ...\wcu\ 
dot Net Fra mework gebruiken. 

Verkenn i ng sv f ucht 

Als de ontwikkelomgeving voor 
het eerst start, duurt het nogal 
lang en gaat de harde schijf 
behoorlijk ratelen. Gelukkig 
wordi dat vanaf de tweede start 
beter. Vervolgens stan er een 
popup-venster naast de sys- 
teemklok, waarin wordt ge- 
vraagd of |e het product wilt 
registreren. Deze registratie is 
volstrekt vrijwillig - de vraag 


verschijnt per IDE drie keer en 
verdwijnt dan vanzelf weer, of 
je je nu hebt gereglstreerd of 
r^iet. Wanneer je pas later will 
besluiten of je wilt registreren 
kun je dat via het Help-menu 
van de ontwikkelomgeving 
doen. 

Als beloning voor de registra¬ 
tie {die een Passport-account 
vereist) krijg je van Microsoft 
een e-mail met het adres van 
een internetpagiria waarop je 
een paar extra goodies kunt 
downloaden. Momenteel biedt 
Microsoft hler onder andere een 
archref met ruim 100 picto- 
grammen aan en een verzame- 
ting van 200 foto's die je gratis 
als achtergrond of decoratie 
voor webpagina's kunt gebrui¬ 
ken. Bovendien is er per 
Expresswersie een omvangrijk 
Engelstalig document dat je 
door de ontwikkeling van een 
omvangrijke .NET-applicatie of 
ASP.NET-website leidt 


Maar ook zonder die download 
bevatien de Express-edities 
meer dan genoeg literatuur, 
waar Microsoft voor beginners 
in het bljzonder veel aandacht 
aan besteed heeft. Een zinvol 
begin punt is de rubriek 'First 
Steps' van de startpagina van de 
IDE. Als je er een van aanklikt, 
kom je in de 'Microsoft Docu¬ 
ment Explorer', die alle inge- 
bouwde hulp weergeeft. Bij de 
eerste start vraagt hij of en hoe 
hi] de internetverbinding van de 
computer mag gebruiken. Als je 
hier de voorkeur geeft aan 
online zoeken, krijg je altijd 
actuele informatie van de Micro¬ 
soft-Webserver. Het nadeel is dat 
dit systeem soms traag reageeit. 
Als je de harddiskruimte voor 
lokale doc u men tat ie simpelweg 
niet over hebt, kan deze instel- 
ling desondanks nuttig zIjn. Ach- 
teraf kun je deze veranderen via 
het menu punt Extra/Options in 
de Document Explorer. 



Als je weinig harddiskruimte hebt, kan de Ingebouwde heipje 
ook naar de Microsoft-website met dezelfde informatie leiden. 
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Websites ontwerpen kan er in Visual Web Developer net zo uit- 
zien als normale tekstverwerking. 


Precisielanding 

Hoe je met Visual C# Express je 
eerste programma kunt maken, 
kun je lezen in het eerste deel 
van onze C#-programmeercur* 
sus op pagina 56. Afgezien van 
de precieze code, kun je de uit- 
gefegde stappen een op een ver^ 
talen naar de situatie bij Visual 
Basic Express. 

De eerste stappen met Visual 
Web Developer zien er natuur* 
lijk lets anders uit. Het begint er 
al mee dat het dialoogvenster 
achter Tile / New Website' niet 
alleen wil weten welk sjabloon 
je wilt gebruiken (in de meeste 
gevallen is 'ASP.NET-website' 
de goede keus), maar ook 
meerdere opslagplaatsen aan- 
biedt. Om dat te kunnen vol- 
gen, moet je weten dat 
ASP.NET-appiicaties altijd door 
een Webserver worden uitge- 
voerd, Je wil je product publie^ 
kelijk bereikbaar maken, dus zul 
je het ooit moeten kopteren 
naar een computer die vanaf 
het internet bereikbaar is en 
waarop een Webserver draait - 
in het geval van ASP.NET moet 
dat specifiek Microsoft Internet 
Information Server (IIS) zijn. 
Voor het ontwikkelen en teste n 
van je web appdcatie ts dat ech- 
ter niet de beste keuze. Hiervoor 
is het praktisch om je site lokaal 
op je ontwikke I machine te boU“ 
wen en tetesten. Maar dan moet 
je IIS wel op je ontwikkelmachine 
installeren en laten draaren, wat 
naast de ontwikkelomgeving niet 
alleen extra resources vergt, maar 
waardoor je jezelf ook wel even 
bezig moeten houden met de 
beveiliging van je computer. IIS 
werkt sowieso (officieel) niet op 
Windows XP Home. Visual Web 
Developer heeft daarom zijn 
eigen mini-webserver, die alleen 


gestart wordt als dat nodig is. 
Deze accepteert bovendien al¬ 
leen HTTP-requests van de lokale 
computer, en niet vanaf het net- 
werk. 

Om deze 'Development Ser* 
ver' te gebruiken, moet je je site 
lokaal opslaan. Dat doe je door 
bij het aanmaken van een nieuw 
ASP.NET-project voor opslaan te 
kiezen in het 'File System*. Hierna 
kun je het project in een wille- 
keurige map op je harde schijf 
opslaan. Als je wel IIS draait kun 
je als opslagdoel ook 'HTTP' kie¬ 
zen en als doe I lets als 
htt p;//1 DC a I ho st/M I j n N i eu we P a 
gina' opgeven. Op de harde 
schijf betanden de bestanden 
dan In de map van de IlS-websi- 
te, doorgaans wordt dat dan 
\ I n et p u b\ww wroot\Mij n N leu we- 
Pagina. In principe is de keuze 
niet beperkt tot de lokale com- 
puter, het doel mag dus ook een 
115 zijn op een andere computer, 
waarop .NET Framework 2.0 en 
de Front page-server uitbreidin- 
gen gemstalleerd zijn. Je kunt 
met de Express-editie echter wel 
alleen lokaal debuggen. 

Voor de uiteindelijke website 
maakt het trouwens niet uit of 


je met IIS of de Development 
Server ontwikkelt. Visual Web 
Developer helpt daarnaast als 
je de site naar een internetser- 
ver wilt kopieren; daarvoor is 
het commando 'Copy Website' 
in het 'website'-menu bedoeld. 

Vlieg route 

Een nieuw ASP.NET-website- 
project be vat eerst alleen een 
lege pagina met de naam 
defaultaspx, waarvan de IDE 
meteen de broncode opent 
zodat je HTML-code zou kun¬ 
nen gaan typen. Je kunt OOk 
met een WYSIWYG-editor wer- 
ken; daarvoor hoef je alleen 
maar de weergave van 'Source' 
naar 'Preview' om te schakelen. 
Toch is broncode het beste om 
mee te werken; je hebt maxi¬ 
male control e over wat je 
maakt en Visual Web Developer 
helpt je met Intel liSense-func- 
ties en eventueel zelfs automa- 
tische validering. 

Het meest interessante aan 
Visual Web Developer is echter 
niet de HTML-editor, maar het 
feit dat je er dynamische websi¬ 
tes mee kunt maken. lemand die 
al eens een Windows-applicatie 
met .NET heeft ontworpen voelt 
zich bovendien meteen thuis 
voelt. Een klein voorbeeld maakt 
dat duidelijk: sleep uit het frame 
'CeneraT van de toolbox - deze is 
verstopt aan de linkerkant van 
het hoofdvenster in een vert lea a I 
tabblad - achter elkaar een tekst- 
box, een button en een label naar 
de on twerp weergave van de 
lege default-pagina. Voeg naar 
eigen smaak wat decoratieve 
tekst, nieuwe regels en spades 
toe, en pas de aanduiding van de 
elementen rechtsonder in het 
'Properties'-venster aan. 

Ais je nu dubbelklikt op de 
button die je hebt ingevoegd, 


springt het 'Code-Sehind'-be- 
stand open waarin de functio- 
naliteit van je pagina geco- 
deerd staat afhankelijk van de 
taal is dat in C# of Visual Basic. 
De cursor staat al klaar, je hoeft 
alleen nog de regel 

Lat>enJej(t = "Hatla" ^ TejctBoxl.Text 

in te typen {bij C# de afsiuitende 
puntkomma niet vergeten). Een 
druk op de toets FS of een klik op 
de groene piji in de toolbar start 
nu de applkatie. Eventueel 
wordt eerst de Development 
Server gestart en vervolgens 
opent de website in je stan- 
daardbrowser, Als je je naam in 
de textbox invoert en op de 
knop klikt, krijg je nu je persoon- 
lijke begroeting. Om de uitvoer 
te beeindigen, sluit je gewoon 
het browser-venster. 

Grote wijde wereld 

Deze korte handleiding kan 
natuurlijk maar een fractie 
behandelen van wat er met 
Web Developer mogelijk is. Een 
betere in druk krijg je met het 
projectsjabloon 'Starter Kit for 
Personal Websites', dat verras- 
send wel nig code nodig heeft 
om op indrukwekkende wijze 
uitgebreid allerlei componen- 
ten tedemonstreren die de ont¬ 
wikkelomgeving al standaard 
voor websites meelevert. 

Ook de andere Express-edities 
bevatten starterkits waarmee je 
complete .NET applicaties te- 
voorschijn kunt toveren. Nog 
meer voorbeeldprojecten zijn te 
vinden via de links in de 'First 
Steps'-box van de startpagina. 
Met dit materiaal en de inleiden- 
de hoofdstukken van de online- 
help moet je je carri^re als .NET- 
programmeur kunnen beginnen. 

Literatuur 

fl] Microsoft SQL Server 2005 - 
Vergetijklng van editfes; http;// 
w w w.m ic f osoftxom/sql/prodi nfo/ 
features/compare- feat u res.mspx 
[21 Uninstalling Previous Verstons 
of Visual Studio 2005: http:// 
m sdn .m ic rosoft.com/v stud io/ ex 
press/support/uninstall 
IT] Download van .ISO's voor de 
verschiilende pakketten (telkens 
ca. 450 MB): http://msdn.micro 
softxom/vstudio/express/support/ 
install/ 

[4] Visual Studio download: http:// 
m sd n. m Ic rosoft .com/v st ud i o/ex 
press/ 



'Hallo wereld' a la ASP.NET: met je browser surf je naar een 
ingebouwde lokale Webserver. 
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Ontwikkelingshulp 

Rrogrammeren met Visual C# Express 

Microsoft wit het mensen zo makkelijk mogelijk maken om te gaan programmeren met 
^ET-talen, Speciaal daarvoor is de Express-productlijn bedacht, die nog gratis is ook. 
Object-georienteerd programmeren in een ultramoderne omgeving was nog nooit zo 
dichtbij, Gewoon uitproberen dust 


ijna denig jaar geleden 
schreven de twee makers 
van de destijds gloednieu- 
we programmeertaal C hun bij- 
behorende leerboek, dat inmid- 
dels tot de absolute klassiekers 
behoort. Als inleidrng begonnen 
ze met een prog ramma, dat de 
tekst 'Hello World' op de console 
van een Unix-mac bine plaatsie. 
Hoewel het boek zich richtte op 
informatici, ging het puur over 
de taal. Aan wie zijn Gbroncode 
in een werkend programma om 
witde zetten, adviseerden de 
auteurs: 'Vraag uw lokale sys- 
teemgoeroe/ Springen we terug 
naar het heden: de objectgeo- 
rienteerde, platformonafhanke^ 
lijke variant van dit programma 
wordt door het systeem be- 
heerd, is in een veilighetdscon- 
text opgenomen, telt zeven 
regels en de systeemgoeroe zit 
op de bij deze c't geleverde cd. 
De interface van Visual C# 
Express gaat diep in op eventu- 


ele vragen en onzekerheden, 
soms zelfs met een vooruitzien- 
de blik. De beweriog dat pro¬ 
grammeren inmiddels zo inge- 
wikkeld en complex is, dat je er 
zonder informaticaopleiding en 
vele jaren c't lezen maar beter 
niet aan kunt beginnen, klopt 
dus van geen kanL 

Opzet 

Dtt artikei vormt het begin van 
een meerdellge C#-program- 
meercursuSi waarmee c't haar 
lezers niet alleen hoopt te 
enthousidsmeren voor de bijbe- 
horende cd, maar eindelijk ook 
weer eens wat aandacht aan de 
has is re gels van het programme^ 
ren wil schenken, De cursus is 
bestemd voor iedereen die de 
gelegenheid te baat wri nemen 
om met het verschijnen van de 
nieuwe .NET-versie 2.0 een begin 
te maken met nnodern program¬ 
meren in een mode me program- 


meeromgeving* Of voor mensen 
die gewoon hun vastgeroeste 
talenten met nieuwe tools weer 
eens willen opkrikken. En aange- 
zien je nu a) tot hler bent geko- 
men, nodigen we je van harte uil 
om meete doen. 

In dit eerste deel concentre- 
ren we ons vooral op de basis 
van het programmeren en laten 
we je kennismaken met het ont- 
wikkelingsproces op zich en de 
belangrijkste elementen en tools 
van een ontwikkelomgeving als 
Visual C#. Het doel is dat je zon¬ 
der veel theoretische ballast 
eigen consoleprogramma's vol- 
gens een vastgelegd stramier> 
lee It maken en hierbij je eerste 
ervaringen met de editor, de 
compiler, de verschillende hylp- 
systemen en het opsporen van 
fouien met de debugger opdoet. 
We gaan er vanuit dat je Visual 
C# Express inmiddels van de bij- 
geieverde cd hebt gemstalleerd 
(zie p* 52). 


Omdat we niet al uitgebreid 
op de basismogelijkheden van 
Visual C# willen ingaan, zullen 
we de losse thema's enkel aan- 
snijden. Voor meer achtergrond- 
informatie kun je het beste 
terecht bij de online documenta- 
tie van het programma, die - 
chapeau! - een perfect, zeer pre- 
cies en voorbeeldig overzicht 
biedt en daarmee uitslekend 
geschikt is voor beginners. 

In de volgende delen van de 
serie kom Je meer aan de weet 
over objectgeorienteerd pro¬ 
grammeren, de elementen van 
de taal C# en diverse .NET-con- 
cepten - om te beginnen nog op 
basis van eenvoudige console^ 
programma's, later ook op het 
gebied van Windows-program^ 
me ren. 

Wat kun je met een IDE? 

De ontwikkelaar die de belang¬ 
rijkste bijdrage heeft geleverd 
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aan de definitie van de taa! C# is 
Anders Hejlsberg. Hij ontwierp 
ook Delphi maar was in de jaren 
tachtig al architect van Turbo 
Pascal dat a Is eerste aile tools 
die voor de ontwikkeling van 
program ma's nodig zijn bundel- 
de in het maximaai 64 kB grote 
hoofdgeheugen van een norma- 
le CP/M-machine. Voortdurend 
tussen diskettes \wis5eien om alie 
noodzakeJijke programma's ach- 
tereen op te roepen behoorde 
daarmee tot het verleden. De 
term IDE (voor 'Integrated Deve¬ 
lopment Environment'! *n die 
tijd ontstaan - en ook Visual C# 
Express is zo'n geintegreerde 
on t wi k ke I o mge vi n g, 

'Alle noodzakelijke program- 
ma'sl dat waren destijds: een edi¬ 
tor om de broncode mee in te 
voereni een compiler voor het 
omzetten van de broncode naar 
commando's die de processor 
kan uitvoeren en een linker, die 
de zojuist gemaakte commando- 
reeks ('objectfile') aan bibliothe- 
ken koppelt tot een echt uitvoer* 
baar programma, Bibliotheken 
zijn voorgefabriceerde verza- 
melingen van functies, die alles 
omvatten wat je niet tel kens 
opnieuw v/ilt prog ram mere n, 
varierend van het op het scherm 
afdrukken van floating-pornt- 
getallen tot en met het tekenen 
van tijnen. 

In de huidige IDE's zitten al 
deze basiscomponenten nog 
steeds* Wat er tegenwoordig 
minimaal bijkomt is: 

- een debugger, dat wil zeggen: 
een programma waarmee je de 
programmacode stap voor stap 
kunt uitvoeren, of op vrij te kie- 
zen punten kunt stoppen, 
onderzoeken en zelfs verande- 
ren; 

- een visueei georienteerde de¬ 
signer om vensters en formulie- 
ren mee op te maken; 

-een hulpfunctie, niet alleen 
voor functies van de IDE, maar 
ook voor de elementen van de 
gebruikte programmeeitaal de 
bibliotheken en het besturings- 
systeem. 

In een IDE wordt dus nog steeds 
het hele ontwikkelingsproces 
van eigen programme’s samen- 
gevat; de switch tussen afzon- 
derlijke tools die met elkaar 
samenwerken verloopt zonder 
vertraging en grotendeeis auto- 
matisch, Een voorbeeld: een pro¬ 
gramma kan direct vanuit de edi¬ 
tor via een toetsencombinatie 
worden gestart. Als de broncode 
nog nooit gecompileerd was of 


0ns eerste programma in wor¬ 
ding, in het editorvenster van 
Visual C#* Hier zie je de Intelli- 
Sense-functie inclusief tooltip, 
die de gebruiker enorm onder- 
steunt bij de invoer* Hij duikt 
automatisch op als we ’Conso- 
le,Readline()' beginnen te 
typen. 

sinds de laatste compilatie is ver- 
anderd, start de IDE om te begin¬ 
nen de compiler, dan de (bij .NET 
interne) linker en tot slot het 
nieuwe programma. Als de com¬ 
piler zaken ontdekt die niet klop- 
pen, maakt hij een lijst met foui- 
meldingen en staakt hij het 
proces. Een muiskirk in deze fou- 
tenlijst leidt je direct naar de bij- 
behorende plek in de broncode, 
Voor de hulpfuncties geldt 
min of meer hetzelfde: de IDE 
ondersteunt je op alle punten 
waar je hulp nodig hebt In de 
editor krijg je kieurige syntax 
highlighting en kringellljntjes 
onder herkende fotiten rn de 
broncode. Terwijl je program- 
meert toont de IDE handige pop- 
ups met op dat moment passen- 
de elementen ('IntelliSense') en 
dan is er nog de vertrouwde Fl- 
knop waarmee je in het hetpsys- 
teem belandt, Bij Visual C# 
Express heeft deze apaite help- 
functie ook nog een eigen ven- 
ster, de Document Explorer, die 
qua bediening lijkt op de online- 
documentatie van MS Office* E4n 
belangrijk verschil is er wel: de 
onlinedocumentatie van Visual 
C# Express is werkelijk online, en 
profiteert er voor actuele infor- 
matie dus van als je een perma- 
nente internetverbinding hebt. 
Mocht de 230 MB grote lokale 
helpfunctie niet voldoende zijn, 
dan kun je zo ook aan documen- 
ten uit de bijna 2 GB grote catalo- 
gos komen, waarin werkelijk alles 
staat wat Microsoft over Wrn- 
dows-programmeren weet. Als je 
Visual Ctt voor het eerst start 
wordt er gevraagd of en wanneer 
erook online gezocht moet wor¬ 
den* Deze instelling kan alsnog 
worden veranderd in de Docu¬ 
ment Explorer met Tools / 
Options / Help / Online. 

Essentiele vensters 

Visual C# Express biedt in totaal 
meer dan tien verschillende sub- 
vensters met informatte, die 
afhankeiijk van de situatie auto¬ 
matisch of semi-automatisch 
worden weergegeven als onder- 
deel van het IDE-venster, Slechts 


enkele zijn nu belangrijk. In het 
screenshot hierboven zie je 
naast en onder het grote editor¬ 
venster de twee vensters die Je 
bij het ontwikkelen van console* 
toepassingen automatisch te 
zien krijg t: 

- de Solution Explorer voor het 
beheren van alle bestanden 
van eef) project (in het voor¬ 
beeld uitsluitend de broncode 
Programxs), var^ de eigen- 
schappen en van de nood 
zakelijke bestanden van het 
runtimesysteem. De hierbij 
behorende termen zijn ‘mani¬ 
fest’ en ‘verwijzingen’ - twee 
onderwerpen voor het volgen- 
de deel van deze serie. 

-een Error List met meldingen 
van de compiler en andere 
tools. 

In het onderste deelvenster, 
waarin de pagina met de fouten- 
lijst te zien is, zit ook een tabblad 
voor de takenlijst, die voorlopig 
nog geen rol speelt Hier vind |e 
later ook nog de uitvoerpagina's 
van de debugger en andere 


tools; mocht het overzicht een 
keer verloren gaan, dan biedt 
het menu View uitkomst. Uitvoe- 
rige informatie vind je in de via 
het Help-menu oproepbare 
online documentatie in de pas¬ 
sage 'Introducing the Visual C# 
Express Development Environ¬ 
ment' (http://msdn2.microsoft. 
com/en -u s/I i bra ry/72sk5 7xx .aspx). 

Hallo Frits! 

Het screenshot iaat al het geraam- 
te van je allereerste programma 
zien. In tegenstelling tot het oer- 
model drukken we niet alleen 
'Hallo Wereld' af, maar vragen we 
de gebruikers ook naar hun naam 
en begroeten ze dan. 

Hoe maak je zo'n programma 
nu aan? Het eerst noodzakelijke 
commando zit verstopt in het 
bestandsmenu en heet 'New 
Project'. Omdat ons eerste pro¬ 
gramma zich beperkt tot pure 
tekstin- en uitvoer in de op- 
drachtprompt, is 'Console Appli¬ 
cation' het passende sjabloon. 



Niet alleen het venstersysteem van Visual C# Express 
wordt in de online documentatie overzichtelijk en tot in 
detail beschreven* 
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Het dialoogvenster voor het tnaken van een nieuwe applicatie 
ziet er in Visual C# Express opgeruimd uit Het sjabloon 'Console 
Application' bevat het raamwerk voor een eenvoudige eommand- 
line-applicatie. 


Als projectnaam nemen we 'Hallo 
Frits' om te demonstreren dat de 
IDE ook Ner intelligent te werk 
gaat despatie in ooze code wordt 
stilzwijgend vervangen door een 
underscore en zorgt er zo voor dat 
de compiler de twee woorden ziet 
als een enkele 'identifier'. Spaties, 
interpunctie- en andere speciale 
tekens, zoals haakjes, worden in 
C# namelijk gebruikt om elemen- 
ten van elkaar te scheiden. 

Na een klik op OK I a at Visual 
C# Express in de Solution Explo^ 
rer een hierarchie van bestanden 
zien, die in deze begintoestand 
uitsluitend in het hoofdgeheo- 
gen bestaan. Wanneer je de 
voorinstell ingen niet verandert 
maak je alleen maar tijdelijke 
projecten aar>* waarvoor je bij 
het sluiten naast 'Save' ook de 
mogeiijkheid 'Discard' krijgt aan- 
geboden. 'Discard' is idea a I voor 
korte experimenter want hier- 
mee verwijder je alle sporen zon- 
der lets achter te laien. 

In de code-editor verschijnt 
het C#'bron be stand Programxs, 
dat al het geraamte van een con- 
soleprogramma bevat. Je hoeft 
alleen maar de volgende vier 
regel s t u s sen d e b ij Ma inO 
horende accolades te zetten: 

string naam; 

Console.Write("Hoe heet tjD; 
naam = Con sole. ReadUnel); 
Cofisole.WrileUne(''Hallo< “ 7 
+ naam + 1 "): 

Voor het screenshot rechts heb- 
ben we de puntkomma achter 
de eerste regel weggelaten, die 
als scheidrngsteken na elk 
commando verwacht Zoals te 
zien, merkt de IDE de foot al tij- 
dens het intypen op: het zet een 
bijbehorende aanwijzing in de 
foutlijst en tekent een rood kriri' 
geitje op de plaats waar de punt¬ 
komma moet staaa 

Wat deze eerste regel overi- 
gens beoogt te doen, is de zoge- 
naamde declaratie van de varia- 
bele naam. De informele definitie: 
variabelen zijn door de program- 
meur Ingevoerde namen voor 
geheogenplaatsea waarin het 
programma bepaafde waarden 
kan onthouden. In C# moeten 
we tevoren aangeven ('declare- 
ren') welke variabelen we gaan 
gebruiken, Ook hebben variabe- 
len in C# altijd een type, in dit 
geval string, wat aangeeft dat 
'naam' alleen geschikt is voor het 
opslaan van het .NET-datatype 
voor tekenreeksen. Variabelen- 
declaraties hebben in C# in het 


algemeen de vorm 
Type varna^im; 

waarbij Je in plaats van Type de 
typenaam vermeldt, en voor var- 
naam een naam voor je variabele. 
Soms scheelt het typwerk om 
verschillende variabeien van het- 
zelfde type te declareren op 4en 
regel; string voornaam, aditernaam;. 

In ons voorbeeld hebben we 
de variabele naam nodig om de 
te ken reeks in te bewaren, die de 
gebruiker als antwoord intypt op 
de vraag 'Hoe heet u?'. Eerst 
drukkerr we die vraag op het 
scherm af met 

Console.Writei'^Hoe heet u?"}; 

Vanzelfsprekend gaan we nog 
nader in op de details en de 
notatie. De functie Console.Read- 
UneO leest tekens van het toet- 
senbord totdat je de entertoets 
indrukt en levert de gelezen 
tekst terug als resultaat van de 
functie (van het type string). Het 
instructie naam^... noem je ook 
wel de toewijzing van dit resul¬ 
taat aan de string-variabele. De 
variabele naam bevat na het uit- 
voeren van dit commando de 
nieuw toegewezen waarde; 
eventueel al aanwezige inhoud 
gaat hierbij vertoren. 

De afsiuitende tekstuitvoer 
met Console.WrtteUne( .4 is vooral 
opmerkelijk omdat de plus- 
tekens er daar voor zorgen dat 
verschillende strings aan elkaar 
geplakt worden. 

Goddeiijke ingeving 

C# maakt onderscheid tussen 
groot en kiein geschreven letters 
(wat niet alle programmeertalen 
doen) Verder is het systeem bij- 


zonder pietluttig: het tolereert in 
tegenstelling tot menselijke 
lezers niet eens de kleinste typ- 
fout. Maar goed dat je nauwelijks 
hoeft te typen: het systeem kent 
de bekende aanduidtngen aL 
Voor string en Console is het vol- 
doende als je de eerste letters 
intypt en even wacht en de Intel- 
liSense ir» actle komt. Zoals te 
zien is in het screenshot op pagi- 
na S7, schotelt deze tnvoerassis- 
tent je een lijstje voor met pas- 
sende voorstellen die syntactisch 
kloppen en waaruit je met de 
pijitjes- en tabtoets een keuze 
kunt maken. Als je meer letters 
intypt, word! de weergegeven 
selectie kleiner. 

Het gele tooltipvenstertje is 
het volgende niveau in onder- 
steuning: het levert een korte 
beschrijving van het element 
dat je In de door IntelliSense 
gepresenteerde lijst hebt gese- 
lecteerd; bij programmaregels 
die af zijn verschijnt er vanzelf 
een tooltip op het beeldscherm 
als je de muispointer boven een 
funettenaam als ReadUneO laat 
zweven. Nu we het toch over 
functrenamen hebben: in de 
IntelliSense-lijst in het screen¬ 
shot verschijnen siechts vijf (aan 
het rode bloksymbool overigens 
als functie herkenbare) namen 
die met de lener R beginnen, ter- 
wijl er in .NET duizenden aan- 
duidingen voor de meest 
uiteenlopende doelen zijn 
voorgedefinieerd. Dat komt 
door de contextgevoeligheid: 
IntelliSense laat in dit geval 
alleen die functies zien die Console 
aanbiedt. Dat zijn o.a. de in het 
programma gebruikte bewerkin- 
gen WrfteLine en ReadLine{) (en nog 
een hele verzameiing console- 
functies, vergelijkbaar met die in 
een bibliotheek). 


Als Je na het invoeren van een 
bestaande functienaam bent 
aangekomen bij het openings- 
haakje voor je parameterlijst, 
dan krijg je wederom hulp van 
een andere tooltip die informatre 
geeft over het soort en de volg- 
orde van de parameters voor de 
functieoproep. Sim pel gezegd 
zijn parameters placeholders 
voor Informatie die je aan een 
functie geeft, opdat die er lets 
specifieks mee doet Dat kan 
afhankelijk van de functie een 
djferwaarde zija bijvoorbeeld 
als de vierkantswortel van een 
spedfiek getal berekend moet 
worden, of zoals in het voor- 
beeldprogramma met Console. 
WriteLineO een uit te printen tekst. 

Btj data die je als parameter 
aan een functie moet overdra- 
gen of die juist door een functie 
wordt teruggeleverd, wordt 
onderscheid gemaakt tussen o.a. 
tekstuele informatie, die met 
aanhalingstekens wordt geno- 
teerd ("Roc heot u?" is een voor- 
beeid van een siring) en getallen, 
die zoals gebruikelijk worden 
geschreven als een reeks cijfers 
(met of zonder dedmale punt). 
Getallen worden op hun beurt 
onderverdeeld in integer, ded- 
maie en floating point-getallen, 
zelfs f)Og met uiteenlopend 
grote waardehereiken. Dit valt 
allemaal onder het concept van 
de datatypen. Hiervan maakt 
.NET als systeem in het alge¬ 
meen en C# m het bijzonder 
overal druk gebruik. Het enige 
wat we erover hier kwijt willen: 
Visual C# laat je een parameter 
zien in een tooltip in de vorm 
van zijrr declaratie, dat wil zeg- 
gen door een aanduiding van 
het datatype gevolgd door een 
of andere placeholder met een 
normaal gesproken sprekende 
naam. Om een geldige parame¬ 
ter op te geven, moet je in plaats 
van dit tweetal een waarde 
opgeven, die het datatype in 
kwesrie 'accepteert' - de aandui¬ 
ding speelt bij de aanroep van 
een functie verder geen roL De 
compiler controleert of de para- 


I 
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Een haakje dat opengaat achter 
een functienaam activeert de 
parameterweergave. Bij over¬ 
loaded functies bevat deze meer- 
dere selectiemogelijkheden. 
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Ook eenvoudige projecten hebben op de achtergrond een com- 
pfexe map hierarchies die Visual Studio echter uitstekend weet te 
managen. 


meter geldig is, je kunt hier niets 
fout doen. 

De functie Console.WriteO is ove- 
rigens bijzondefs omdat hij 
zowel numerieke waarden als 
strings kan weergeven. Om 
mogelijk te maken dat al deze 
datatypes als parameter aan 
hem kunnen worden opgege- 
ven, is hij meerdere keren 'over- 
loaded'i wat betekent dat er 
meerdere varianten van hem 
bestaan, die allemaal dezelfde 
naam hebben en alieen van 
elkaar verschillen door het aantal 
en het soort van hun parameters. 
In zo'n geval be vat het tooltip“ 
venstertje extra navigatie-ele- 
menten waarmee gekozen kan 
worden. 

Dankzij Intel liSense bestaat 
het typwerk voornamelijk uit 
beginletters, punten, de cursor- 
toetsen en tab, Dat zal in het 
begin, of ten minste de eerste 
tien minuten wat vreemd aan- 
voelea Daarna wil je IntelliSense 
al snel niet meer missen. 

Projecten opslaan 

Ais je de vier regels tenslotte 
hebt ingevoerd en wel zo, dat 
het venster met foutlijsten leeg 
is, Run je je werk op de harddisk 
vereeuwigen met Tile / Save AH'. 
Als je de standaardinstelfingen 
aanhoudt, komt je programma 
in een submap terecht van 
'Mijn documentenWisual Studio 
2005\Prejects', die de project- 
naam draagt, voor ons voor- 
beeld dus 'Hallo Frits'. In deze 
map ontstaat een vrij complexe 
hierarchic, waarvan de inhoud 
grotendeels alleen voor de IDE 
interessant is. Ais gebruiker hoef 
je alleen te weten dat het ,slf>- 
bestand (voor 'solution') in de 
project-basismap het project- 


beschrijvingsbestand van Visual 
Studio is. Als je later erop dub- 
belklikt in Explorer, wordt het 
project weer in Visual O Express 
geopend. 

Meer over het maken van cori- 
soieapplicatres vtnd Je in de 
online hulp onder [1]. Als je meer 
wilt weten over het onderwerp 
projeetbeheer, is [2] een goede 
instap. 

Het uur van de waarheid 

Als de IDE vindt dat een bronco- 
de-bestand zonder ogenschijnitj- 
ke fouten gecompileerd kan 
worden, geeft het de groene 
starttoets in de werkbalk vrij - in 
plaats van daarop te klikken kun 
je ook op F5 drukken, Nu start de 
compiler zijn werk; soms vindt 
hij dan nog fouten, omdat zijn 
analyses een stuk dieper gaan 
dan die van de editor, maar in 
ons voorbeeld is dat nauwelijks 
te verwachten. 

Het draaiende programma 
zou er ongeveer zo uit moeten 
zien als het consolevenster dat 
op pagina 60 als fragment is 
weergegevem Maar dan moet je 
wel enorm snel kunnen lezen: 
omdat het programma na het 
tonen van de begroeting ein- 
digt si uit het venster ook in een 
oogwenk. Dat zou je eventueel 
kunnen verhelpen door er nog 
een commando achter te plak- 
ken dat op invoer van de gebrui^ 
ker wacht, zoals Console. Read Li ne{) 
of Consote.ReadKeyO. Dan blijft het 
venster open totdat je op 
respectievelijk de Enter-toets of 
een willekeurige andere toets 
drukt. Wat er met de gelezen 
tekens gebeurt? Niets* Leesfync- 
ties als ConsoleJeadlineO zetten hun 
resultaten weliswaar klaar om 
gebryikt te worden, maar als dat 


niet gebeurt, blijven ze onge^ 
bruikt. Dat is niet erg; het levert 
geen ballast of restanten op. 

Bugs zoeken 

Een spannendere manier om het 
programma te starten is om het 
stapsgewijs via de debugger uit 
te voeren en hierbij zogezegd 
over de schouder van de proces¬ 
sor mee te kijken* (Hier heeft dat 
vooral een speels en demonstra- 
tief karakter. Bij het zoeken naar 
fouten in een complexer ver- 
band zit je zonder een debugger 
gewoonweg met je handen in 
het haar.) 

Zet daarvoor de cursor in de 
regel met de aanroep van Const)' 
le.WriteLineO en druk op F9. Aan de 
linker rand van de editor ver- 
schijnt nu een rood blokje dat 
een zogenaamd 'breakpoint' 
aanduidt (het verdwijnt weer 
met een tweede druk op F9 of 
met een muisklik)* Als je nu het 
programma start zoals eerder 
met F5 en een naam invoert, 
gebeurt er iets speciaals, Het 
programma wordt tijdelljk on- 
derbroken en in het venster van 
Visual Studio geeft de editor aan 
dat het breakpoint is bereikt. 
door het (dan nog niet uitge- 
voerde) commando een gele 
achtergrond te geven* De pagina 
'lokaal' in het onderste deel van 
het venster laat nu naast de (op 
dit moment onbelangrtjke) para^ 
meterwaardes van de funaie 
Main[) de naam zien die van tevo- 
ten in het consolevenster werd 
Ingetypt als de aauele waarde 
van de variabele naam* Wat nog 
interessanter is: als je de muis- 
pointer kort boven naam laat 
zweven, verschijnt er een klein 
pop up-venster, waarmee deze 
waarde naar believen veranderd 
kan worden (in elk geval voor het 
vervolg van de levensduur van 
het lopende programma)* De 
screenshot onderaan pagina 60 
laat 20 'n vervalsingsactie en het 
resultaat daarvan zien. Met FI 1 (of 
een klik op het symbool voor een 
enkele stap) kun je het program- 
ma verder stapsgewijs uitvoeren. 
F5 zet het op normale wijze voort 
tot aan het eind van het program¬ 
ma - of, indien aanwezig, tot aan 
het volgende breakpoint. 

Visual C# configureert zijn 
compiler standaard zo dat de ont- 
wikkelaarzijn programma met de 
debugger op de vingers kan kij- 
ken* Voor dit doel voorziet de 
compiler her programma van 
extra informatie voor de debug¬ 


ger, en daardoor wordt het lets 
groter [en door extra controles 
soms ook langzamer). Het uitein- 
deiijke programma komt in de 
vorm van een *exe-bestand in 
de submap bjn\Debug van de 
projeetboom terecht* In program- 
ma's, die je aan anderen door* 
geeft (zogenaamde release-ver- 
siesj moeten zulke extra gegevens 
natuurlijk nieizitten. Dat bereikje 
met de sneltoets F6 (in plaats van 
F5); deze zorgt voor een com pi la- 
tie zonder debug^informatie en 
laat by succes een uitvoerbaar 
*exe-bestand in de subdirectory 
binXRelease achter, Zo'n release- 
versie wordt niet automatisch 
door de IDE gestart. Meer over dit 
onderwerp in de online docu- 
mentatie onder [3]* 

De birinenkant 

Het ^NET-framework omvat meet 
dan lO.OOOdatatypen {specifieker 
heten deze 'klassen', meer daar- 
over in deel 2)* Wees niet 
bevreesd: in het begin heb je er 
niet veel meer dan vijftig nodig, 
en met het merendeel zul je in je 
programmeursleven nooit van 
doen krijgen. Om orde in deze 
massa te cre#ren, werkt .NET met 
het concept van namespaces, dat 
een structuur in de aanduidingen 
van datatypen aanbrengt. Dit 
concept is zo ver verankerd in 
,NET dat zelfs simpele C#-conso- 
leprogramma's als dit 'Hallo Frits'- 
programma eigenlijk altijd dezelf¬ 
de structuur vertonenr 
- een of meer tiiing-instruaies, die 
een korte schrijfwijze voor vaak 
gebruikte namespaces invoe- 
ren* Datatypes die aan deze 
namespaces zijn toegewezen 
mogen daarna genoteerd wor¬ 
den zonder dat de meestal vrij 
lange namespace-aanduiding 
er eerst voorgezet moet wor¬ 
den; 

-een eigen namespace voor de 
toepassing (namespace HaUo_ Frits); 
-een datatypedefinitie (class Pro¬ 
gram) met een functie genaamd 
MainO en optioneel verdere efe- 
menten; 

-optionee! verdere datatype- 
definities* 

Meer over de structuur van C#- 
programme's vind je onder [4]* 
De using-commando's die in 
het voorbeeld programme zitten 
zijn afkomstig uit het sjabloon 
dat Visual C# Express voor con- 
soleprogramma's gebruikt. Sys- 
tem*Cotlec!ions.Generic bevat bijvoor- 
beeld alles, wat NET voor de 
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zogenaamde generieke dataty- 
pen te bieden heeft een span- 
nend, maar ook behoorlijk inge- 
wikkeld onderwerp, waarop we 
tegen Ket einde van deze kJeine 
cursos nader in zullen gaan, Fun- 
damenteSe datatypen als Console, 
dat gespecialiseerd is in de 
omgang met het consolevens- 
ter, zijn daarentegen samenge- 
vat in de namespace System. Het 
,NET-framework omvat in totaal 
een paar honderd namespaces. 

Hoewel de punten een inter¬ 
ne structurering aannemelijk 
maken, dtenen ze puur voor de 
leesbaarheid en worden ze door 
de compiler niet anders dan de 
andere tekens in aanduidingen 
geVnterpreteerd: using System impli 
ceert dys niet, dat je daarna using 
Coileciions.Generic zou mogen schrij- 
ven. Het automatische vooraan- 
piaatsen geldt alleen voor com¬ 
plete namespaces, niet voor 
delen ervam 

Mocht je nu je wenkbrauwen 
optrekken: de inconsistentie in 
het gebruik van punten voor de 
structurering is in Cfl inderdaad 
een van de weinige d ingen in de 
taalspecificatie wa a rover je zou 
kunnen mopperen. De regel 
hangt af van de context: 

-voor namespaces: de punt is 
geen scheidingsteken maar on- 
derdeel van de naam. Systemlext 
is dus een zelfstandige naam, 
geen onderafdeiing Tent in de 
namespace System. 

- voor datatypen: de punt scheidt 
h ierarch i en i vea u s, SyslemXonsole 
is geen zelfstandige naam, maar 
staat voor het datatype Console in 
de namespace System. 

-voor functies ('methoden'): de 
punt scheidt hierarchieniveaus. 
Con sole. WritelmeO is een functie 
van Console. De volledige naam 
van de functie is dus System.Conso- 
le.WrfieLineO. 

using-commando's drenen puur 
het gemak: als je in 'Hallo Frits' 
using System zo u wegiaten en a He 
keren dat de datatypeaandui- 
ding Console voorkomt, door Sys- 
tem.Console zoo vervangen, is het 
resultaat hetzelfde. Je hoeft je 
hier overigens ntet al te veel zor- 
gen over te maken, omdat Visual 
C# van aile identifiers die al 
bestaan in .NET ook hun name- 
spaces weet. Indien nodig biedt 
Visual C# zelfs aan, ontbrekende 
using-commando's zelf toe te voe- 
gen, (Daarentegen heeft de edi¬ 
tor geen functie die onnodtge 
using-commando's verwijdert. 
"Hallo Frits' heeft in feite alleen 
System nodig, de rest uit het sja 


bloon is voorlopig overbodig, 
maar maakt het .exe-bestand 
ook geen byte groter). 

Applicaties definieren gewoon- 
Ifjk ook een eigen namespace, die 
in het sja bloon overeenkomt met 
de naam van het prog ram ma en 
van het project (met uitzor^dering 
van het al genoemde geval met 
de spatie). Deze namespace 
breidt de identifiers van de data¬ 
typen die in de broncode gedefi- 
nieerd zijn juist uit (als omkering 
van wat we zojuist uitgelegd heb- 
ben), zo heet Program dus ook 
H a llo_Frfts.Program. Doors laggeven d 
hierbij is dat het tussen dat paar 
accolades staat, dat direct na 
namespace Hallo_Frits opent. Als deze 
definitie ontbreekt, moppert de 
compiler overigens niet deze 
'eigen namespace' speelt namelijk 
pas een rol bij complexere pro- 
gramma's die uit verschillende 
a parte delen bestaan en waar 
dezeifde namen tot naam scon flic- 
ten zou den kunnen leiden, 

MainO markeert het start- en 
eindpunt van een programma: 
de naam en de declaratie met 
de toevoeging static zijn in 
tegenstelling tot de datatype- 
aanduidingen Program verplicht 
wat van Main!) een verplicht ele¬ 
ment van elk Cff-programma 
maakt De commando's die in 
Main() uitgevoerd moeten wor¬ 
den staan tussen accolades, we 
noemen ai die commando's bij 
elkaar ook wel de romp of de 
'body' van de functie. En nu we 
het toch over formaliteiten 
hebben: ook als een functie 
geen enkele parameter nodig 
heeft moet er een paar haakjes 
achter de naam van de functie 
staan* Als die ergens ontbreken 
reageert de compiler met me!- 
dingen, die wefiswaartechnrsch 
correct zijn, maar voor begin¬ 
ners moeilijk te volgen. 

Wegen naar het paradijs 

Na deze introductie in C# en .NET 
kun je als oefening al met enkele 



Het eerste programma: 
wat Spartaans, maar het 
draait Een Console.ReadKeyO 
aan het eind van het pro¬ 
gramma zorgt ervoor^ dat het 
venster intact blijft tot de 
volgende toetsaanslag* 


eenvoudige datatypen gaan 
spelen. De namespace System 
omvat o*a* het datatype Math, een 
verzameling van alle mogelijke 
wiskyndige functies waarmee je 
eigen uitgebreide formules kunt 
berekenen* Een voorbeeld, zo 
drukje de wortel van twee af: 

Consoie*WriteUne(MaTh.Sqrt(2)); 

IntelliSense functiooeeit bij Math 
naluurlijk net zo als bij Console, 
alleen is de lijst hier indrukwek- 
kender. De notatie van wiskundi- 
ge uitdrukkingen en formules is 
in C# hetzelfde als in de school- 
wiskunde: haakjes hebben voor- 
rang, en dan voIgt 'Meneer Van 
Dale wacht op antwoord'. De uit- 
komst van 

Console.WnteLine((3 -i- 4) * 5 + 7); 

is daarom ook in C# hetgeen elke 
lifter in dit melkwegstelsel ver- 
wacht 16]* 

Een tweede omgeving die 
belangrijk is, berelk je via het 
menu 'Community' in Visual C# 
Express. Een uitvoenge beschrij- 
ving vind je in de lokale hulp 
onder het trefwoord 'Communi¬ 
ty', de versie In §^n zin volgt hier: 
via dit menu berelk je websites 
met informatie voor ontwikke- 
laars, kun |e vragen in ontwikke- 
laarsforums van Microsoft stellen 
en aan onlirie projecten deelne- 
men. Voor die laatste twee heb 



Met de debugger kun je het programma niet alleen stoppen of 
stapsgewijs per commando uitvoerenj maar ook variabelewaar- 
den onderzoeken en veranderen. 


je wel een Passport-account 
nodig. 

Met de laatste optie van het 
Community-menu, de Commu¬ 
nity-zoekf on ette, kun je niteren 
op hoofdthema's zoals C#-voor- 
beelden, control-elementen en 
starterkits* Wre hier niets vindt, 
kan zijn vraag aan de community 
stellen (forum s*microsoft*com) 
en heeft verder voldoende aan 
het menucommando 'Communi¬ 
ty / Check Question Status'. 

Waar je tot slot ook nog even 
mee kennis moet maken is de 
startpagina van Visual C# 
Express (waar je bij uitkomt via 
het menu 'Window', maar ook 
met een klik op het tabblad in 
het editorvenster). De link 
'Download Additional Content' 
brengt je momenteel bij nog 
meer starterkits (de moeite 
waard, alleen al vanwege het 
a ha-effect), diverse betaversies 
van .NET 2.0 voor 64-bit en tot 
slot de 'Visual C# 2005 Code 
Samples' (interessant, maar voor 
een kennismaking met C# niet 
echt bruikbaar, Oe titel is enigs- 
zins misleidend: deze voorbeel- 
den demon streren eerder a spec- 
ten van .NET dan van C#.) 

Wat komt er nog? 

In het volgende deel staan onder 
andere objectgeonenteerd pro¬ 
gram meren (OOP) en bewerkin- 
gen op pri mill eve datatypen op 
de agenda. Paarnaast leer je de 
belangrtjkste taaielementen van 
C# kennen, waaronder control- 
structuren, evaluaties en lussen. 
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Praktijk | Programmeren met 




Rudolf Huttary, Arne Schapers, Pieter-Paul Spiertz 

Prelude in Cis majeur 

Programmeren met Visual C# Express, deel 2: C# als OOP-taal 


Objectgeorienteerd programmeren (OOP) is a! niet meer voorbehouden aan 
Gxcentriekelingen, Toch heeft het altljd wat exclusiefs gehouden. In *NET heeft Microsoft 
het concept echter tot de fundamentele basiskennis gebombardeerd die je moet hebben 
om applicaties te kunnen ontwikkelen, Als je het achterliggende idee eenmaal doorhebt, 
gaat er een wereld voor je open. 


. ijd voof het tweede deel 
van onze programmeercur- 
sus met Visual C# Express. 
Waar het eerste deel voor veel 
lezers vermoedelijk gesneden 
koek was, laten we je in dit deel 
globaal kennismaken met ob¬ 
jectgeorienteerd programmeren. 
Daarvoor leer je eerst de primitie- 
ve datatypen en de belangrijkste 
controlstructuren van C# kennen. 
Let wel: programmeren ktin je 
nooit alieen van papier !eren. En 
in deze paar pagina's kunnen we 
natuurlijk ook niet voHedig recht 
doen a an a lie mogelijkheden van 
C#. Daarom zetten we alieen de 
hoofdlijnen uit, zodat je spelen- 
derwijs je weg vindt In de taak 
Pro beer de voorbeelden vooral 


uit want oefening baart kunst 
Ook gaan we ervan uit dat je 
Visual C# 2005 Express hebt gern- 
stalleerd (zie p. 52). Overigens 
kunnen ook Mac- en Linux- 
gebruikers deze curs us volgen, 
a is ze gebruik maken van Mono 
en een IDE als MonoDevelop [10], 
maar dat laten we hier verder 
buiten beschouwing, omdat het 
de zaken onnodig complex 
maakt. 

Recital 

Kort en bondig geformuleerd: 
OOP koppelt de representatie van 
data aan de operaties op diezelf- 
de gegevens, Het resultaat van 
deze verbintenis zijn datatypen, 


die to de OOP-wereld traditioneel 
ah kfoisen of classes worden aan- 
geduid, 

Een klasse wordt over het alge- 
meen gebruikt om een of meer 
gelijksoortige eenheden (enTitei- 
ten) te beschrijven. Daarbij kan 
het om dingen uit het dagelijks 
I even gaan die het programma 
modelleert, bijvoorbeetd klanten 
of auto's, maar ook om program- 
matechnische zaken als vensters 
of data base-records. Stel dat je 
een klasse Auto zou hebben, waar- 
in staat dat een auto in het alge- 
meen eigenschappen heeft als 
een kleur of snelheid, en dat je er 
dingen mee kunt doen als Rem 
men{). Specifieker kun je er dan 
objecten als iititol en auto2 van 


afleiden, die wellswaar allebei van 
het datatype Auto zijn en allebei 
kunnen remmen, maar die 
mogen verschrilen qua eigen- 
schappea 

Een klasse vertegenwoordigt 
dus alle aspecten, toestander> en 
toestandsveranderingen die voor 
het desbetreffende model nodig 
zijn, zodat je zo min mogelijk 
code dubbel hoeft op te schrij- 
ven. Meestai doet de klasse hier- 
voor op zijn beurt weer een be- 
roep op andere klassen, 

Achter een klasse schuilt altijd 
een implementatie, oftewel de 
programmacode die 'weet' hoe 
de data representatie er uitziet 
en wat alle verschillende opera- 
ties met deze representatie moe- 
ten doen. Een van de essentiele 
begrippen hierbij is inkapseling 
lencapsulation): alieen de imple¬ 
mentatie van een klasse beschikt 
over deze kennis -- en alieen die 
implementatie heeft die kennis 
nodig, want de details gaan de 
rest van de wereld niets aan. 

Een operatie is een speciale 
functie, die met de door de klas¬ 
se vertegenwoordigde data 'om- 
gaat', vaak in de breedste bete- 
kenis van het woord Om de 
relatie met klassen dutdelijk te 
maken, heeft men het bij OOP 
niet over functies, maar over 
metboden of mefhods. Daarom is 
System .Ccmsole.WriteUneO een metho- 
de van de klasse System.Console, die 
we ook ai in het vorige artikel 
hebben gebruikt, zonder er daar 
verder op in te gaan. Als je de 
eerder getoonde stappen voor 
het aanmaken van het voor- 
beeldprogramma Hallo Frits hebt 
opg evolgd, heb je zelfs a I ee n 
eigen klasse en een methode van 
deze klasse geimplementeerd, 
namelijk Program en Maint), 

0 sole mio 

De klasse System .Console is in de 
zogenaamde .NET-klassenbiblio- 
theek voorgedefinieerd eo regelt 
het tekstgebaseerde in- en uit- 
voervenster van .NET-consolepro- 
gramma's. De methoden van 
deze klasse maken alles mogelijk 
war je maar met het consoleven- 
ster kunt uitspoken, Een paar zijn 
ai in 'Hallo Frits' gebruikt: WriteO, 
WrtteUnell ReadUneO en HeadKtyO. 

Behafve methoden hebben 
klassen eigenschappen of pro- 
perdes (soms ook wel (data) 
members genoemd), die op een 
gecontfoleerde manier toe- 
gang geven tot de verschillen¬ 
de soorten data die door de 
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IntelliSense laat properties in de selectielijst zien met een pictogram 
van een hand met een briefje. Het roze blokje staat voor een method. 


klasse wordt gerepresenteerd, 
en waarvan je de waarden dus 
kunt uitlezen of veranderen. 
Qua gebruik verschlUen eigen- 
schappen nauwelijks van varla- 
belen en hebben ze een dataty- 
pe.(zoa1s alles in .NET). De 
voorgeschreven notade met 
klassenaam en punt geeft ech- 
ter aan waartoe ze behoren. 
Schrijf maar eens een program^ 
ma dat de venstertitel van het 
consolevenster verandert; 

Consote.Titlp “'Niouwo venstertitel'; 

Nu je toch bez*g bent, wat denk 
je van een consolevenster, dat 
maar tien regels a 30 tekens groot 
Is? De hiervoor verantwoordeiyke 
eigenschappen zte je al in de 
afbeelding. Alternatief leidt ook 
een methode-aanroep naar Je 
doei - probeer het gewoon eens, 
IntelliSense begeleidt je naar je 
doeL Als je experimenteert met te 
grote vensterafmetingen, merk je 
dat ook nog de teken buff erg root- 
te een rol speelt. Als die groter is 
dan het venster, dan krijgt het 
scrollbalken; is deze kleiner, dan 
geeft het s/steem een runtime 
error- Een eerste kleine opdrachtr 
stel de buffergrootte zo in, dat de 
console geen scrollbalken laat 
zien, en kijk wanneer dat gebeurt. 

Fuga 

Terug naar het begrip object. 
Een object wordt altijd afgeleid, 
officieel heet dat gems fan f/eerd, 
van een klasse. Het is dus een 
combinatie van concrete waar¬ 
den (de huidige toestand) en 
het datatype (de klasse). Het 
datatype definieert de methO' 
den (de code) die nodig zijn om 
deze toestand te kunnen inter- 
preteren en manipuleren. Je 
moet een klasse dus zien alsof 
hi] formeel eigenlijk alleen 
'bestaat' op het niveau van de 
compiler, Het is een soort 
papieren tijger die tot in detail 
verklaart welke eigenschappen 
en methoden hun representan- 
ten ~ de objecten van deze klas¬ 
se ” hebben als je programme 
draait Aan de hand van deze 
verklaring (de klassedefrnities) 
kan de compiler uitgebreid 
controleren of de genoemde 
datatypen geldig zijn volgens 
het strenge ,NET-typesysteem. 
Als je het programme uitvoert 
maakt het runtime-systeem van 
-NET voor elke klasse die je in de 
programmacode gebrurkt bij 
het eerste gebruik automatisch 


een instance aan, Deze wordt 
aangeduid als (statisch) dataty¬ 
pe-object. 

Omdat een con sole prog ram- 
ma zijn in- en uitvoer via een 
enkel consolevenster afhandelt 
(en niet meerdere), genereert, 
representeert en beheert het 
datatype-object van System .Console 
praktisch dit ene venster direct, 
ie kunt ook zeggen: aangezien 
er per klasse maar ^en statisch 
datatype-object is, kan een .NET- 
consoleprogramma dus ook 
maar een enkel consolevenster 
hebben. Als je een consolepro- 
gramma meerdere malen via de 
Verkenner start, krijgt natuurlijk 
elke instantie van het program- 
ma zijn eigen consolevenster, 
dat wil zeggen, elk proces krijgt 
een eigen statisch datatype- 
object voor de klasse Systemlonso- 
le. Meer over 'statische' zaken 
volgt in deel 3 . 

Allegro 

Laten we het eens hebben over 
System .String. Deze klasse, die we al 
kort in het eerste deel hebben 
besproken, behoort tot de primi- 
tieve datatypen van C#, waar- 
vooT in de taal eigen sleutel- 


woorden zijn gereserveerd, in dit 
geval string. 

Zoals IntelliSense na invoer 
van 'string' laat zien, biedt de 
klasse verschillende statische 
methoden. DaamaasT beschikt 
het met string.f mpty over een read- 
or?/y-eigenschap (te zien aan het 
lichtblauwe blokjessymbool) van 
het type sning, die de lege teken- 
reeks"" representeert 

In tegenstelling tot Console is de 
klasse string 'instantieerbaar', Dat 
wil zeggen dat je in je code wille- 
keurig veel string-variabelen kunt 
declareren en hieraan willekeuri- 
ge waarden van het type string 
kunt toewijzen. In het simpelste 
geval geef je deze de waarde van 
een andere string- vanabele of een 
string-/rfera/, dat wil zeggen een 
concrete tekenreeks tussen aan- 
halingstekens (zoals "Frits"). Het 
wordt mgewikkelder als Je een 
expressie van het type string ge- 
brulkt oftewel een waarde die 
eerst moet worden berekend uit 
een stringbewerking zoals + (aan 
elkaar plakken, 'concatenate'} 
of uit een functieresultaat als 
string .FormatO. 

// met newline 

string name = "Frits" + "Western"; 



De online-hulp bij System.Consoie laat zien, dat de members van 
deze klasse allemaal van statische aard zijn - herkenbaar aan de 
gele S. De ietwat ongelukkige term 'member' staat bij OOP voor 
klassenelementen als eigenschappen en methoden. 


string winOir = "C;\\Windows\\"; 

(Voor de //-regei: zie kader 'Colla¬ 
ge'} Het hier getoonde \n (het 
new/rne-teken) geeft een nieuwe 
regel aan en is een zogenaamde 
'escape sequence'. Er bestaan 
slechts enkele van deze speciale 
tekens, die altijd met een back¬ 
slash beginnen. De gewone 
backslash moet daarom op zijn 
beurt als W worden opgegeven. 
Meer hierover in [2] en [3]. 

Presto 

Behalve string heeft C# een reeks 
andere primltieve datatypen: 
acht types integers met ver- 
schillende waardehereiken (sbyte, 
short, \nx long en hun tegen han¬ 
gers voor alleen positieve ge- 
tallen byte, ushort, uint en ulong], 
een logisch datatype (bool}, twee 
Floating-pointtypen met verschil¬ 
lende precisie (float en double), 
een fixed-pointtype (decimal), een 
ka raktertype (char) en tot slot nog 
de meest algemene van aile data¬ 
typen: objea. 

De syntax van C# staat toe dat 
Je de declaratie en de initialisatie 
van een vanabele in een enkele 
instructie combineert Een varia- 
bele 'initialiseren' betekent dat je 
deze voor de eerste keer een 
waarde geeft. De nieuwe waarde 
mag zowel een literal als een 
expressie zijn, die v66r de toewij- 
zing wordt berekend: 

II lODO II — B3: rest wordt 

weggelaten 

int i = 1000 / 3; 

//1? % 8 = 1; rest na deling 
long I = 17 % 8: 

sbyte sb - -10; 
float f = 10; 

float fl = 10.IF; II let op F! 
double d1 = 10.1; 

double d2 = Math. Sin [Math. PI t 2); 

double d3 = fl; 

bool bl = false, b2 = mje; 

bool b3 ^ bl II b2; II true 

bool b4 = I = I bl; // false 

char a ^ "a"; 

char c2 = *\n"; 

string si = "Dit rs een regei" -k2; 

Si ^ "Dit is ook een regei" + "\n"; 

Al deze declaraties zijn correa. 
Probeer om je de betekenis van 
de onbekende operators (%, |], 
== enz.) via de index-functie van 
de online-hulp, de debugger en 
[4] eigen te maken, zodat je 
begrijpt waarom de expressies 
leiden tot de in commentaren 
genoteerde resoltaten. Voor de 


c't2006. Nr. 06 


63 






















— mn ■“ ^ 


waardeberelken en de weergave 
van literals: zie ook [5]. 

De compiler verandert liter¬ 
als ogenschijnlijk automatisch 
in het datatype van de desbe- 
treffende variabele, Alleen bij 
floating point-literals verwacht 
hij een F-achtervoegsel als het 
doeldatatype float is. booUobjec- 
ten kunnen slechts van de 
twee waarden false of true heb^ 
ben, 

Leerzaam is nu om te zien dat 
deciaraties ook compilerfouten 
kunnen genereren, Denk er eens 
over na, probeer het eens uit en 
raadpleeg de oniine-hulp om 
erachter te komen, waarom al 
het onderstaande misgaat en 
hoe het dan wel moet: 

// onderstaande regels compileren niei 
uini ui = -i; // i van hierboven 


Collage 

Code schrijven is Mn, maar 
code onderhouden moet he- 
laas veel vaker gebeuren. De 
^llerbelangrijkste les om dat 
makkelijker te maken luidt: 
geef variabelen begrtjpelijke 
namenl Dus geen n als je 
eigenlijk speler_score bedoelt, 
Verder helpen commentaren 
en opmaak {formatting) om 
zowel je eigen als vreemde 
broncodes sneller opnieuw te 
begrijpen. Commentaren zijn 
teksten die alleen bestemd 
zijn als uitleg voor menselijke 
lezers. De compiler negeeri ze. 
C# maakl onderscheid tussen 
een ^^nregelige variant en 
een commentaar van meerde- 
re regels. Eenregelige com¬ 
mentaren begin nen met // en 
eindigen impliciet met het 
regeleinde: 

Jt = 4; // commentaar erbij 

Meerregelige commentaren zien 
erinCffzouit: 

/• commentaar van willeiteufige 
lengte en met een wiUekeurig 
aantal tekens V 

Deze laatste kun je niet nesten. 
Een impliciet einde is er niet: 
nadat je als eerste /* hebt inge- 
voerd, geeft de editor in eerste 
instantie alle volgende tekst, tot 
aan het einde van het bestand, 
afs commentaar weer (groene 
tekst). 


byte b = sb; 

float f = 20.12F; 

ulong (1 = sb * -i; 

float Q = f / 9,21; 

f1 = Matli.Tan(fl); 

int i1 = (784 - 4) <=14; 

char c3 = V; //Carriage return 

i- 11; 

Een wat complexer datatype, 
dat niet meer tot de primitieve 
datatypen van C# behoort, is Sys¬ 
tem. DateTime. De bijbehorende 
instanties zijn volledige tijdstip- 
pen met jaar-, maand-, dag-, 
uur-, minuten-, secondeo- en 
milliseconde-precisie. De stati- 
sche eigenschap Datellme.Now 
levert de systeemtijd als instan¬ 
tie van dit datatype. Omdat 
deze klasse niet alleen vaak 
nodig is, maar ook in het voor- 
beeldprogramma een (kleine) 


.NET biedt nog een derde vorm 
van commentaar aan: zoge- 
naamde documentatiecommen- 
tarea die met /// beginnen en 
die de beschrtjving van je eigen 
werk direa in IntelliSense zicht- 
baar maken. We zullen ze in het 
volgende deel op gepaste wijze 
behandelen. Over de vraag wat 
je in hoeverre zou moeten be- 
commentarieren zijn al dikke 
boeken geschreven en halve 
godsdienstooflogen gevoerd. 
Als algemene consensus geldt 
dat commentaren 
‘tijdens het programmeren ge¬ 
schreven moeten worden, en 
niet achteraf; 

- niet moeten proberen de 
programmeertaal zelf uit te 
leggen - de lezer wordt ver- 
ondersteld daar voldoende 
over te weten; 

“ best mformeel mogen zijn als 
dat het begrip ten goede komt 
Een slecht voorbeeld, dat helaas 
nietzo fictief is als het lijkt: 

X -i-= 1; // X verhogen met 

Vast goedbedoeld maar als je 
zulke code niet begrijpt, dan 
heb je ook niks aan welk com¬ 
mentaar dan ook. Een zinniger 
vQorbeeld van commentaar: 

If atiriea-einde: extra reget opschuiven 
x-l-= 1; 

Als je bij wijzigingen in een pro- 
gramma even snel een instructie 


rol speelt, is dit een goed 
moment, om een kijkje te 
nemen {leve IntelliSense!) wat 
deze klasse te bieden heeft en 
hoe je er zelf instanties van kunt 
trekken. Vraag je ook eens af, 
hoe de declaratie en de initiali- 
satie van die i nstantie er uit zou- 
den kunnen zien. Als je dat lukt, 
zou |e ook geen moeite meer 
moeten hebben om op dezelfde 
wijze een wlllekeurig datatype 
te instantieren en gebruiken, 
zoals de waarde die de metho- 
de ConsoLe.keadKeyO teruggeeft. 

Adagio 

We hebben nu gezien ciat elk 
object een instantie van een 
datatype (preciezer, een klasse) 
is. Net als eigenschappen heb¬ 
ben methoden betrekking op 


eruit wilt halen (typisch bij het 
zoeken naar fouten, volgens het 
motto 'Als ik dit er uithaal, crasht 
het dan nog steeds?'), dan kun je 
jezelf ook werk besparen door de 
betreffende code even snel in 
een commentaar te veranderen 
(shortcut in Visual C#: tekst selec- 
teren, Ctrl-K, Ctrl-C), De ervaring 
leert wel dat je daarmee niet 
moet overdrijven; ccxJe die je lan- 
gere tijd uitgecommentarieerd 
houdt gebruik je in de praktijk 
later toch nooit meer. Durf deze 
dan gerust te schrappen. 

Gerangschikt 

Aan de formattering van de 
broncode, dus het inspnngen 
van haakjesen mstructieblokken, 
heeft de C#-compiler totaal 
maling. Hij negeert tabs, spaties 
en nieuwe regels; zolang je geen 
syntaxfouten maakt zou je je hele 
programme op een lange regel 
kunnen zetten en dan werkt het 
nog, Maar dat het kenmerken 
van conditieniveaus door middel 
van inspringen de leesbaarheid 
verbetert, staat voor iedereen 
buiten kijf. Wet maken veel ont- 
wlkkelaars nog altijd ruzie in hun 
code standards over de ideaie 
lengte van een tab en de meest 
duidelijke positie van de accola¬ 
des. De aigemeen als C-stijI aan- 
geduide variant ziet erzo uit: 

if ( 

mstwctie ?; 


een bepaald object en zijn des- 
betreffende toestand. Dat is 
waarom ze ook instance methods 
worden genoemd. Wat dat bete- 
kent laat de volgende code mooi 
zien: 

string name = "Frits Wester^; 

Console WriteLinef / 
nameTength); //12 
Console.WrileLinef / 
name.SulKtrlng(0,7)); //"Frits W" 

// nu over twee jaar 
DateTIme dt = / 
DateTime,Now,Adt!Yeafs{2); 

De OOP-gedachte is in .NET tot 
in de kleinste details doorgetrok- 
ken. Elk datatype is gebaseerd 
op een klasse, dus is elke waarde 
een object. Ook waarden als 
literals hebben dus methoden 
en eigenschappen: 


ins tructie Z 

\ 

Het sluitende haakje staat hier 
dus op hetzelfde niveau als de 
voorwaarde. Het alternatief 
staat bekend als de Pascal-stijI: 

if (vooma^rde) 

[ 

mstructie !; 
instructie Z 

r 

Hoewel de wortefs van het 
programmeren a la Microsoft 
heel duideiijk in het C-bereik 
liggen, heeft Visual C# Express 
default (je kunt het instellen bij 
Tools / Options / Text Editor / 
C# / Formatting / New Lines) 
de Pascal-stijI, waar ook de 
schrijvers van deze cursus 
voorstanders van zijn. 

M isschien vraag je je nu af wat 
de editor met stijlkwesties van 
doen heeft. De editor neemt 
niet alleen het automatische 
Intelligente' inspringen trjdens 
de invoer voor zijn rekening, 
hij kan desgewenst ook achter¬ 
af complete stukken code 
anders formatteren {Edit / 
Advanced / Format Document) 
- en zetfs de codefrag men ten 
worden afhankelijk van de 
instelling in een nieuw kieedje 
gestoken. 
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Console.WrrteLinei / 

"Frits Westeriubstrlngtei): // ^Wester" 
string getal = 17.1F.ToString[); 

Dit is natuurlijk puur ter demon- 
stratie* In de praktijk komen dit 
soort 'kunstwerken' zelden voor, 
en ook het anders zo opgewekte 
(ntelliSense !aat het hier soms 
afweten, 

Niet in alle programmeertalen 
zijn ook deze primitieve dataty- 
pen gebaseerd op een kiasse, 
Ook Eiffel kan dit, maar C-h- weer 
niet, Zelfs Java maakt onder- 
seheid tussen int en Integer. Toch 
is het geen overbodige luxe om 
zoiets met primitieve datatypen 
te kunnen doen; het is puur con¬ 
sequent. Een belangrijke reden 
waarom dit toch allemaal zinvol is 
ligt in het machtigste concept 
van OOP, overerving. Ook at gaan 
we het hier pas in deel 3 uitvoerig 
over hebbea we willen wel alvast 
kwijt dat het meest algemene 
datatype object form eel het uit- 
gangspunt is van het boomvor- 
mig georganiseerde ,NET-type- 
systeem. Voor direae lijnen langs 
de vertakkingen van deze boom 
is er een overervingssa men hang, 

Harmonische 

transformatie 

Bij de voorafgaande deciaraties 
zal het je misschien af zijn opge- 
vallen: de compiler duldt type- 
overgangen alleen in een bepaal- 
de richting, Het datatype van de 
variabele waaraan je een waarde 
toewljst, moet een waardebereik 
hebben dat minstens zo groot is 
a Is dat van de waarde. Als dus bij- 
voorbeeld een doubie-variabele 
een int-waarde opgelegd krijgt, 
gaat dat zonder problemen. De 
compiler gebruikt dan automa- 
tisch een impliciete typeconver- 
sie. In de andere richting begint 
htj daarentegen te mekkeren, ten- 
zij je hem kalmeert met een expli- 
ciete typeconversie (een msf). Die 
ziet eruit als het gewenste doel- 
datatype tussen haakjes, voor de 
te converteren expressie: 

long I = 2: 
int i - (int) [; 

float f = (float) 3.^; // F-suffix ontbreekt 

Met casts moet |e in twee 
opzichten voorzichtig zijn. Ten 
eerste werken ze alleen langs de 
weg van overerving: 

int il 1 ; 

// impiiciet vanwege overerving: 
object q] = il; 


II expliciet van weg e overen^ing: 
int (2 - (int) ol; 

of als de con versie-operators tus¬ 
sen de twee betrokken dataty¬ 
pen expliclet gedefinieerd zijn, 
zoals in het geval van de integer- 
en de floating-pointtypen: 

long n ^ 1; 

float f = 11 : // impiiciet gedefinieerd 
decimal g == (decimal) f; // explictet 
gedefinieerd 

In andere gevallen ben je - voor 
zover beschikbaar - aangewe- 
zen op specifieke conversieme- 
thoden, Om bijvoorfaeeld een 
datum- of cijferwaarde in een 
string te veranderen, moet je een 
beroep doen op een methode 
als DateTime.ToShorlDateStringO of des¬ 
noods op de voor elke instantie 
aanwezige, van object geerfde 
ToStringO-methode. De klasse System, 
Convert biedt voor vaak voorko- 
mende datatypeconversies een 
uitgebreid arsenaal aan statische 
methoden, dat je als een soort 
geheim recept voor lastige geval¬ 
len zoo moeten onthouden. 

Ten tweede gaan expliciete 
casts, voor zover ze noodzakelijk 
zijn (niemand houdt je tegen om 
een op zich onnodige cast van int 
naar long expliclet te maken), over 
het algemeen gepaard met verlies 
van nauwkeurigheid, soms zelfs 
met verlies van delen van de 
representatie. Maar niet alleen 
dat; als je de eerder hierboven 
gestelde vraagstukken op lost met 
bijvoorbeeid 

uint ui = luint) -i; 

zul je je waarschijnlijk verbazen 
over het resuftaat: de zo gecon- 
verteerde waarde behoudt zijn 
binaire representatie, maar 
krtjgt van het datatype uint een 
andere interpretatle, namelijk 
als positief getal in een heel 
ander waardebereik. Wat er op 
het eerste gezicht wellicht uit- 
ziet a is een huisnummer, heeft 
veel te maken met de interne 
cijferweergave van de proces¬ 
sor en met dingen achter de 
coulissen. Doorgaans schermt 
.MET je grotendeels daarvoor af, 
buiten de elemental re cijfer- 
spelletjes om. 

Probeer maar eens uit welke 
mogelijkheden voor stringweer- 
gave alleen a I de kfasse Datelime 
voor de actuele systeemtijd 
biedt en werk ook de weg terug 
uit met de bijbehorende over¬ 
loaded functie ConvertJoDateTimef). 


Wellicht vraag je je met het oog 
op de bijzondere rol van object af of 
conversies tussen A en 8 niet ook 
in een driehoek doorgevoerd kun¬ 
nen worden. Dat kun je snel con- 
troleren (bijvoorbeeid met DareTime 
en float). Pro beer het gedrag van 
de compiler en van het runtime- 
systeem te verklaren aan de hand 
van de meidingen. Met name bij 
tngewikkelde constructies blijkt 
dat een foutloze com pi tat ie nog 
niet per definite succes betekent 
Maar zulke experlmenten zijn wel 
een goede gelegenheid om de 
gangbare meidingen van het run- 
timesysteem te leren kennen, 

Contrapunt 

Hoewel de kleinsten vaak te kort 
komen, geldt dat voor bool in elk 
geval niet. Dit datatype speelt een 
enorm belangrijke rol voor de 
programmalogica omdat het 
onmisbaar is bij voorwaardefijke 
vertakkingen (de If-con struct ie) of 
als stopcriterium voor allerhande 
lussen. De if heeft in C# de vonm 

if (raofw^^rtfc) 

AtsJfue-msrruakbiok 

[else 

NietWaar-imructiebiok] 

De voorwaarde is van het type bool 
dus vermeld je daar of true of false 
of (zoals bijna altijd) een expres¬ 
sie die een bool-object 1 evert, De 
waarde bepaait welke van de 
twee daaropvolgende instructie- 
blokken wordt uitgevoerd: 

int i = (int) Math,Sqrt{ 2 ); 
if(i< 2 ) 

De twee instructieblokken moet 
je elk tussen accolades zetten als 
ze uit meer dan instructie be- 
staan. Binnen een instructleblok 
eindigt elke instructie met een 
puntkomma. Natuurlijk mogen 
hierin nog meer geneste if-con- 
struaies zitten. Met de vierkante 
haakjes in de notatie geven we 
aan dat iets optioneel is, je mag de 
else-tak dus compleet weglaten als 
je die niet nodig hebt. 

Al is de formulering van Boole- 
aanse expressies vrij 'logisch' als je 
hem eenmaal taegrijpt toch leidt 
de log tea van alledag hier vaak tot 
verwarring. Als je programma niet 
doet wat jij wilt, kun je om te 
beginnen het beste onderzoeken 
of je voorwaarden goed geformu- 
leerd zijn en dus het gewenste 
resultaat opleveren - bij twijfel 
van geval tot geval en het beste 
per debugger. Elke prog ram me ur 


U' 


moet de Booleaanse logica op zijn 
duimpje kennen, en daarom 
raden we je aan om je grondlg in 
[ 6 J te verdiepen. Nog beter is om 
wat te experimenteren met de 
betekenis van de vergelijkende 
operatoren (==, I- <, >, <=, >=) 
en met de belangrijkste logische 
operatoren (L []), Een tip: wees 
bij Booleaanse expressies niet zui- 
nig met haakjes. De tijd die je nu 
nodig hebt voor experimenten, 
verdien je later dik terug bij het 
zoeken naarfouten! 

Overigens: vind je het ook niet 
interessant hoeveel toewijzings- 
operatoren de taal C# heeft? De 
meeste operators zul je bfj het 
werken met C# steeds weer te- 
genkomen, het kan dus geen 
kwaad om eens naar het over- 
zicht te kijken in de help, nu je 
hier toch mee bezig bent. De 
basiskennis om de bijbehorende 
code te begrijpen zou je nu moe¬ 
ten hebben, 

Meerstemmig 

De switch -I nstruaie is een wat fraal- 
ere generalisatie van de tf-instruc- 
Tie, Deze heb je nodig wanneer je 
onderscheid moet maken tussen 
meer dan alleen true en false, bij¬ 
voorbeeid voor waarden uit een 
groter waardebereik als int of Con- 
soleKey. Dat gaat als voIgt: 

switch {besturlngsexpressie) 

{ 

case geval t 
instructieblot, 
break; 

[case gevall. 
instTuctlebiok; 
break: 

...1 

[default: 

imtruciieblok; 

break;! 

) 

Een switch-constructie kan een wil- 
lekeurig aantal gevallen onder- 
scheiden. De optionele default-tak 
dekt alle niet expliciet genoemde 
gevallen af. Met uitzondering van 
de haakjes voor de bestudngs- 
waarde of -expressie en de body 
van de swltcb-controiestructuurzelf 
hoef je verder geen haakjes te zeT 
ten. Houderwel rekening mee dat 
de compiler aan het einde van elk 
instructieblok een break-comman¬ 
do ven/vacht. Meer hie rover in [7], 

Ref rein 

Het enige essentiele dat je nu nog 
mist om efficient programma's te 
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kunnen schrijven, z]jo de liissen. 
Lussen zijn bedoeld om een 
codefragment - de zogenaamde 
romp of body van de las - meer- 
dere keren achter elkaar te laten 
Uftvoeren. Traditioneel wordt 
onderscheid gemaakt tussen 
voorwaardelljke lussen en tellus- 
sen. Voorwaardelljke lussen zijn 
er in twee smaken. De whHe-Ius 
controleert v66r elke keer dat de 
lusbody wordt gestart of er is vol- 
daan aan een voorwaarde (daar 
heb je hem weer, de klasse bool). 
De do.,while-lus doet dit pas nadat 
de lusbody Is doorlopen. Afge* 
zien van het subtiele verschil, dat 
de body van een do,.while-lus in elk 
geval minstens een keer wordt 
doorlopen, is er eigenlijk geen 
verschil tussen deze twee: 

white {mrwdsrde} 
mstructieblok; 

en 

da 

instruajeblot, 

while 

Ook voor do-.^while-tussen geldt 
dezelfde accolades-regel als voor 
if-instructieblokken. Wanneer je 
welke lus het best kunt gebrui- 
ken, merk je in de praktijk. Zo kun 
je nu bijvoorbeeld lemand net zo 
lang zijn naam laten intypen tot- 
dat hi] 'stop' intypt. 

Bij tellussen ziet het bestu- 
ringsgedeelte er wat ingewrkkel- 
der uit, omdat het driedeiig is: 

for (imtidlhdtte, voorwddrde, actualisatie] 
instfuctiebloic, 

Welke functie de drie delen heb- 
bea ^oii moeten blijken uit het 
volgende kleine programma, dat 
de tweedemachtswortel van de 
getallen tussen 2 en 20 print: 


for Eint i = 2; i <= 20; r++) 

{ 

lonscle.Witel‘‘wortel uit / 

+ i.ToStringE) + = 1; 

Console. WiiteLine(Ma l h, Sqrt[ i)); 

} 

De intdaiisatie (in het voorbeeld 
i - 2) gebeurt maar e^n keer; vodr 
de eerste uitvoering van de lus¬ 
body. Daar wordt ook de telvaria- 
bele gededareerd. Als je hem op 
die plaats declareert, mag je hem 
overigens alleen binnen de lus 
gebruiken (meer over geldig- 
heidsgebieden oftewef scopes 
een volgende keer). Toch mag 
je deze nieuw gededareerde tel- 



Voor waardetabellen 
en andere zkh telkens 
herhatende taken zijn 
lussen de beste 
keuze. Bij tellussen 
wordt een te I va ria be¬ 
le gebruikt, die bij 
elke lusdoorgang van 
waarde verandert 


variabele niet dezelfde naam 
geven die je a I aan een lokale 
variabele van de bovenliggende 
methodebody hebt gegeven. 
Het is echter toegestaan (en zin- 
vol) om dezelfde variabeien- 
i d enti f i e r i n versch i I lend e for-1 u s- 
sen te gebruiken, als die niet in 
elkaar genest zijn (lus in een lus). 
De voorwaarde hoeft trouwens 
niets te maken te hebben met de 
tel variabele, a! is dat in de prak- 
tijk vaak zo. Het onderdeel actu¬ 
al isotie is in het voorbeeld wat 
kort behandeld. Dat komt door 
de fascinerende operator die 
als tegenhanger overigens weer 
de operator — heeft. i++ bete- 
kent i = i + 1 en S" juist i = i - 1. 
Het tweede gehelm van deze 
operator is, dat hij ook v6br de 
variabele mag staan - dus ++i 
wat in dit geval tot hetzeifde 
resultaat teidt. Het verschil kun je 
echter gemakkelijk zelf zien, als 
je de volgende code uitprobeert: 

int i = 1, j = 1; 

Console.WriteUne(i++); //1 
Console.WhteLineii): //2 
CoPisole.WriteUne(+-fj): 112 
Console.WriteLine(j ); HI 

Een verhogtng van de varia¬ 
bele i met 2 kun je natuurlijk 
schrijven als i-r^+H of als n ri r r 
(wat al gauw niet echt leuk meer 
is), of als i = i + 2. Als je al hebt 
gekeken naar de C#-toew]jztngs- 


operatoren, zul je er terecht van 
uit gaan dat aan i 2 als schrijf- 
wijze het mooist is. iVleer over 
lussen fees je in [81. 

Overigens mogen a He d rie de 
elementen in het besturingsge- 
deelte van een for-1 us ontbreken, 
zowel apart als gedrreen. De lus 

fori:;) mstructkbiok, 

komt overeen met de lus 

while (true) mmctkbhk, 

respect ie veil jk 

do mtrudwbiok while (true); 

Deze drie zijn zogenaamde ein- 
deloze lussen, dieje na het star- 
ten van je programma alleen nog 
met een debugger of met de 
taakmanager kunt laten stoppen. 
Maar ook normale lussen kunnen 
eindeloos blijken te zijn, als je ze 
per ongeluk een afbreekvoor- 
waarde hebt gegeven waarvan 
de evaluatie op geen enkel 
moment false opievert. (We had- 
den je al gewaarschuwd dat een 
beetje programmeur Booleaanse 
logica echt moet begrijpen,..) 
Desnoods kunnen lussen ook 
expliciet worden onderbroken 
met break- of return-in struct! es in de 
body van de lus - en via comfoue 
ook worden afgekort, als niet de 
geheie lusbody uitgevoerd moet 



Visual Studio 2005 maakt basisconstructies snel beschikbaar als 
'code snippets'. Je kunt de formattering insteilen en ook de varia- 
belennamen verander je dankzij een slimme cod eve rande ring 
met een rechtsklik. 


worden. Ook deze C#-comman- 
do's verdienen eigenlijk een 
voorbeeld: ga er dus met de cur¬ 
sor opstaan en druk FI indien je 
meer wilt weten. 

Geneste lussen zijn natuurlijk 
te alien tijde toegestaan, waarbij 
break en continue altijd betrekking 
hebben op de blnnenste lus. 
returr\ beeindigt daarentegen 
onafhankelijk van het lusniveau 
de methode zelf en veriaat daar- 
mee dus ook alle controlestruc- 
turen daarin In ^en klap. 

Visual C# 2005 bledt voor con- 
trolstruauren overigens een heel 
pretTige invoerhulp, die je veel 
typewerk kan besparen. Om bij¬ 
voorbeeld het hele geraamte van 
een for-ius in de broncode in te 
voegen, hoef je alleen maar met 
de rechter muisknop op de 
gewenste plek te klikken en dan 
Insert snippet... / for' uit het snel- 
menu te selecteren. De variabe- 
lennamen die in de ingevoegde 
structuur verschijnen (i en length) 
Hggen niet vooraf vast: klik op de 
gehighlighte i en verander hem 
maar eens. Die actie verandert 
meteen alle drie plekken waar de 
i te vinden was. Dit kan ook zon- 
der muis: typ fo' gevolgd door 
twee keer tab. 

Programmaboekje 

Dat was heel wat. Over de basls- 
functies voor aigoritmiek die we 
je hier in een paar pagina's heb¬ 
ben laten zien, bestaan hele 
boeken. Maar omdat je pro- 
grammeren alleen leeit door het 
te doen, geven we hier nog een 
grooT voorbeeld om mee te spe- 
len. Je hebt er immers genoeg 
voor gedaan. De broncode kun 
je van onze website downlo- 
aden [9]. Qua concept Is ons 
kleine spel een tot een speler 
gereduceerde variant van het 
oeroude tv-tennis (PongJ. Je 
kent het misschien ook als 
'Breakout'. De bal wordt 
gevormd door een 'O' en be- 
weegt met constante snel herd 
als een biljartbal op een baan, 
waarvan de randen van de con¬ 
sole de zijkanten moeten voor- 
slellen. Aan de onderste rand 
kun je de bal weerkaatsen met 
een tennisracket, dat je horizon- 
taal met de cursortoetsen kunt 
bewegen. De speler moet de bal 
met het tennisracket in het spel 
houden, Als de bal de grond 
raakt, heeft hij verloren. Het pro¬ 
gramma piept dan en plaatst de 
string 'Game over [Enter)' in het 
midden van het beeldscherm. 
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Praktijk j Programmeren mef C#f 


™ Afbreiiisrtmet ESC* bfisiuren nwt pi](toetion 


Cane ouo»* <Efitej*> 


Een single-player versie in C# van Pong: ons programma animeert 
een racket en een baL Als de bal de onderste regel bereikt, heeft de 
speler verlorea 


1 using Systea; 

2 using Systen.Collections.Generic; 

3 using Sysiea.Text; 

5 nauiespece CoitsoleApplUationl 

6 ( 


10DO) ! IDOO; 

f! tijdmeting 


class frogran 
C 

static void MaintstringEJ argsJ 
( 

string Racket = " if racket 

Console.Title = "kfbreken ■et ESC^ besturen net pijltoetsen"; 
Console.SetHindouSizelBO/ 20); 

ConsoLe-SuifirHeight = 20; 

Consolekeyinfo cki; 

int pnsX = Ct>]isale.fiufferkfidth / 2; ff 19 ff racketpositie 
int post = Console.BufferHeight - Z; 

Console.SetCursorPositicjr;[pos){, posYS; 

ConspLG.UrfteiRacket); // racket 

int JiD, yO; H oude balpositie 

int Jf1 = poskj y1 = 1; // nieuue balpositie 

int = 1, vy = 1; // snelheid van de bal 

DateTiie t1, tO = DateTiie.Nobr; 

while (true) 

C 

kO kI; yO - y1; 
t1 = DateTineJow; 

irit ms = {tl.Nilltsecond - tO.HiLLisecond 
if (ms > !0Q) 

( 

tO = t1; // tijd voor volgende intefvaLberekening vastleggen 
// richting veranderen: Links rechis 
if fjtl == 0 |[ *1 == Console.BiifferWidth - 1) 
n - -vk; 
xi f= vx; 

// richting veranderen: boven, racket 
H {f\ == 0 

If (y1 " POST - 1 

a x1 > posX U x1 < posX + Racket.Length)) 
vy = -vy; 
y1 += vy; 

// Einde spelt 
if iy1 > POST) 

String ness = "Same over (Enter)"; 
Console.SetCursorPositionC 
Console.Bufferyidth I Z - mess.Length / If 
Console.BufferHeight f 2); 

ConsoLe.yriteLineCioss); 

Console.Beep(2£0^ 500); // Piep 

Console.ReadLineO; // Wachten op Enter 

return; U uit 

) 

Console^SetCursorPosition(xO, yO); 

Console.yritei" “); 

Consote.SetCursorPosition(x1, y1); 

Console.iritet'O"}; 

} 

if (Console.KeyAvailable) 

( 

cki - Console.ReadKeyO; // Teken leten 
switch tcki.Key) // Teken evaloeren 

{ 

case ConsoleJCey.Escape: ff Afbreken 
return; break; 
case ConsoLekey.LeftArrov; 
if (posX > 0) 
posX ; 
break; 

case ConsflleXey.BightArroy: 
if tposX < Console.Bufferiiidth - Racket.Length - 2) 
POEX++; 
break; 

> 

Console-SetCursorPositionCposX, posT); 

Console.l/ritefRacket); ff racket 

} //while (true) 

} //liainO 
) // class 


Ooit een revolutte^ tegenwoordig nog geen 100 regels: deze con- 
soleverste van Pong demonstreert fundamentele basisfuncties en 
controlstructuren van C#. 


De broncode {zie de listing hier- 
naast) begint met een initialisatie- 
gedeelte dat het consolevenster, 
de positie van de bat en van het 
racket en de balsnelheid Instelt. 
Daarop voIgt een speellus, waarin 
de bal en het racket geanimeerd 
worden en de Invoer vanaf het 
toetsenbord geevalueerd, Het 
programma berekent bij elke lus- 
doorgang de systeemtijd om de 
animatiesnelheid van de bal aan 
te sturen, en het actualiseert de 
positie van de bal om de 100 mil- 
liseconden (regels 28 tot 32), 

Er ontstaat een schijn van 
beweging, doordat het program¬ 
ma in elke animatiefase de bal op 
de oude positie met een spatie 
overschrijft en dan op de nteuw 
berekende positie weer neerzet 
(regels 55 tot 58). De functie SetCur- 
sorFositionO werkt overigens met 
coordinaten in de console, waar- 
van je moet weten dat ze van 
boven naar beneden tellen en van 
links naar rechts, De nummering 
begint telkens bij 0 . 

De animatie van het racket 
werkt bijna precies hetzelfde, zij 
het dat het hertekenen ervan nog 
makkeltjker kan dan bij de bal. 
Omdat het racket steeds maar 
tekenpositie naar rechts of 
links kan schuiven, is het voldoen- 
de als de string die het racket ver- 
beeldt aan het begin en het einde 
een spatie bevat, die het daar 
voorheen zichtbare einde van het 
racket overschrijft, Ons program¬ 
ma bevat overigens een kleine 
fout: de bal kan niet in de linker 
hoek worden gespeeld. 

De positie van het racket wordt 
geactualiseerd als er lets op het 
toetsenbord wordt ingevoerd. In 
dat geval levert de oproep van 
Console.Key Available in regel 60 de 
waarde true en de volgende swftcli- 
instructie neemt de verdere eva^ 
luatie van de invoer op zich, inctu- 
sief de berekening en het plaatsen 
van het racket op een nieuwe 
positie. 


Als de bal de regel onder het 
racket bereikt, is het spel afgelo- 
pen. Dat controleert het pro¬ 
gramma in regel 44. In dat geval 
geeft het een melding in het 
midden van de console en wacht 
het totdat de gebruiker op de 
returntoets drukt, 

Als je onze basisversie die in 
de listing wordt weergegeven 
uitvoerig hebt bestudeerd, zul je 
misschien zin hebben in wat 
interessant huiswerk: 

-Verander het programma zo, 
dat de entertoets een nieuw 
spel start. 

- Bedenk twee verschillende 
maatregelen om af te rekenen 
met de kleine fout dat de bal 
nlet in de linkerhoek gespeeld 
kan worden, en probeer ze ult. 

- Breid het programma zodanig 
uit, dat het punt waar de bal het 
racket raakt de weerkaatsrngs- 
hoek en daarmee de snelheids- 
vertor van de bal verandert. 

Toekomstmuziek 

In deel 3 van deze cursus, dat 
volgt in c't 7/8, gaan we echte 
OOP doen. We zullen dan o.a. 
onze eigen klassen en metho- 
den implementeren, arrays uit- 
leggen en ingaan op de fascine- 
rende wereld van overerving. 
Veel programmeerpiezier in de 
tussentijd! 
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WLAN-spoetniks 

Draadloze VolP-telefoons met WLAN 






Dankzij het toenemende aantal ADSL- en kabelinternetverbindingen wordt bellen via Voice-over-IP 
steeds aantrekkelijker. Als je een WLAN-router aansluit op een ADSL- of kabelmodem, kun je met de 
huidige WLAN-telefoons ook draadloos bellen via IP. 


D raadloze telefoons met 
WLAN-ondersteuning be- 
staan al een tijdje, maar 
nu internettelefonie boom¬ 
ing business is groeit het aan- 
bod snel. En dat Is niet zo heel 
gek als je bedenkt dat er op 
het eerste gezicht geen nieuwe 
draadloze telefoontechniek 
nodig is* DECT-telefoons zijn 
inmiddels echte volwassen pro- 
ducten en als je een router zeals 
een FritzIBox hebt kun je via de 
analoge poort een DECT-basis- 
station aansluiten en daardoor 
met een DECT-toestel via inter¬ 
net bellen, 

Dit kan echter alleen via je 
internetaanstuitlng thuis, VA^ant 
openbare DECT-basisstations 
bestaan vooralsnog alleen in 
theorle. Als je onderweg inter¬ 
nettelefonie wilt gebruiken om 
bijvoorbeeld goedkoop naar 
het buitenland te bellen, heb 
je een WLAN-hotspot nodig. 
Als je geen abonnement hebt, 
betaal je bijvoorbeeld bij T-Mo- 
bile well swaar vtjf h zes euro per 
uur, maar een internatlonaal 
gesprek via een mobiel netwerk 


bijvoorbeeld naar Zuidoost- 
Azje, kan dan al gauw meerdere 
euro's per minuut kosten, De 
producenten willen dit gat in de 
markt afdekken met WLAN-tele- 
foons. Het is weliswaar a I langer 
mogelijk om op een vliegveld of 
station via een WLAN-hotspot 
te bellen met een notebook en 
een headset maar dat is on- 
handig en verbruikt onnodig 
stroom van de notebook-accu. 

WLAN-telefoons zijn echter 
ook interessant voor gebruikers 
die het aantaf apparaten zo laag 
mogelijk willen houden om op 
onderhoud en ruimte te bespa- 
ren en daarvoor het liefst uit 
siuitend draadloze technieken 
willen gebruiken, Ook instel- 
lingen en bedrijven beginnen 
steeds meer interesse te tonen 
voor WLAN's: als je een WLAN’ 
router koppeit aan een tele- 
fooncentrale die de hele werk- 
vloer bestrijkt heb je aan een 
WLAN-telefoon per werknemer 
voldoende om ervoor te zorgen 
dat deze overal bereikbaar is* 
WLAN kan ook goedkoper zijn. 
Aan welke eisen WLAN voor IP- 


gesprekken moet voldoen heb- 
ben we in het kader 'VolP-utt 
rusting' opgesomd. 

In deze test vind je zes 
WLAN-telefoons voor de con- 
sumentenmarkt: UTStarcom 
FIOOO, FIOOOG en F3000, Sie¬ 
mens Gigaset S35 WLAN en Gi- 
gaset SL75 WLAN en de Zyxel 
Prestige P2000W-V2. Deze zijn 
uftsluitend bedoeld voor SIP- 
gebaseerde IP-telefonie (Ses¬ 
sion Initiation Protocotj; WLAN- 
modellen voor Skype zijn tot nu 
toe alleen maar aangekondigd. 
Andere kandidaten voor SfP- 
cechntek zullen binnenkort in 
de handel komem waaronder 
AVM Ffitzi Mini, innovaphone 
IP72 en de Linksys WIP330. Die 
laatste had eigenlijk kort na de 
CeBIT al beschikbaar moeten 
zijn, maar Linksys stelde de ver- 
schijningsdatum plotseling uit 
tot juni. We hopen binnenkort 
mobieitjes die behalve GSM of 
UMTS ook over WLAN beschtk- 
ken en pda's die je met softp- 
hones kunt uitrusten, te kunnen 
teste n. 

In principe zijn WLAN-tele¬ 


foons alleen geschikt voor IP- 
telefonie, loch kun je met de 
apparaten in principe ook ver- 
bmdmg maken via het mobiele 
of vaste net, Het omzetten kan 
worden verzorgd door de infra- 
structuur van de SlP-aanbieder 
of het lokale accesspoint (AP), 
dat een extra poort voor het 
vaste telefoonnet heeft* Beiden 
halen de spraaksignalen uit de 
IP-pakketten van de IP-tele- 
foons, veranderen ze voor zover 
noodzakelijk en geven ze door 
aan het doelnetwerk. In tegen- 
stelling tot DECT-telefoons heb 
je dus geen extra basisstation 
nodig - zo hou je op bet schap 
meer rutmte over voor boeken 
en heb je een stopcontact min¬ 
der nodig* 

Klaploper 

Als je op je pc al een softphone 
voor IP-telefonie gebruikt en 
wat ervaring hebt met WLAN's, 
zul je het concept van WLAN-te¬ 
lefoon snel doorhebben: want 
net als een modern notebook 
hebben ze een draadloze mo¬ 


ds 


c't2006,Nr06 





Testbank | WLAN-telefoons 




dule als client waarop 
een hardwarematige 
SIP'phone werkt* Op 
protocolniveau werkt 
dat vergelijkbaar met 
een softphone. 

WLAN-telefoons moe- 
ten echter geheel zelfstan- 
dig verbinding met het inter¬ 
net zoeken. Hiervoor moeten 
ze eerst verbinding maken met 
het Access Point Sommige ap- 
paraten kunnen meerdere AP's 
opslaan, wat het werken on- 
derweg een stuk makketrjker 
maakt. In de AP-profieJen wor- 
den de naam van het draad- 
loze radionetwerk (ESSID), het 
kanaalnummer, de gewenste 
transmissiesnelheid, de encryp- 
tiemethoden en -sleutels vast- 
gelegd. Op dit gebied verschil- 
len de kandidaten behoorlijk 
van elkaan Zo kan een aantal 
apparaten via de snelle WLAN- 
standaard 802JTg communice- 
ren,terwfjl anderen beperktzijn 
tot het oudere en langzamere 
802,11b. De maximale netto 
bandbreedte van 25 Mbit/s, 
respectievelijk 5,5 Mbit/s wordt 
door de telefoons bij lange na 
niet gebruikt maar apparaten 
die in 802.1 lb-modus met een 
backwards compatible AP com- 
municeren, kunnen de door- 
voersnelheden van 802.tig- 
clients inperken. 

Alleen het apparaat van 
ZyXEL gebfuikt de makkelrjk te 
k ra ke n W E P-e n c rypti e m et h ode, 
alle andere kandidaten beschik- 
ken over het moderne en tot nu 
toe veiltg beschouwde WPA. Als 
je met een apparaat dat alleen 
WEP-versleuteiing kent een mo¬ 
dern AP wilt gebruikea moet je 
het hele draadloze netwerk met 
WEP versleutelen en dus ook de 
andere clients. Hiermee open je 
een poteniieel veiligheidsgat. 

Na het aanmelden vraagt de 
WLAN-telefoon meestal om een 
IP-adres bij de DHCP-server. Je 
kunt bij alle kandidaten echter 
ook een vast IP-adres opgeven. 

Voor NAT-traversal, oftewel 
de communicatie met het in¬ 
ternet zonder daarvoor extra 
ingangspoorten op de NAT- 
router te openen, beschikken 
de apparaten over een proxy- 
en een STUN-procedure <RFC 
3489). Beiden informeren de 
feagerende tegenpartij over de 
poort van de NAT-router waar 
de spraakpakketten naartoe ge- 
stuurd moeten worden. Zonder 
deze procedures gooii de NAT- 
router spraakpakketten van de 


tegenpartij weg, omdat ze als 
doelpoort per ongeluk de uit- 
gangspoort van de NAT-router 
gebruiken. 

De beter uitgeruste appara¬ 
ten kunnen meer dan een SIP- 
aanbiedersprofiel onthouden 
en kunnen daarin niet alleen 
de toegangsgegevens voor bij- 
voorbeeld de gateways vast leg- 
gen, maar ook van meerdere 
spraakcodecs er een als favor let 
opslaan, Er is een groeiend aan- 
tal spraakcodecs, maar alleen 
G.711 en G.729 worden echt 
veel gebruikt. G.711 biedt een 
heel goede kwaliteit en vereist 
een netto datarate van 64 kbit/s. 
G.711 wordt ook bij ISDN ge- 
bruikt en heeft daar de naam 
aLaw. A!le testkandidaten 
geven de voorkeur aan G.711, 
maar kunnen - als de tegenpar¬ 
tij dat expliciet wil - ook om- 
schakelen naar codecs met een 
lagere kwaliteit, zoals G.729. 
Deze codec kan de signalen zo 
sterk comprimeren dat in beide 
rlchtlngen slechts 8 kbit/s aan 
gegevens wordt verstuurd. 

De apparaten van Siemens 
kunnen al overweg met QoS 
(Quality of Service), zodat de 
spraakpakketten een hogere 
prioriteit krijgen dart surf- en 
emailverkeer. Maar dan moeten 
alle stations die deelnemen aan 
een verbinding wel Quality of 
Service (QoS) gebrulken. QoS 
is tot ny roe weliswaar weinig 
verspreid, maar iemand moet er 
mee beginnen. 

Als je afziet van de WLAN- 
en SlP-eigenschappen van de 
kandidaten, verschiilen ze nau- 
weiijks van normate telefoons, 
Functies ais nummerherhaling, 
gesprekkenlijst, telefoonboek, 
verschillende belionen en pro- 
fielen beheersen ze allemaal, 


vandaar dat we die 
niet allemaal in de 
tabel op p. 72 noe- 
men, Behalve de ZyXEL 
kunnen ze allemaal 
via een cijfercode (PIN) 
tegen ongewenste toe- 
gang worden geblokkeerd, 

De menu's zijn meestai ook 
overzichtelijk vormgegeven, 
zodat je het handboek niet 
nodig hebt bij het instellen en 
beheren van iedere hotspot- of 
bij iedere SIP-wijziging. Gevor- 
derde gebruikers krijgen het 
trouwens makkelijker door de 
nor male WLAN- en SIP-termi- 
nologie en zinvolle foutmeldin- 
gen, 

Bovendien beschikken alle 
kandidaten over een Webser¬ 
ver, zodat je ze ook vanaf de pc 
via een browser kunt configu- 
reren. Alleen bij de ZyXEL zijn 
de instelfingen over de com¬ 
municatie in de telefoon- en de 
browser-menu's identiek - bij 
de andere apparaten kun je di¬ 
verse insteliingen alleen via de 
browser configureren. In het te- 
iefoonmenu zijn de parameters 
hiervoor niet te zien. Zo kunnen 
de UTStarcom-apparaten onge- 
merkt STUN voor NAT-traversal 
gebruiken - ais de STUN-server 
niet bereikbaar is of de NAT 
router het STUN-protocol blok- 
keert, ontdek je de fout pas als 
je de telefoon via de webbrow- 
ser benadert. 

Siemeni Gigaset S3S 
WLAN 

De Gigaset S35 WLAN bewijst 
met zijn nogal ronde vormen de 
verwantschap met de DECT-ap- 
paraten van Siemens, Voordat je 
het apparaat configureert, moet 
je eerst de handleiding goed 
lezea want de interface is niet 
altijd even duidelijk, zeker niet 
als je nog niet bekend bent met 
de eigenaardigheden van Sie- 
mens-telefoons. Je moet echter 
ook niet al te langzaam lezen, 
want als er een tijdje niets ge- 
beurd met de telefoon gaat het 
menu terug naar het uitgangs- 
punt en kun je weer van voor af 
aan beginnen - de eerder inge- 
voerde parameters worden niet 
onthouden. 

Na het tnschakelen heeft de 
S35 WLAN voor een draadloze 
telefoon wel heel erg veei tijd 
nodig om op te starten en ook 
de WLAN-parameters zijn om- 
siachtig in te stellen doordat 
niet altijd duidelijk is wat het 


apparaat in een bepaalde con¬ 
text nou precies verwacht. Als 
het toestel eenmaal is aange- 
meld, is het aan te raden om 
de overige stappen via de pc 
en browser af re handelen - de 
webtnterface is van meet af aan 
duidelijk en heeft ook nog an¬ 
dere functies zoals het in- en 
exporteren van WLAN^ en S!P- 
profielen, telefoonboek en der- 
gelijke. Ais eerste moetje echter 
de wachtwoordbeveiliging voor 
de toegang tot de telefoon in- 
schakelen, anders kan iedereen 
die het apparaat In het WLAN 
ontdekt deze configureren. 

Als transportprotocol kan 
het apparaat naar keuze UDP, 
TCP of het versleutelde TLS ge¬ 
bruiken; voor het laatste kun 
je via de webbrowser certifica- 
ten naar de telefoon uploaden. 
Voor deze certificaten, voor 
beitonen en voor e-mailheaders 
heeft het apparaat een op slag- 
ruimte van rond de 500 kB. De 
S35 WLAN kan de e-mailheader 
en -subject van een in te stellen 
POP3-server ophalen met tus- 
senpozen van minimaal tien mi- 
nuten: nieuwe e-mails worden 
dan in de display weergegeven. 
Het apparaat beschikt ook over 
QoS-functies, 

De luidspreker van het ap¬ 
paraat geeft spraak duidelijk 
weer, de microfoon levert daar- 
entegen meer bijgeluiden dan 
die van andere kandidaten, Ge- 
sprekspartners vonden de kiank 
in de hoge tonen iets te sterk en 
in het basgebied wat zwakjes. 
Zelfs bij een testafstand van 20 
meter konden we geen fouten 
constateren, het apparaat bleek 
sowieso een bovengemiddelde 
reikwijdte te hebben. Een on- 
derbroken verbinding wordt 
weer opgebouwd als je na korte 
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VolP-uitrusting 

Voof mternettelefonie zon- 
der onderbrekingen, met een 
kwaliteit die vergelijkbaar is 
met ISDN, moet je rekenen 
op 2 o'n too kbit/s. Omdat eJk 
ander gebruikt imernetprO’- 
gramma de spraaktransmissie 
afremt, heb je een internet- 
verbinding nodig die in beide 
richtingen minimaal 256 kbit/s 
kan verwerken. Als je ook via 
een langzamere interoettoe” 
gang een VolP-telefoonge- 
sprek wiit voeren, moet je een 
codec met een lagere spraak- 
kwaliteit gebruiken. Om de 
latentie van de datapakketjes 
te verlagen, moet je ook be- 
schikken over de FastPalh- 
optie. 

Bovendien is een flatrate aan 
te raden: bij een VoJP-tele- 
foongesprek in hoge kwaliteit 
gaat bij een gesprek van 10 
minuten al zo'n 12 MB over 
de lijn, Voor een onbeperkte 
bereikbaarheid is sowieso 
een permanente internetver- 
binding vereist. 


tfjd weer in het ontvangstge- 
bied van het AP komt. 

Siemens Gigaset SL75 
WLAN 

Vanwege de elegantere behui- 
zing verschilt de Gigaset SL7S 
WLAN aan de buitenkam nogal 
van zijn klernere broertje. Boven¬ 
dien heeft hi] een kleurendisplay 
en een camera met CIF-resolutie 
(352 X 288 pixel). De SL7S was tij- 
dens onze test nog in ontwikke- 
Hng, maar liet een goede indruk 
achten waardoor het wat ons 
betreft in ieder geval niet zo heel 
lang hoeft te doren voor we het 
apparaat in de winkels zien. 

De menu's zijn beler gestruc- 
tureerd dan bij de S35 WLAN, 
maar je kunt daar bij lange na 
niet alle instellingen mee aan- 
passen. WEP kun je bijvoorbeeld 
alleen via de pc en een HTML- 
browser instellen. En voor het 
veranderen van de SlP-provider 
moet je vaak ook de browser 
gebruiken. Als je de SL75 WLAN 
mee op reis wilt nemen, kun 
Je dus beter voor vertrek alle 
onderweg te gebruiken SIP- 
providers in de telefoon invoe- 
ren, zodat je niet eerst aan een 


In principe zijn alle huldige 
routers geschikt, dus ook als 
deze NAT-traversal van SIP- 
pakketten nog niet zelf on der- 
steunen - in zo'n geval zorgen 
de telefoons via STUN of een 
proxy zelf voor een goede 
adressering. Als je thuis meer- 
dere WLAN-telefoons voor 
StP-gesprekken will gebruiken, 
moet je kijken of de SlP-tele- 
foons direct met elkaar kun- 
nen communiceren, want er is 
geen gateway die de codec- 
con versie op zich neemt als d at 
nodig is. De gegevens worden 
alleen doorgestuurd zodat de 
telefoons elkaar zonder tus- 
senkomst van derden moeten 
kunnen begrijpen. Daarom 
raden we in dit soort gevallen 
aan om telefoons van een en- 
kele producent te gebruiken, 
anders kan de transmissie of 
mislukken of kunnen de ver- 
bindrngen haperen - een sim- 
plex-verbtnding, waarbij alleen 
de ene partner kan spreken en 
de andere moet lyisteren, is in 
de praktijk nogal onhandig. 


vreemde hoeft te vragen of Je 
even zijn pc mag gebruiken. 

Voor de rest komt de uitrus- 
ting overeen met de S35 - zowel 
802.11b en 802Jig dus, met 
zowel WEP als WPA en je kunt 
toegangsparameters van ver- 
schillende AP's in een proflel 
vastleggen. 

De SL75 WLAN overtuigde 
met de beste spraakkwaliteit 
Het geluid is aangenaam, de 
midden- en hoge tonen zijn niet 
te sterk. Ook de microfoon heeft 
een evenwichtige klank. Op het 
eerste testpunt constateerden 
we af en toe wat haperingen. Het 
apparaat waarschuwt dan met 
een piepgefutd. Op het tweede 
testpunt werd de verbinding 
compleet verbroken, maar deze 
werd na het verkorten van de 
afstand automatisch weer opge- 
bouwd. 

UTStarcom F1000/ 
FlOOOg 

UTStarcom produceert de qua 
uiterlijk niet van elkaar te on- 
derscheiden modeHen FIQOO 
en FlOOOg, maar alleer> de 
laatste gebruikt 802.11 g. Bo¬ 
vendien kan deze ook overweg 


met STUN en het encryptie-al- 
goritme WPA-P5K. 

De compacte apparaten zijn 
makkelijk in te stellen voor 
WLAN, omdat de bediening 
zich aan de bekende concep- 
ten houdt en je bij de initiele 
instellingen efficient wordt ge- 
hoi pen door de AP-zoekmodos. 
Deze modus wordt door het ap¬ 
paraat ook geactiveerd als het 
binnen een bepaalde tijd geen 
van de opgeslagen AP's vrndt. 
Het zou prettig zijn als op de 
display weergeven zou worden 
bij weik AP het apparaat zich 
heeft aangemeid. Ook de UT- 
Starcom-apparaten schakelen 
de menuweergave na een tijdje 
ongevraagd terug naar de ult- 
gangssituatle - vervelend als 
het bladeren in het handboek 
even wat langer duurt. 

We vonden het invoeren van 
SlP-instelfingen via het tele- 
foonmenu lastig omdat je ser- 
ver-iP-adressen en server-ports 
in afzonderlijke menu's moet in¬ 
voeren - het zou handiger zijn 
als het apparaat de notatie ser- 
ver.domeinipoortnummer zou 
accepteren, Bovendien zijn de 
menuaanduidingen op SlP-ge- 
bied verwarrend, want naast de 
optie User Name is er ook een 
veld voor User Authentication 
en voor User Password. User 
Name zou - net zoals bij de an¬ 
dere producenten - beter Dis¬ 
play Name kunnen heten, want 
hiermee wordt alleen maar een 
label voor de SIP-communicatie 
bedoeld - je kunt dit ook leeg 
laten. De gebruikersnaam die 
de SIP-gateway verwacht, voer 
je In onder User Authentication 
- dit Is echter geen echte naam 


maar het SlP-nummer, bijvoor¬ 
beeld 13579, 

Voordat je het wachtwoord 
invoert, vragen de UTStarcom- 
apparaten naar een zescijfe- 
rige apparaatcode - dat ze dat 
doen en welke code je hier 
moet invoeren, wordt in het 
handboek echter niet In sa- 
menhang met de wachtwoord- 
tnvoer beschreven, zodat Je 
hier een tijdje rondjes blijft 
draaien voordat je begrijpt wat 
het apparaat verwacht. Ap¬ 
paraatcode 88 88 88 IS vooraf 
ingesteld. 

Dat in het apparaat een 
Webserver is ingebouwd, 
wordt in de actuefe PDF-do- 
cumentatie van de FlOOOg 
maar heel terloops aangestipt. 
De toegangsgegeveris voor 
de Webserver van de telefoon 
Cgebruiker: User, wachtwoord: 
888888 } vermeldt de produ¬ 
cent niet in het handboek. 
Met de vooraf ingestelde ge¬ 
bruikersnaam 'admin' en het 
wachtwoord 'psw' krijg je toe- 
gang tot het 'Advanced menu' 
- hier kun je voor firmware-up¬ 
dates een tftp-server invoeren 
en ook configuratiebestanden 
versturen. 

In de web-in ter face zie je 
pas dat de F1000 en de FlOOOg 
met de hutdige firmware ook 
beschikken over de codec 
G.726; noch het handboek, 
noch de telefoonmenu's mel- 
den dit Aan de verschillende 
codecs kun je verschillende 
prioriteiten voor het auto¬ 
matisch kiezen toekennen; je 
kunt de codec niet handmatig 
kiezen.Telefoonboekgegevens 
kun je via de webrnterface niet 
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Als je een UTStarcom-telefoon bij het WLAN hebt aangemeid, 
kun Je de overige instellingen makkelijk met een browser 
configureren. 
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bewerken en je kunt ook geen 
omgevingsprofielen aanpas- 
sen of veranderen* 

In de toekomst moeten alle 
drie de apparaten van UTStar- 
com in staat zijn om zich ook 
aan te melden bij commercrele 
hotspots, die eigenNjk een au- 
torisatie via een web-browser 
verwachten. In plaats van een 
browser voorziet de produ- 
cent echter in een aanmelding 
via een script - de apparaten 
analyseren de binnenkomende 

Bruggenbouwers 

Alle testkandidaten moesten 
zich bij het WLAN-AP van twee 
verschiilende routers aanmel- 
den (AVM FritzIBox 7050 en 
Lancom Systems 1721) en via 
provider Sipgate met ingescha- 
kelde encryptie een compleet 
gesprek naar een IP-adres en 
een nummer op het vaste net 
opbouwen: dus alle stappen 
van een normaai gesprek af- 
handelen vanaf het weergeven 
van de kiestoon via het opbou¬ 
wen van de verbinding, het 
uitwisselen van het gesprek tot 
aan het afsiuiten van de verbin- 
ding. Deze taken werden door 
alle kandidaten probleemloos 
afgewerkt. 

Voof de beoordeling van de 
spraakkwalitelt hebben we 
de Lancom-router als 5IP-ga- 
teway gebruikt, zodat spraak' 
signalen van de telefoons 
directi dus zonder omieiding 
via publleke SIP-gateways via 
ISDN naar gesprekspartners 
met een standaard telefoon- 
aansluiting werden geleid. De 
door Lancom aangeboden 


gegevensstfoom en als daarin 
sleuteiwoorden worden her- 
kend, worden de in het script 
ingevoerde parameters voor de 
naam en het wachtwoord ver- 
zonden. In de test werkte dat 
al goed. UTStarcom werkt aan 
een programma met de naam 
Script Creator, dat het maken 
van scripts makkelijker moet 
maken. 

Wat de geluidskwaliteit 
betreft zijn er geen verschil- 
len tussen de modeJIen FI000 


spraakoptimalisatie hadden 
we daarbij niet ingeschakeld. 
Door de directe doorvoer naar 
ISDN konden pakketverlies 
door verborgen internettra- 
jecten of signaalverbeterende 
wijzigingen door inter net-ga¬ 
teways worden vermeden, 

Bij de reikwijdtetest moesten 
de apparaten een verbinding 
in de buurt van het AP opbou¬ 
wen. Daarna werd de afstand 
stapsgewijs verhoogd. Bij het 
eerste testpufit werd de spraak- 
kwaliteit beoordeeldi de radio- 
signalen moesten hiervoor 20 
meter en drie muren van licht 
materiaal overbruggen. Op het 
tweede testpunt testten we de 
frequence van de haperingen 
en het hervatten van de verbin¬ 
ding na een korte overschrij- 
ding van de maximale afstand. 
DIt punt lag afhankelijk van de 
kwalitert van de antenne op 
ongeveer 30 meter van het AP, 
waarbij er vter muren uit licht 
bouwmateriaal en een mas- 
sieve muur tussen de telefoon 
en het AP stonden. 


en FlOOOg. Beiden zijn ook 
op maximaal niveau nog lets 
te zacht en het spraaksignaal 
klinkt duidelijk gedempt en 
blikkerig, het basbereik is wei- 
nig gedifferentieerd. Al bij de 
eerste testafstand constateer- 
den we haperingen, bij het 
tweede testpunt brak de ver- 
binding af en kwam deze ook 
door het verkleinen van de af¬ 
stand niet terug. 

UTStarcom F3000 

De UTStarcom F3000 heeft een 
kleurendisplay met een hoog 
contrast Het apparaat wordt 
echter nog ontwikkeld, Af en 
toe reageerde de interface 
traag, maar na een herstart 
werd de snelheid altijd weer 
normaai. Al met al was de in- 
druk veelbelovend. 

Ondanks de kleine afme- 
tingen zit er zelfs wat meer in 
dan bij de vooHopers. De F3000 
beschikt niet alleen over WLAN 
volgens 802,11b en g, WEP en 
WPA, maar kan bovendien ook 
maximaal drie SIP-profielen 
vastleggen, Bovendien toont 
het in de display na het aanmet 
den de naam van het gekozen 
SI P-profiel. RTP-poortnummers 
van vter cijfers worden niet ge- 
accepteerd ('Failed')^ zodat je 
bijvoorbeeld de Amerikaanse 
SlP-aaobieder fWD, die uitgaat 
van RTP-poort 8000, niet kunt 
gebruiken. 

Het configureren via een 
webbrowser werkte weliswaan 
maar toegang tot de eerste 
webpagina met Mozilla Fire- 
fox duufde soms meer dan een 
minuut. Met Internet Explorer 
constateerden we geen ver- 
traging. De modellen FI000 en 


FlOOOg vertoonden hetzelfde 
gedrag. 

De speaker geeft spraak dui- 
delijker weer dan de voorlo- 
pers. Gesprekspartners vonden 
ook de microfoon goed, al was 
de basweergave wat zwakker 
dan bij de Siemens SL75 WLAN. 
Bij het eerste testpunt ontston- 
den er af en toe haperingen, bij 
het tweede testpunt brak de 
verbinding af. Na een terugkeer 
binnen de reikwijdte van het 
AP bouwde het apparaat de 
verbinding automacisch weer 
op. 

ZyXEL Prestige 
P2000W-V2 

De ZyXEL Prestige P2000W-V2 
is de opvolger van de ZyXEL VT, 
die niet meer gemaakt wordt. 
Encryptie met WPA ontbreekt. 
Doordat het aantal toetsen is 
beperkt tot de meest noodza- 
kelijke en door de korte, maar 
duidefijke menubeschrijvingen 
doet het geheel wat Spartaans 
aan, Er is bijvoorbeeld geen 
aparte wistoets voor tekst' 
en cijferinvoer, daar gebruikt 
ZyXEL de ophangknop voor. 

De configyratie voIgt groten- 
deels de gebruikelijke WLAN- 
en SiP-terminologie, zodat je 
het apparaat met een beetje 
ervaring makkeiijk kunt instel- 
len, Je kunt echter problemen 
verwachten als je de ZyXEL 
achter een NAT-router wilt ge¬ 
bruiken. Je kunt de telefoon 
weliswaar via drie methoden 



ZyXEL P2000W-V2: 
Spartaanse uitrusting. 
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Voorbeeldtg: de WLAN-toegang tot de configuratie is bij ZyXEL^s 
Prestige P2000W-V2 met een wachtwoord beveiligd. 


instellen (proxy, STUN en "hand- 
matig STUN' met vast ingesteld 
I p-ad res en poort), maar die zijn 
atlemaal alleen mogelijk via de 
browserconfiguratie op de pc. 
In de telefoondisplay vind je het 
NAT-iraversal-menu niet. 

Het apparaat kan meerdere 
AP's onthouden, maar slechts 
SlP-provider. Een verande- 


ring van AP of van SlP-provi- 
der vereist steeds een herstart. 
Gelukkig gaat dat heei rap. Het 
toestel accepteert invoer van 
het toetsenbord lets te lang- 
zaam, waardoor er af en toe 
typefouten ontstaan. Ook raakt 
de accu snelier leeg als je vaak 
verandert van AREen aanmeld- 
poging kan niet wofden onder- 


broken, wat handig zou zijn als 
het AP thuis buiten bereik is en 
je jezelf bij een nieuwe AP wilt 
aanmelden. 

Het apparaat heeft een 'Don't 
disturb'-modus \Afaarbij de SIP- 
gateway de opdracht krijgt om 
bellers een bezettoon te geven. 
De modus wordt echter in de 
display niet aangegeven, zodat 
je snel vergeet dat je niet bereik- 
baar bent - op de display staat 
nog steeds 'Registered' Als je een 
telefoonnummer invoert en op 
de ktesknop drukt, maakt het ap¬ 
paraat Irntante staccato kiesge- 
lulden, maar de verbinding werkt 
feilloos. 

De spraakweergave werd ge- 
stoord door een hoog piepend 
geluid, wellicht een interferentie 
van de radiomodule.Verder kfonk 
de speaker even goed als die van 
de SL75 WLAN. De microfoon le- 
verde duideitjk lelere hoge tonen 
en bleef onder het kwalitettsnh 
veau van de speaker. Bij het eerste 
testpunt constateerden we meer 
haperingen dan bij de Siemens 
S35* Bij het tweede testpunt brak 
de verbinding af maar deze werd 
opnieuw opgebouwd toen de af- 
stand kleiner werd. 


Conclusie 

De testkar^didaten lieten een 
gemengde indruk achter - ze 
voldeden niet aflemaal aan de 
mini male vereisten wat betreft 
encryptie: het ZyXEL-model 
moet daarom alleen gebruikt 
worden als vetligheid niet of 
niet erg belangrijk is. De 1000- 
modellen van UTStarcom zijn 
wat dit betreft beter, waarbij 
het g-model door de betere ra¬ 
diomodule de voorkeur krijgt. 
Als je waarde hecht aan een 
mini-telefoon met een hoog 
aaibaarheidsgehalte moet je 
wachten op de veelbefovende 
F3000, die met een robuuster 
werkgedrag aantrekkelijk kan 
zijn. Alle UTStarcom-apparaten 
zijn tot nu toe in princIpe al¬ 
leen geschikt voor toegang tot 
CO m mere I# I e publieke hotspots 
- anders zou een betere eind- 
classificatie mogelijk zijn* Bij 
de twee Siemens-modelien 
noteren we minpunten bij de 
interface, maar deze worden 
ruimschoots gecompenseerd 
door een functieweelde waar 
de rest nog een puntje aan kan 
zuigen. 


WLAN'telefoons 






Model 

S3SmAN 

SL75WLAN 

MOOO 

FlOCHIg 

F3000 

Prestige P2DOOW'V2 

Producent 

Siemens 

Stemens 

UTStarcom 

yrStarcom 

UTStarcom 

ZyXfl 

m 

www.iinneni.tjiwn 

wwwjfemens.com 

www.utstar.com 

Www.ut5t3r.caffl 

www.urstar.cnm 

www.zyicel.nl 

(Sroottf (LxBxD) 

15.9xe,1xJJcni 

132x5,2xX2cm 

11 Xi;5x2:,2cm 

llx4,Sx2,2cm 

8,Sx4,3x2,2an 

12,7x4,6x2cm 

Gewkhi 

127 gr^m 

115 gram 

111 gram 

111 gram 

90 gram 

IDS gram 

Max.ge$p<reksUjd / 

4uur/60uur 

4 uur / 60 uur 

4 uur / 80 uur 

4 uur / SO uur 

J uur/75 uur 

4 uur/24 uttr 

InterfKes 

- 

- 

Headset 

Headset 

Headset 

Headset 


S02.11b/g 

S02.11b/9 

aoziih 

802.1 Ib/g 

802J1b/g 

milh 

WlAN-proflelen 

16 

16 

\ 

4 

4 

9 

WUNniodus 

Infrastructure 

Infrastructure 

fnfrastnicrure,Ad-hoc 

Infrastructure, Ad ho< 

Infrastructure, Adhoc 

Infrastrucmte^AcLhoc 

IP-configuraifon 

DHCRvastlP 

DHCRvastIP 

OKCRvastlRPPPoE 

DHCP, vast Iff PPPoE 

DHCRvasilRPPPdE 

OHCRvastIRPPPoE 

Encryptie 

m 

Open System, Shared Key 

Open System, Shared Key 

Operr System, Shared Key 

Open System, Shared Key 

Open System, Shared Key 

Open System, Shared Key 

WPA 

PSILTKIP 

mm 

WPA-PSK 

WPAPSX 

WRA-PSK 


SIP insiellingen 
SlP'profieien 

16 

16 

1 

1 

1 

1 

KATtrawersii 

Proxy^SniN 

Pntty.SreM 

Pimsm 

Piray,STUN 

fVojty,S!UN{zletekiiJ 

Praxy 

Wettserver 

{M lekstj 

i^tekst) 

^ filetebt) 

^ Uieteksti 

fzietelst} 


Sfnaak-codecs 

G.711 







6.722 

- 


- 

- 

- 

- 

6J23.1 


i/ (i3etekst) 

- 

- 


- 

Gm 

- 

- 


✓ 

- 

- 

GJZSayb 



y 




Beoordeling 

Functicomvang 



O 

© 


© 

Bediening 

O 

O 

0 

0 

@ 

O 

Spra»kkwAlireit 

0 

0© 

O 

O 

© 

0 

Prijs 

€1B0 

€26S 

€160 

9,0. 

nog nietbekend 

€260 

zeer 

0g(ted 

O'foldiiende 


0©zeersle(ht 

aanwezfg 

niet aanwezig 
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Praktijk | ndiswrapper 


Ernst Ahlers 

WLAN-tools 

Windows-drivers onder Linux gebruiken 

USB-WLAN ‘Sticks worden tot dnsver slecht door 
Linux ondersteund, omdat de native-driverprojecten 
nog overwegend in het alfastadium verkeren. De tool 
ndiswrapper wekt de sticks desalniettemin tot leven. 


T wee tools bieden ztch aao 
a Is vertalers tussen de 
Linyx kernel en de Win¬ 
dows NDtS-drivers {Network Dri¬ 
ver Interface Specification van 
3Com en Microsoft): de com- 
merciele Linuxant DriverLoa- 
der en het open source project 
ndiswrapper. Een DrrverLoader- 
licentie kost per apparaat 20 dol¬ 
lar; je kunt Driverioader voor je 
tot aankoop overgaat 30 dagen 
uitproberen. De ndiswrapper is 
daaremegen gratis, je moet er 
alleen zelf nog een beetje werk 
voor verrichten. We hebben de 
tool met twee sticks op een b^- 
taversie van het komende Suse- 
Linux 10.1 uitgeprofaeerd. 

BiJ een stdndaardinstallatie 
komt ndiswrapper in versie 1.10 
pas na het installeren van het 
gelijknamige pakket op de schijf 
terecht Op het moment van 
ooze redactionele deadline was 
dat nog dezelfde versie als op 
de projectpagma. Of ndiswrap¬ 
per werkt, hangt ook af van de 
versie van de Windows-drivers. 
Een blik in de ndiswrapper-Wiki 
[1] informeen of Je met het oog 
op een sneller resultaat de bijge- 
leverde software of een van de 
actuele programma's ult het web 
zou moeten proberen. Daar vind 
je ook tips voor de installatie en 
het zoeken naarfouten. 

Als de drivers als zelfuitpak- 
kend zipbestand of verpakt in 
CAB-bestanden worden aange- 
boden, moet je voor het extrahe- 
ren XP of de Windows-API Wine 
gebruiken. Het setup-program- 
ma biedt je normaal gesproken 
de mogelijkheid de installatie- 
plek te selecteren. Daar komen in 
de regel ook de driverbestanden 
terecht, bij de Asus WLAN-stick 
WL-167G (Ralink-chip RT2570) 
bijvoorbeeld in de subdirectory 


driver/wl-167g/winxp/sta. Bij de 
Trust NW-3100 (controller Zydas 
ZD1211) zijn de interessante 
bestanden te vinden onder Ins 
DrvTemp_USB. De mapinhoud 
kun je voor de zekerheid maar 
beter naar een aparte directory 
kopieren, omdat het setup-pfo- 
gramma de gegevens na de in- 
stallatie vaak wist. Vervolgens 
breek je de installatie af, 

Ondergeschoven 

In de shell leert ndiswrapper de 
Windows-driver kennen. Voor 
dit doel ga je naar de driverdi- 
rectory en roep je de tool aan: 
ndiswrapper -] xyz.inE In plaats van 
xyz moet daar de naam van het 
bijbehorende .inf-bestand staan, 
bijvoorbeeld rt2500usb. Ndis¬ 
wrapper kopieert zijn bestanden 
naar een subdirectory van /etc/ 
ndiswrapper. Aanslultend vult 
ndiswrapper -m de systeemconfigu- 
ratie aan met de ndiswrapper- 
aanroep, zodat de driver bij het 
inpluggen van de adapter of bij 
de systeemstart wordt geladen. 
Tot slot frist depmod -a de module 
dependencies op. Welke drivers 
er a I gd nstalleerd zijn, openbaart 
de opdracht ndiswrapper -L. 


Als het laden van de ndiswrap- 
per-module mislukt zoals bij de 
door ons gebruikte b^taversie 
6 van Suse 10.1, zul je zelf moe¬ 
ten compileren. In de definitieve 
Suse-versie zal ndiswrapper 
enkel per FTP worden aange- 
boden. Voor het zelf compiieren 
moeten de gebruikelijke tools 
{autoconf/automake, gcc etc.) en 
kernelbronteksten aanwezig zijn. 
Bij Suse 10.1 voer je alsnog de in¬ 
stallatie van de selecties 'C/C-h-t- 
Compiler and Tools' en 'Kernel 
Development' door. Vervolgens 
handelt een make install de rest af. 

De ndiswrapper-module kon 
daarna weliswaar worden gela¬ 
den, maar hij herkende bij onze 
poging de Asus WLAN-stick niet. 
Dat lag aan de USB device-ID: 
de driver verwacht 148F:2570, 
waarvoor onder /etc/ndiswrap- 
per/rt2500usb ook een configu- 
ratiebestand te vinden is, maar 
de stick meldde zich bij tsusb 
als OB05:1706. Een daar met - 
s 148F\:2570,F.conf oeO5\:1706,F.tonf 
aangemaakte symboHsche link 
levert het bestand bij de driver 
af. De andere stick identificeerde 
zich direct met de juiste ID. 

Gehacked 

De implementatie in de Suse- 
netwerkconfiguratie lukte met 
een kleine true: je configureert 
de WLAN-interface handmatig 
als draadloos apparaat en legt 
hierbij ndiswrapper als module 
vast. Pas daarna activeer je de 
USS-optie. Dan voIgt onder het 
tabblad Algemeen het activeren 
van het apparaat 'Bij de systeem¬ 
start' net als het activeren van 
de optie 'gebrufkersgestuurd', 
zodat kinternet de interface kan 
aansturen. Vervolgens moeten 
nog de WLAN-parameters wor¬ 



Nog voor het activeren van de usb-optie 
geef je ndiswrapper ats te laden module 
op, zodat Suse 10.1 de WLAN-stick al bij het 
opstarten integreert. 



den opgegeven (naam van het 
draadloos r^etwerk, authentifica- 
tie en versleuteling, passphrase). 

WEP (Wired Equivalent Priva¬ 
cy), de versleuteling die bij WLAN 
oorspronkelijk doorgevoerd zou 
moeten worden. kun je maar 
beter links laten liggen, omdat 
die met de juiste tools binnen 
de kortste Keren gekraakt kan 
worden. Voor de opvolger WPA 
leveren actuele Linux-distrlbu- 
Eies de tool wpa_suppiic3nt, die 
WPA-PSK (Pre-shared Key) voor 
de authentificatie via wacht- 
woorden mogelijk maakt. Het 
programma startte weliswaar op 
ons testsysteem, maar er kwam 
geen verbinding tot stand. De 
ene keer gebeurde er ntets, de 
andere keer meldde de WLAN- 
Access-Point L54g herhaatdelijk 
time-outs bij het uitwisselen van 
de sleutel. 

De oorzaak bleek het script 
ifup-wireless in /etc/sysconfig/ 
network/scripts te zijn, dat pas 
bij het booten van de interface 
het supplicant-configuratiebe- 
stand in /var/run aanmaakt 8ij 
het ontbreken van in voer ge- 
bruikt het script een optionele 
parameter {ap_scan=2), die de 
wpa_supplic3nt de instructie 
geeft te wachten tot de WLAN- 
driver naar geschikte radiocellen 
heeft gezocht. Dat gebeurde in 
onze tests of we I helemaal niet 
of blljkbaar met valse parame¬ 
ters. Door het toevoegen van de 
regel 

WIREL£SS_AP_SaNMOO£='r 

in het configufatiebestafid /etc/ 
sy SCO n f i g / n et w o r k/ i fcf g - w I a n - 
bususb kon het probleem wor¬ 
den verholpen. De ndiswrapper 
implementeert niet alleen USB 
WLAN-sticks, maar in principe 
alle adapters met NDIS-drivers. 
Het is dus ook bij (mini)PCf- of 
Cardbus-adapters waarvoor tot 
dusver geen Linux-projecten 
worden aangeboden, de moeite 
waard om een blik te werpen 
op de lijst met compatibele ap- 
paraten. En als ook dat je niet 
verder helpt. kun je nog een po¬ 
ging wagen met DriverLoader. 


Literatuur 

[1] ndiswrapper, lijst van compati¬ 
bele adapters, http://ndiswrap 
p e r .so u rce fo rge.n et/m ed ia wi ki/ 
index.php/List €t 
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BS 
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Oliver Lau 

Wegwijzers 

Navigatieapparatuur voor elk doel 

Na de PDA's en mobieitjes met GPS en dure mbouwnavigatiesystemen wordt de markt 
momenteel overspoeld door draagbare pfug-and-play navigatiesystemen* Het wordt dan 
ook steeds makkelijker om een product te vinden dat je aanstaat 


M et de huidige generatie 
navigatiesystemen vind 
je meestal wel de weg 
oaar huis. Je zou dus verwachteo 
dat het niet uitmaakt dat je de 
navigatieapparatuur uit je zeil- 
boot haalt en in je auto weer 
inbouwt of dat je je door een voor 
outdoor-gebruikontworpen GPS- 
handset van A naar B laat dlrige- 
ren of dat je je mobieltje of PDA 
met de juiste software tot weg- 
wijzer promoveert, Maar als je 
dat verwacht, zit je er goed 
naast. 
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In dit artikel vertellen we hoe 
deze alleskunners zich onder^ 
scheiden van de puur op autona- 
vigatie afgestemde plug-and- 
play apparaten, van autoradio's 
met navigatiefunctie en van de 
systemen die m de fabriek in 
auto's worden Ingebouwd, Wat 
is gebakken lucht en wat is de 
moeite waard? Zo kun je de 
opiossing kopen die het beste bij 
je wensen past 

Een snelle fix 

Onafhankeli|k van het naviga- 
tieapparaat is het belangrijk dat 
de GPS-ontvangers de satellie- 
ten snel vinden en dan je positie 
berekenen uit de ontvangen 
signalen (Time To First Fix, 
TTFF), Je wilt immers niet eerst 
een kwartier in de auto zftten 
wachten voordat ]e kunt gaan 
rtjden. Sommige navigatiesyste- 
men weigeren om zonder GPS- 
ontvangst een route te bereke¬ 
nen, want het zou Immers 
kunnen zijn dat de gebrurker het 
apparaat in Eindhoven voor het 
laatst heeft uftgeschakeld en pas 
in Groningen weer aanzet. 

Gewoon erop los rijden en de 
eerste kilometers zonder naviga- 
tie-ondersteuning afleggen leidt 
meestal tot een nog langere 
TTFF, De meeste ontvangers vln^ 
den het moeilijk om GPS-signa- 
len te verwerken terwiji ze in 
beweging zijn. 

Hoe snel het navigatiesysteem 
over de plaatsbepaling doet 
hangt vooral ook van de ruimte- 
lijke situatie af. Hoe vrijer het uit- 
zicht op de satellieten des te 
beter. Dichte bebossing, huizen 
of heuvels zwakken de signalen 
van de vlak boven de horizon 
vliegende satellieten soms zo 
sterk af, dat op ongunsttge 
momenten niet eens de beno- 
drgde vler satellieten 'zlchtbaar' 
zijn. Dat op een willekeurig tijd- 
stip op een willekeurig punt op 
aarde minimaal vier satellieten 
zich binnen het bereik van de 
ontvanger moeten bevinden, is 
niet voor niets in de GPS-specifi- 
catie vastgelegd. Want bij een 
koude start, dus wanneer het 
navigatiesysteem noch de ttjd 
noch de f>ositte bij benadering 
kent, heeft het de signaien van 
minstens vier satellieten nodig 
om de vergelijking met vier 
onbekenden (lengte-en breedte- 
graad< hoogte, tijd) op te kunnen 
lessen. Als vuistregel geldt: hoe 
meer satellieten. des te nauw- 
keuriger de plaatsbepaling. 



Dankztj verschillende bevestigingen voor op de motorflets is de (volgens IPX7) waterdichte Garmrn 
StreetPilot 2720 ook geschikt voor offroad-gebruik, Het touchscreen zou lets gevoeliger mogen zijm 


Een goede ontvangst en snelle 
fix onder extreem moeilijke 
omstandigheden krijg Je op dIt 
moment alleen met navigatie- 
hardware die is voorzien van de 
SirfStar-lll chip, die zelfs in 
gebouwen vaak nog een goede 
ontvangst heeft, 

Een eerste fix krijg Je waar* 
schijnlijk al in de carport, en mis- 
schien zelfs al in de garage, Ook 
door de beruchte zonwerende 
voorruit, waar een laagje metaal 
opgedampt is, kan hij de sateliie- 
ten nog 'zien*. Daarmee bespaar 
je je de investering in een exter- 
ne antenne, Wanneer het Sirf- 
Star-lll-logo op de verpakking 
prijkt of bij de technische specifi- 
caties verm eld staat, is een nade- 
re blik dus de moeite waard. 

Voor het kiezen 

Door kernachtige reclamekreten 
ais "T6 kanalen voor betere ont- 
vangst" moet je je echter niet van 
de wrjs lateo brengen. Meet dan 
twaalf satellieten ontvang je zelfs 
op goede dagen niet en twaalf 
ontvangstkanalen heeft tegen- 
woordtg iedere GP5-ontvanger. 

Sommige fabrikanterr zwaai- 
en bovendien met de WAAS- en 
EGNOS-compatiblliteit van hun 
a p pa rate n, WAAS is de afkorting 
voor het Amerikaanse Wide 
Area Augmentation System en 
slaat, net als zijn Europese te- 
genhanger EGNOS (European 
Geostationary Navigation Over¬ 
lay System), op een zogenaamd 
Satellite Based Augmentation 
System (SBAS), oftewel een sys- 
teem om de nauwkeurigheid 
van de plaatsbepaling via satel- 
fieten te verbeteren, SBAS-cor- 
fectiestgnalen helpen de ont¬ 
vanger bijvoorbeeld de door de 


ronosfeer veroorzaakte looptijd- 
verschuivingen van de satelliet- 
signalen te corrigeren, Nauw- 
keurigere tijdgegevens in de 
ontvanger zorgen voor nauw- 
keurigere plaatsbepalingen, om- 
dat hij de tijd die het signaal 
nodig heeft om van de sateliiet 
bij de ontvanger te komen, 
gebruikt om de afstand van de 
sateliiet tot de ontvanger te 
bepalen, Aangezien de signalen 
met Nchtsnelheid rerzen, leidt 
een klokfout van slechts tien 
nanoseconden bij de afstands- 
meting al tot een onnauwkeu- 
righeid van drie meter. Voor de 
dagelijkse navigatiepraktijk zijn 
de SBAS-signalen echter nau- 
welijks van betekenis* Ook zan¬ 
der die signalen is een nauw- 
keufigheid van vijf meter goed 
te bereiken, En dat is voor een 
slim geprogrammeerd naviga¬ 
tiesysteem voldoende om er 


van uit te gaan dat de auto op 
de weg zit, ook al rijdt de auto 
volgens de berekende positie 
aan de verkeerde kant van de 
berm (Map-Matching), 

WAAS heeft op het moment 
vooral nut in Amerika zelf. AIsJe in 
Europa een WAAS-signaal ont- 
vangt, kan dit het GPS-resultaat 
zelfs onnauwkeuriger maken. De 
EGNOS-satellieten zitten vanuit 
Nederland bekeken in 12 zuidoos- 
telijke en zuidwestelijke richtlng 
rrchting vlak boven de horizon, In 
de praktijk worden ze daarom 
vaak door gebouwen of bomen 
afgeschermd. WAAS/EGNOS-on- 
dersceuning heb je dus eigen- 
lijk niet nodig, ook al is die 
in bijna alle apparaten aanwe- 
zig. Wanneer van twee verder 
identieke producten het voor 
WAAS/EGNOS geschikte mode! 
meer kost, kun je gerust het 
goedkopere model nemen. 



Magellan heeft zijn auto-navigatieysteem Roadmate 800 met een 
harde schijf van 20 GB uitgerust. De overgebleven 4,5 GB is vol¬ 
doende voor meer dan 1100 Itedjes (gecodeerd met 128 kbit/s en 
een gemiddelde speelduur van 4 mrnuten). 
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De Benq-Siemens SXC7S was 
bedoeld als eerste UMTS- 
mobieitje voor offboard-rou- 
ting met mgebouwd GPS-ont- 
vangen Helaas bleken de 
preproductlemodeKen nogal 
'slechthorend' ’ de positie kon 
maar bij wijze van uitzonde- 
ring worden bepaald. Het 
apparaat is nooit in de wlnkels 
verschenen* 


Goed geleid 

Afgezien van de cryptische 
afkortingen zijn er ook nuttige 
eigenschappen. Op het moment 
helemaal bovenaan de lijst van 
nieuwigheden bij navigatiesys- 
temen staat text'tO'Speech, dus 
s pfaa ksy n these, wa a r m ee ge- 
sproken aanwijzingen recht- 
streeks u»t de ais tekst opgesla- 
gen plaats- en straatnamen te 
genereren zijn. Dat bespaart het 
opsJaan van omvangrijke wave- 
bestanden voor iedere naam. 
Dankzij text-to-speech krijg je in 
plaats van 'na honderd meter 
rechtsa fslaan'denau wkeu rl ge re 
aanwijzing: 'na honderd meter 
rechtsaf slaan naar de Molen- 
weg'. Dat klinkt triviaal, maar 
maakt de ori^ntatie een stuk 
makkelijker en geeft onervaren 
men sen meer vertrouwen In het 
apparaat, omdat je meteen aan 
het straatnaambordje kunt con- 
troleren of het navigatlesysteem 
de ir>structie om af te slaan cor¬ 
rect en op het juiste trjdstip heeft 
gegeven. 

Te late instructies zijn bij de 
actuele producten gdukkig zeld- 
zaam geworden. MoeiHjkerwordt 


het bij twee dicht op eikaar vol- 
gende afsiagen, bijvQorbeeld bin- 
nen de bebouwde kom, Wanneer 
je je dan niet aan de maximum- 
snelheid houdt, moet je niet ver- 
baasd zijn ais de navigatie niet 
alleen met zijn aanwijzingen ach- 
terJoopt, maar soms een 'nu 
afsiaan' Insiikt, En dan rijd je je 
doel pal voorbij. 

Aanwijzingen over grotere 
afstanden {"de volgende tien 
kilometer de weg volgen") ver- 
minderen stress en mogen dus 
niet ontbreken bij moderne navl- 
gatiesystemen* 

Het besle kun je het apparaat 
in de winkel uttproberen. Veel 
navigatiesystemen bieden name- 
lijk een Simula tie- of demo- 
modus aan, waarln ze doen alsof 
je een berekende route daadwer- 
kelijk rtjdt 

De laatste tijd willen fabrikan- 
ten de kopers ook paalen met 
multimediafyncties, dus naviga¬ 
tiesystemen die mp^'s afspeien 
en foto's ais diashow kunnen 
I a ten zien. Maar daarvoor heb je 
veel opslagruimte nodig, hoe 
meer hoe beter. De eerste appa- 
raten zoals de Road mate 800 van 
Magellan of de TomTom GO 910 
zijn al met een 20 GB harddisk uit- 
gerust, waarop nog bijna vijf GB 
vrij is voor muziek, foto's en ande- 
re gegevens. Indien de multime¬ 
dia trend bij de navigatiesyste¬ 
men aanhoudt, zullen andere 
fabrlkanten dit voorbeeld wel 
gaan volgen en hun systemen 
eveneens van hogere opslagca- 
paciteiten voorzien. In de nieu- 
were apparaten zitten al een 
tijdje alleen slots voor geheu- 
genkaarten, voornamelijk voor 
SD“ en CompactFlash-cards* Wie 
op alles voorbereid wil zila moet 
de technische gegevens van zijn 
apparaat erop naslaan om te 
controleren dat het met tenmin- 
ste 2 GB flashgeheugen overweg 
kan. Dan ben je tenminste voor¬ 
bereid op de volgende genera- 
ties wegenkaarten. Die worden 
steeds omvangrijkef omdat het 
handjevoi fabrikanten, met Nav- 
teq en Teleatlas vooraan, er 
steeds gedetailleerdere informa- 
tie in stop pen. 

Detailniveau 

De kaartfabrikanten laten zich 
goed betalen voor hun werk om 
de kaarten steeds gedetailleer- 
der te maken. De update van een 
Europa-pakket voor ingebouw- 
de systemen met straatgegevens 
van 25 landen en meer dan 


840.000 'points of interest' 
(POI's) zoals restaurants, sportfa- 
ciliteiten, hotels, winkelcentra en 
ziekenhuizen, kost bij Navteq bij- 
voorbeeld rond de 350 euro. Edi- 
ties voor een specifiek land kos- 
ten lets meer dan de helft 
daarvan. 

Gewoon een kaart kopen in de 
hoop dat hij met eerj willekeurig 
navigatlesysteem werkt, zal zeer 
waarschijnlijk niet werken. Teleat- 
las-kaarten zijn alleen compatibel 
met Teleatlas-software, Navteq 
alleen met Navteq. Dat wil echter 
ook nog niet zeggen dat een wil- 
lekeurige Navteq-kaart ook op 
een navigatlesysteem werkt dat al 
een Navteq-kaart heeft. Een eer¬ 
ste inschattlng over de compati- 
biliteit van de gewenste kaart 
met een navigatresysteem geven 
de websites van de kaartenfa- 
brikanien (bijvoorbeeld www. 
navteq,nl, www.teleatlas.nl). Bij 
twijfel moet je je de verkoper 
vragen of je direct tot de fabri- 
kant richten. 

In het algemeen geldt: hoe 
nieuwer de kaart, des te gede- 
tailleerder hij is. Dat slaat ook 
op de actualiteit en informatie- 
details of de points of interest. 
Dit maakt de kaart echter ook 
duurder. Zogenaamd voordeli- 
ge aanbiedtngen ontpoppen 
zich vaak ais waardeloos. Zodra 
je de Benelux verlaat kent het 
systeem alleen nog maar 
hoofdwegen, dus geen kleinere 
verbindingswegen. Wie slechts 
af en toe naar het buitenland 
gaat - en dan niet zonder zijn 
navigatlesysteem kan - zou zijn 
oog op een van de duordere 


Europa-kaarten moeten laten 
vallen. Die zijn vaak beschik- 
baar in versies voor West-Euro- 
pa of voor heel Europa. 

Mogelijkheden om kaarten bij 
te werken zijn ons niet bekend. 
Over inci den tele fouten in de 
kaarten - die niet uit te sluHen 
zijn aangezien het mensenwerk is 
- zou je je niet te veel moeten 
opwinden. Je kunt beter de pro- 
ducent via een e-mail of een feed- 
back-formulier een nauwkeurige 
omschrijving van de fout toestu- 
ren, want dat verhoogt de waar- 
schijnlijkheid dat deze in de vol¬ 
gende kaartversie verholpen is. 

Belangrijker dan de kaarten zelf 
te kunnen bewerken, is de moge- 
lijkheid om de nuttige plaatsen 
(POI's) bij te kunnen werken, 
Enkele producenten leveren met 
hun navigatiesystemen software 
mee waarmee je bijvoorbeeld 
telefoonnummers of andere POI- 
gegevens kunt updaten. Met deze 
software kun je dan vaak ook van 
het internet ged own bade POI's 
naar het navigatiesysteem kopi^ 
ren, bijvoorbeeld met informatie 
over de locaties van flitspalen of 
radarposten, Maar pas op, want 
wanneer Je radarposten ais POI's 
in je navigatiesysteem hebt ge- 
programmeerd en bijvoorbeeld in 
Duitsland gebruikt, dan maak je 
van je navigatiesysteem een soort 
radarverklikker. Volgens de Duitse 
verkeerswet is het verboden voor 
een bestuurder van een motor- 
voerturg om technische appara- 
tuur te gebrulken of gebruiksklaar 
te hebben, die bedoeld is om te 
waarschuwen voor verkeerscon- 
trolesystemen of om deze te sto- 



Met een lange accutijd van maximaal negen uur (bij ingeschakeld 
backlight) zijrr de A632 en de A636 uit de Asus MyPal-serie 
geschikt voor wandel- en fietstochten. 
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De GPSmap 60C$ van Garmin Is een 
duizendpoot onder de navi gat iesyste- 
men. Afsiagaanwijzingen geeft hij 
alleen op de kleine display weer, 
maar laat ze niet horen. 


De azimut 
in graden 
(met de klok 
meer waarbij 
vanaf het noor- 
den wordt geke- 
ken) kun je bij de 
Garmin GPSmap 
60CS op de kom- 
pasroos afiezen. 


Van de iPAQ Messenger 
hw6500 van Hewlett-Pae 
kard kun je niet meer zeg- 
gen of het een mobleitje 
of een PDA is - hij kan 
gewoon allebei. En 
dankzij zijn gei'nte- 
greerde GPS-ontvan- 
ger brengt hij zijn 
gebruiker ook van A 
naar B. 


ren. Wie deze regel overtreedt 
meet rekening houden met een 
boete en de inbeslagname van 
het navigatiesysteem. Of de poli- 
tre je auto in beslag kan r^emen 
wanneer het navigatiesysteem 
vast is ingebouwd, zegt de Duitse 
verkeerswet niet. In Nederland is 
het gebruik en de verkoop van 
radardetectors sinds 1 januari 
2004 verboden. De Nederlandse 
wet heeft her wat dit betreft over 
het beletten, belemmeren en ver- 
ijdelen van ambtshandelingen. En 
het waarschuwen voor een snei- 
heidscontrole belemmert de feite- 
lijke snelheidscontrole niet en zou 
op zich dus niet strafbaar mogen 
zijn* Sterker nog: de politie meldt 
zelf van tevoren waar en wanneer 
er gecontroleerd wordt. 

Verkeersinformatie 

Onschuldige verkeersinformatie 
kun je via het Traffic Message 
Channel (TMC) ontvangen, dat 
als onderdeel van RDS (Radio 
Data Signal) in het onhoorbare 
beretk van het FM-signaal uitge- 
zonden wordt. Het is niet in alle 
Europese landen operationeeL 
Een groot aantal Europese radio- 
zenders zijn verantwoordelijk 
voor de verspreiding van het sig- 
naaL Ontvangst en gebruik van 
TMC is onder andere in de Bene- 
lux, Frankrtjk en Duitsland gratis. 
De yitgezonden file-informatie is 
vooral nuttig bij dynamische 
navigatle. Daarbij verwerkt het 
navigatiesysteem de ontvangen 
TMC-gegevens en dirigeert de 


bestuu rder 20 veel mogelijk 
langs files of andere hinderntssen 
om zo tijd te sparen. 

Dat werkt echter niet perfect. 
De ervaringen van automobilis- 
ten over de kwaliteit van de 
TMC-service varieren van 'heeft 
me nog nooit in de steek gela- 
ten' tot 'heb er nlks aan’, 

Soorten en smaken 

De tot nu toe behandelde ach- 
tergrondkennis helpt de voor- 
en nadelen van de aan het begin 
genoemde productcategorieen 
(mobieitje, handheld, PDA, piug- 
and'play-apparaat, radto-naviga- 
tie, of standaard ingebouwd sys- 
teem) met bun voor- en nadelen 
beter te begrijpen. 

Mobiele navigatie 

Wie een mobieltje heeft heeft dat 
meestal ook bij de hand* Je kunt 
er niet alleen mee bellen, maar 
ook Je agenda en adressenlijst 
mee bijhouden, op internet sur- 
fen en soms ook navigeren. Dat 
iaatste om met de auto de juiste 
route te vinden of her dichtstbij- 
zijnde (afh a at) restaurant* Zulke 
allrounders vtnd je onder de 
(nog) zeidzame smartphones met 
geintegreerde GPS-ontvanger. 

Het grootste nadeel van een 
mobieltje als navigatiesysteem 
in de auto is de veel te geringe 
geluidssterkte van de gesproken 
navigatieaanwijzingen, die ver- 
drinken in het omgevingslawaar 
van een rijdende auto. De door 


de gsm-producenten als alterna- 
tief gepropageerde Ingebouw- 
de handsfree-optie' komt er 
meestal ook niet bovenuit Je 
kunt het niet aan je 00 r houden, 
want dan riskeer je een fikse 
boete. Je zult dus naar alternatie^ 
ven op zoek moeten zoals een 
Bluetooth-headset of een hands¬ 
free carkit. 

Voordatje tot de aanschaf van 
navigatiesoftware overgaat (bjj- 
voorbeeld TomTom Mobile 5), 
moet je de compatibilitert met de 
hardware goed controleren. En 
onder hardware valt niet alleen 
de gsm zelf, maar ook de hands- 
free-carkit* Want niet alle naviga- 
tieprogramma's willen met alle 


Gegist bestek 

Al eens met een actief navigatie- 
systeem door een lange tunnel 
gereden? Plotseling begint het 
systeem te zeuren dat de verbin- 
ding verbroken is - tenzij de 
tunnel werd voorzien van GPS- 
relaisantennes, die de satelliet- 
gegevens onder de grond trans- 
porteren* Weer in de open lucht, 
berekent het navigatiesysteem 
de route opnieuw, zo gauw het 
zijn positie met gegevens van 
de satelliatsignalen kan bepalen* 
Moderne navigatiesystemen 
hebben geen GPS-relais nodig, 
ze houden de positie bij op basis 
van de afgelegde weg en de rij- 
richting bij de Iaatste positiebe- 


gsm's en alle in de auto geimtal- 
leerde handsfree sets samen- 
werken. 

De displays van de smart¬ 
phones zorgen bovendien voor 
een probleem bij het navige- 
ren. Deze hebben over het alge- 
meen wells waar een helder 
beeldscherm met veel kleuren 
en een hoge resolutie, maar ze 
zijn meestal ook vrij klein. In 
een gebruikelijke autocabine 
zijn de afstaoden meestal zo 
dat de mmuscule pictogram- 
men doorgaans maar slecht te 
herkennen zijn. 

Klerne pidogrammen zijn ook 
problematisch bij de invoer via 
een touchscreen - voor zover de 


paling of gebaseerd op de 
meetgegevens van de bewe- 
gingssensoren. Dit bespaart 
de bestuurder irritante mel- 
dingen over stgnaalverlies en 
het opnieuw berekenen van 
de route, Dit systeem wordt in 
het Engels 'Dead reckoning' 
genoemd, in het Nederlands 
vertaald met de nautische 
term 'gegist bestek'. Niet- 
geintegreerde navrgatiesyste- 
men kennen deze techniek 
niet, omdat ze geen contact 
kunnen maken met de auto- 
elektronica, bijvoorbeeld om 
de stand van de kilometertel- 
ler uit te kunnen lezen* 
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gsm daarover beschikt* Om een 
pictogram goed aan te taken 
heb je een stylus en een vaste 
hand nodig, Wie handlg is in het 
blind schrijven van snr>s-jes, kan 
zich bij het invoeren van reis- 
doelen nog be het pen met de 
onhandige toetsenbordjes. De 
bediening moet bij het mobiel- 
tje dus bijzonder goed door- 
dacht zljn, zodat het plannen 
van een rets niet eindlgt in frus- 
tratie en ergernis, 

Ergernis kun je ook voorko- 
men door voor de juiste soort 
software te kiezen. In principe 
zrjn er twee verschiliende opios- 
singen beschikbaar: de on- en 
de offboard-navigatie. Bij de 
onboard-variant zijn de naviga- 
tiesoftware en kaart naasT de 
gps-ontvanger araan boord' en 
meestat opgeslagen op een 
geheugenkaartje. Dat moet 
minstens 128 MB groot zijn, 
zodat de Benelux-kaart er in etk 
geval op past Zoalsgebruikelljk 
is bij een volwassen navigatie- 
systeem, wordt de route bij het 


verlaten van de geplande weg 
meteen opnieuw berekend. Alle 
kosten zijn met het aanschaffen 
van de telefoon en de software 
afgehandeld. 

Bij de offboard-navigatie 
draait er op het mobieltje alleen 
een softwareprogramma dat 
cominuniceert met de route- 
plan ningservice van de provider 
{normaaigesproken via GPRS). 
Diens server berekent op grond 
van zijn stratenbestand de 
gewenste route en stuurl het 
resultaat naar je mobieltje terug, 
De aanschafkosten zijn over het 
algemeen lager dan die van de 
onboard-oplossing* Bovendien 
kun je dan niet slechts over een 
Benelux- of een andere reglo- 
naal begrensde kaan beschik* 
ken, maar over atle Europese 
kaarten. Daarmee vervalt de 
investering in een Europese 
kaart en over updates hoef je je 
ook niet te bekommeren. Als je 
van de berekende route afwijkt 
moet je wel weer contact maken 
met de server en de gemaakte 


Topografische kaarten als die 
van Garmin staan weliswaar 
geen routeberekeningen toe in 
het navigatiesysteem, maar 
ondersteunen wandelaars en 
fietsers des te beter bij de 
orientatie in het terrein. Ze 
kunnen echter bij lange na niet 
tippen aan de gedetailleerd- 
held van gedrukte. 


GPRS-kosten krijg Je samen met 
de extra kosten voor de route- 
planningservice op je rekening. 
De tarieven varieren, afhankelijk 
van het felt of er abonnementS' 
kosten bij komen en hoe hoog 
de kosten voor het berekenen 
van een enkeie route zijn, Wie 
bijvoorbeeld a)s vertegenwoor- 
diger dagelijks een dozijn nieu- 
we adressen langs gaat zal 
daarom uitemdelljk goedkoper 
af zijn met een onboard-oplos- 
sing. 

Een van de weinige off board- 
aanbieders die er voor Neder¬ 
land zijn, is Wayfinder (174 euro 
voor gps-ontvanger en lifetime 
licence van de Wayfinder Navi¬ 
gator, zonder gsm), Vorig jaar 
had ook de ANW6 ambitieuze 
plannen op dit gebied met 
Enginyoy. Maar de organ isatie 
stopte in de zomer van 2005 
met het pakket, kort na de intro- 
ductie In Frankrijk is Webraska 
(www,webraskaxom) op dit ge¬ 
bied actief en in Duitsiand onder 
andere 3soft (www. 3soft.de), 


Typische uitrusttngskenmerken van route-navigatieapparaten 
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PDA 

De wijdverbreide Personal Digi¬ 
tal Assistents (PDA's) zijn haan- 
tje-de-voorste. In eerste instantie 
als hand held-computer voor on- 
derweg ontworpen, kun je met 
veel apparaten tegenwoordig 
ook telefoneren of via WLAN ver- 
binding maken met draadloze 
netwerken en internet, £n dank- 
zij losse GPS-muizen zijn ze al 
geruime tijd ook geschikt als 
navrgatiesysteem. Met goedko- 
pe opiossrngen van Medion Sr 
CO, hebben winkelketens als Aldi 
in het verleden de massamarkt 
ontsloten en de prijzen ook bij 
andere sooiten apparaten sterk 
omiaag geduwd. 

Maar het is niet handig twee 
apparaten te moeten inschake- 
len, ze vervolgens met een 
knopdruk In de systeeminstel- 
I ingen van het PD A-best u rings- 
systeem via Bluetooth of een 
kabeltje met elkaar te verbin- 
den en dan het navigatiepro- 
gramma te starten, waarna je 
eindelijk een route kunt gaan 
zoeken. Als opiossing bieden 
daarom steeds meer fabrikan- 
ten PDA's aan met geintegreer- 
de GPS-ontvanger: apparaat 
aanzenen, antenne uitklappen, 
navigatieprogramma oproe- 
pen, klaar. 

Tot de interessante verte- 
genwoordigers van het genre 
'PDA met gemtegreerde GPS' 
beboren de A632 en A636 uit 
de MyPal-serie van Asus [1], Zlj 
scoreo met een lange accudiiur 
(maximaal negen uur met inge- 
schakeld backlight, biina 24 uur 
met uitgeschakeld backlight), 
dankzij hun transflectieve 
scherm zijn ze ook in fel zon- 
licht goed af te lezen, Hoe lang 
de accu het op wandel- en flets- 
tochten zonder externe stroom- 
voorziening volhoudt, is echter 
niet te zeggen, Het energiever- 
bruik van de GPS-chip hangt 
namelijk te veei van de lokale 
ontvangstomstandigheden af. 
Hoe beter die zijn, des te min¬ 
der stroom heeft de chip nodig 
en des te langer loopt het appa¬ 
raat Met de actuele Windows 
Mobile 5, een lekker viot wer- 
kende416 MHz Intel Xscalepfo- 
cessor en 64 MB werkgeheugen 
(plus 128 MB flashgeheugen) 
zijn de straatprijzen van circa 
350 respectievelijk 380 euro in 
elk geval niet te hoog. Wie niets 
voelt voor de meegeleverde 
navigatiesoftware (Navteq Des- 
tinator PN) kan zoeken naar 
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altematieve opfossingen, 

Zo modern als Wrndows 
Mobile 5 is met z\\n voor iange 
gebruiksduur geoptimaliseerd 
powermanagement, zo proble- 
matisch is dit voof toepassingen 
die voor de voorlopers van dit 
besTuringssysteem ontwikkeld 
zijn. Een struikelblok blijkt het 
nieuwe geheugenbeheer, dat 
program ma's kan laten ontspo- 
ren. of zelfs kan verhinderen dat 
ze ook maar opstarten. Hieron- 
der lijdt bijvoorbeeld de veelge- 
bruikte Navigon Mobile Naviga¬ 
tor 5, die bij het met opzet 
verlaten van de geplande route 
plotseling meldde, dat het doel 
bereikt zou zijn [2]. 

Portable GPS-systemen 

Ongeveer even groot als mobiel- 
tjes of pda's zijn apparaten uit de 
categorie 'Portable GPS-syste- 
men'. Deze werden oorspronke- 
tijk voor de navigatie in het veld 
ontwikkeld. Enkele apparaten als 
de Garmin GPSmap 60CS (onder' 
tussen opgevolgd door de dank- 
zij zijn SirfStar III-chip duidelijk 
ontvangststerkere GPSmap 
60C5x) en de Explorist-serie van 
Magellan leiden de gebrutker 
daarnaast trefzeker over het 
wegennet* 


Handhelds met routing-func- 
tie zijn daarom de allrounders 
onder de navigatie-systemea 
Wandelaars en fietsers weten 
hoe belangrijk topografische 
kaaiten zijn, die behalve wegen 
ook gegevens over het sooit ter- 
rein, hoogtelijnen, paadjes, bos- 
sen, meren, bergen en speciale 
plaatsen als musea, trelnstations 
of restaurants bevatten. Henge- 
laars kunnen met hun portable 
systeem de beste tijdstippen 
voor het vissen achterhalen, 
bergbeklimmers weten dankzij 
een kalibreerbare barometrische 
hoogtemeter hoeveel ze verti- 
caal gezien opgeschoten zijn* 
Beoefenaars van de kunsi van 
het geocaching kunnen zo hun 
vondsten in kaait brengen en de 
route naar de volgende te vrn- 
den cache uitstippelen [3]* Een 
wekker maakt de uitgeputte 
trekker op tijd wakker en met 
een druk op de knop weet hij 
wanneer de zon en maan op- en 
ondergaan en nog veel meer. 

Eveneens belangrijk voor het 
gebruik bi] outdoor-actlviteiten 
is de waterbestendigheid vol- 
gens het IPX7-testprotocol (om 
predes te zijn: I EC 60529 IPX7), 
waarbij het apparaat nog meet 
kunnen functioneren nadal het 
een half uur lang een meter 



Het op dit moment kleinste en 
lichtste plug-and-play naviga- 
tiesysteem komt van Garmin. 
De niivi 350 leldt de gebruiker 
niet alleen trefzeker van A naar 
B, hij is ook nog geschikt als 
mpB-speler en fotoviewer. 


Losse all-in-one autonavigatie- 
systemen gaan steeds meer in 
de richting van een Personal 
Navigation Device {PND). Zo 
kun je de compacte TomTom 
One ook tijdens de wandeling 
in een vreemde stad gebruiken, 
als je maar rekening houdt met 
zijn beperkte accuduur. 



De Garmin GPSmap 276C behoort tot de categorie van de GPS- 
systemen voor gebruik op een boot op zee* Dankzij installeerbare 
wegenkaaiten en een carkit met ingebouwde luidspreker kun je 
hem min of meer ook als copiloot in de auto gebruiken. 


diep onderwater gelegen heeft* 
Een belangrijk pluspunt bij 
Iange tochten is dat portable 
systemen het zonder externe 
stroomvoorzienmg makkelijk 
16 uur en langer uithouden. Bij 
ingeschakelde GPS-ontvanger 
haalt op het moment geen 
enkele vertegenwoordiger van 
een andere categorie dat. 

En voor wandelaars extra 
befangrijk: voor de orientatie bij- 
voorbeeld op topografische 
gegevens moet je af en toe stil- 
staan. Om dan nog de windrich- 
ting zeker te kunnen bepalen 
heb je een apart naaidkompas of 
” nog beter - een in hel naviga- 
tiesysteem ingebouwd elektro- 
nisch kompas nodig. Dit functio- 
neert zonder GPS-ontvangst. In 
plaats van de richting op basis 
van een driehoeksmeting te 
berekenen, gebruikt het elektro- 
nische kompas een zogenaam- 


de Fluxgate magnetometer, 
waarmee de horizontale compo¬ 
nent van het aardmagnetisch 
veld direct te meten is* Om 
onnauwkeurigheden door de 
invloed van de verticale compo¬ 
nent te vermijden, moet je het 
apparaat horizontaal houden. 
Na het peilen van het gewenste 
topografische kenmerk kun je 
de azrmutwaarde op de display 
aflezen* 

Sommige van de portable 
GPS-ontvangers kunnen ook 
een route plannen, echter met 
4^n tekortkoming, ze bieden 
alleen optische navigatieaanwij- 
zingen in de vorm van tekstmel- 
dingen en richtingspijien* Made- 
rende points-of-interest of 
afsiagen geven ze alleen aan 
met een pieptoon. Gesproken 
instructies zijn bij gebrek aan 
een luidspreker(aansluiting) niet 
mogeitjk* 
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Blaupunkt heeft in 
de vorm van de 
TravelPilot Rome 
NAV55E het eerste 
autoradionaviga- 
tiesysteem met 
gemtegreerde kleu- 
renscherm op de 
markt gebracht. 


op cd-rom meegeleverd. Daar- 
mee sluit hi] functioneel aan bij 
in de fabriek gemonteerde rtavi- 
gatiesystemen. Wat meer opti- 
sche luxe vind je alleen bij radio's 
met uitkiapbaar touchscreen, 
zoats de VRX848RVD van Clarion. 

GeVntegreerde 

navigatiesystemen 


Plug-and-play 

Compacte plug-and-play naviga¬ 
tiesystemen als de Garmin nuvi 
of de TomTom One zijn voorio- 
pers van een nieuwe generatie, 
die van de Personal Travel 
Agents (PTA), ook als Personal 
Navigation Device (PND) aange- 
duid. 2ij wilten concurreren met 
zowef veel en uitvoerig gedocu- 
menteerde points-of-interest, als 
een makkelijke hanteerbaarheid 
en een laag gewicht, En ze willen 
apparaten zijn die je niet alleen 
op je dashboard vastkiemt en 
die zonder veel gedoe gebruiks- 
klaar zijn, maar die je ook steeds 
bij je kunt dragen om bijvoor- 
beeld ook je weg te vinden bln- 
nen de stad. 

De Garmin niivi weegt maar 
144 gram. Om de tijd te doden 
bij het wachten op de bus is er 
een ingebouwde mp3-speler, 
die dankzij de koptelefoonaan- 
sluiting geen ruzie met mede- 
passagiers veroorzaakT De accu- 
tijd van maximaal vier uur 
beperkt de actieradius echter tot 
stadstochten van een halve dag, 
tenzij je het apparaat tijdens het 
genieten van een cappuccino 
even op het st room net kunt aan- 
sluiten. Eigenlijk zou de accu het 
toch wat langer mogen uithou- 
den - of zou tenminste te ver- 
vangen moeten zijn. Maar dat 
kan nog niet Het blijft dus te 
hopen dat toekomstige produc- 
ten hierin gaan voorzien. 

Met zijn 260 gram is de Tom¬ 
Tom One wel een stuk zwaarder, 
maar nog compact genoeg om 
behalve als autonavigatie ook als 
PNO in je jaszak mee te nemen 
voor een uitstapje in de stad. 
Daarentegen is de ingebouwde 
accu met twee uur looptijd erg 
beperkt voor gebruik buiten de 
auto, tenzij je hem regelmatig uit- 
zet. 

De GPSmap 276C van Garmin 
neemt een bijzondere plaats in 
onder de draagbare plug-and- 
play navigatiesystemen. Hij stamt 
uit de marinenavigatie en de .| 
orientatie op voile zee is zijn 5 
domein. De waterdichtheid vol- | 


gens IPX? spreekt voor zkh. Met 
de los verkrijgbare carkit en de 
eveneens van Garmin afkomsti- 
ge stratenkaarten kun je hem 
ombouwen voor de navigatie 
over het wegennet. Dat doet hiJ 
echter niet bijster goed, De 
gesproken instructies zijn veel te 
langzaam en te zacht, de bedie- 
ning is omsiachtig, de satelliet- 
verbinding duurt meer dan 
gemiddefd lang. Fijn is daarente- 
gen dat het apparaat wan nee r 
het donker wordt omschakelt 
naar nachtweergave met zwarte 
In plaats van witte kaartachter- 
grond. Hoe laat het donker 
wordt, besllst het apparaat aan 
de hand van de geografische 
positie, de datum en de tijd. Voor 
off-road-gebruikers is het een 
pluspunt, dat de GPSmap 276C 
ook met topografische kaarten 
om kan gaan. 

Autoradio met 
navigatiesysteem 

Een autoradio met geintegreerd 

navigatiesysteem kun je pro- 
bleemloos in het dashboard 
schuiven, je hebt geen speciale 
houders op het dashboard of 
aan de voorruit nodig. Je moet 


alleen een kleine GPS-ontvan- 
ger bij de ruit bevestigen of een 
kleine antenne op het dak mon- 
teren. 

Deze categorie apparaten 
had in het verleden geen goede 
reputatie. Want de apparaten 
spreken instructies om af te 
slaan weliswaar luid en duidelijk 
via de autoluidsprekers uit en 
laten richtingspijlen op een 
kiein zwart-wit scherm zien, 
maar konden geen gekieurde 
land kaarten weergeven. 

De TravelPilot Rome NAVS5 
van Blaupunkt doet dat nu beter. 
Een scherp high-res kleuren- 
beefdscherm met chique 3D- 
weergave geeft weer reden tot 
glimlachen. Dankzij een extra 
FM-tuner ontvangt hij TMC-mel- 
dingen en daarmee berekent hij 
zoncdig een nieuwe route. TMC- 
meldingen laat hij zelfs zien als 
het navigatiesysteem niet actief 
is. Voor een bedrag van circa 890 
euro houdt hij de positie via 
gyroscoop en tachosignaal ook 
zonder GPS-signaal bij (zie kader 
'Gegist bestek'), wat over het 
algemeen alleen dure navigatie- 
systemen ook kunnen. Een kaart 
van Europa met routeplanning 
tot op huisnummerniveau wordt 


Maar waarom achteraf kopea als 
je ze ook kant-en-klaar inge 
bouwd kunt krijgen? Wie veel 
betang hecht aan een optische 
uitstraling, kan niet om een vast 
in de fabriek ingebouwd sys- 
teem heea Dan kun je beschik- 
ken over een groot beeldscherm 
dat kaarten en optische navtga- 
tiehulpen laat ziea zoals dat op 
een kleine PDA- of PNA-display 
niet kan zonder een vergrootgias 
te gebruiken, De high-end- 
oplossingen omvatten radio, 
teiefoon en navigatie in een 
apparaat. 'Gegist bestek' mag je 
tegenwoordig bij de aanschaf 
van een duur ingebouwd navi¬ 
gatiesysteem als voorwaarde 
stellen, Tenslotte kunnen goed- 
kopere apparaten dat inmiddels 
ook. En daarmee is de lijst van de 
grote voordelen van een 
fabriekssysteem al weer ten 
einde. 

Wie zich nog niet op een 
automerk heeft vastgelegd en 
het gebruiksgemak van een 
touchscreen hoog op zijn prio- 
riteitenlijstje heeft staan, kan 
alleen bij Toyota en Toyota's 
luxe-divisie Lexus terecht. Bij 
andere fabrikanten moet je 
flink aan een knop draaien om 
het doeladres letter voor letter 
in te voeren, wat niet zo gemak- 
kelijk gaat als de invoer op een 
op de display afgebeeld toet- 
senbord, maar zo wordt je dis¬ 
play ook niet smerig door vuile 
vingers, 

Voordat je kiest voor een 
bepaald standaard ingebouwd 
navigatiesysteem zou je de 
dealer moeten vragen hoe de 
kaartinformarie in het systeem 
terecbtkomt. Sommigen lezen 
ze bij het planr^en van de route 
van de ingelegde dvd en kople- 


Het navigatiesysteem van de 
Clarion VRX848RVD is via een 
uitkiapbaar touchscreen te 
bedienen. 
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De iostrumentenconsofe van 
de nieuwe Mercedes S-klasse 
laat alle belangnjke informatre 
overzichtelijk op een 8-inch 
TFT-scherm zien, 


held om navrgatie, radio en 
telefoon via een grootformaat 
display te bedienea hetzij met 
touchscreen, hetzij met een 
draaiknop. En tweedehands 
auto's zijn met een autoradio- 
navigatiesysteem voor de stan- 
daard-bay makketijk uit te brei- 
den. Meer dan 800 euro hoeft 
zo'n instaliatie niet te kosten, 
exclusief montage. 


ren dan de gegevens van de 
omgeving rood de route naar 
het werkgeheugen, Daarom 
kun je de dvd voor het wegrij- 
den vervangen door een cd met 
je lievelingsmuziek en deson- 
danks werkt het aanpassen van 
de route vartwege een filemel¬ 
ding door de TMC nog goed. 
Andere systemen slaan de kaar- 
ten van heel Europa in het 
werkgeheugen op, wat het ver- 
wisselen van schijfjes onder- 
weg voorkomt. Bij weer ande- 
ren moet je de cd-rom's met de 
kaartgegevens van de te berei- 
zen landen in de cd-wisselaar 
zetten, voordat je een route 
kunt plannen, etc. Het navi- 
gatiesysteem moet je tijdens 
de proefrit zeker ook uitvoerig 
teste n, 

Samengevat 

Als je wilt navigeren, telefone- 
ren en je agenda en adressen- 
lijst wilt beheren, zonder een 
hele verzameling apparatuor 
mee te slepen, kun je beter een 
smartphone met gemtegreerde 
GPS-ontvangef nemen. Maar 
pas op: niet elk mobieltje werkt 
met elke handsfreeset en elke 
navigatiesoftware, Als ]e de 
navigatie vaak gebruikt heb je 
meeraan een onboard- in plaats 
van een offboard-oplossing. 

Een uitgebreidere software- 
uitrusting en een groter display 
dan smartphones bieden PDA's, 
En met sommtgen kun je zelfs 
ook telefoneren, Al voor minder 
dan 400 euro krijg je tegen- 
woofdig handhelds met gem- 
tegreerde GPS-ontvanger en de 
kaart van Europa, De goedkope 
aanbiedingen van minder dan 
300 euro voor een set met een 


PDA en aparte Bluetooth GPS- 
dongle zijn alleen aan te raden 
voor mensen met een beperkt 
budget, niet voor een ge- 
complkeerde bedlening terug- 
schrikken of binnen de grenzen 
van de Benelux blfjven, Wie 
voor de functieovervloed van 
een PDA terugschrikt kan beter 
kiezen voor een plug-and-play 
apparaat, dat net zo compact 
maar veei makkelijker te bedie- 
nen is en in princtpe meer nutti- 
ge informatre over points of 
interest bevat, wat het plannen 
van een reis makkelijker maakt. 
Meer dan 500 euro zou je voor 
een apparaat inctusief Europese 
kaart echter niet moeten neer- 
tellen. 

Outdoor-fans, die niet voor 
slecht weer, noch voor lange 
tochten terugschrikken, kun- 
nen het niet zonder een water- 
dicht portable GPS-apparaat 
stellen. Deze werken langer op 
een acculadrng dan systemen 


urt de andere categofie^n. Zo'n 
outdoor-apparaat kost dan ech¬ 
ter wei minstens 600 euro, 

Wie enkel maar een simpele 
wegwijzer voor in de auto 
zoekt zou eens moeten kijken 
naar een vast ingebouwd sys- 
teem. Een vanuit de auto- 
fabriek gemtegreerd systeem 
van minstens 1000 euro is voor 
de geboden functieomvang 
weliswaar behoorlijk duur, 
maar ook de enige mogelijk- 
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Optisch genot: om te zorgen 
dat je bij het verlaten van de 
snelweg ook goed voorsor- 
teert, ondersteunt het naviga- 
tiesysteem de instructie met 
een duidelijke optische weer- 
gave. 


In moeilijke situaties als een 
rotonde geven vast ingebouw- 
de high-end navigatiesyste- 
men het betreffende kaartge- 
deelte vergroot in de rechter 
beeldhelft weer, 
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Oliver Lau 

Wegwijzer naar 
de toekomst 

Hoe onderzoekers de navigatie op en 
naast de weg widen verbeteren 


De kaartweergave van naVFgatiesystemen van de eerste 
generatie leek nogal op die van radarschermen, nu zie je 
ieuke kleurige 20- en BD-graphics op de scKermen van de 
apparaten. Het is echter nog een fange en hobbelige weg 
voordat een fotoreaiistische weergave zal worden bererkt 
Dan zouden de apparaten nieuwe interfaces, displays en een 
betere ontvangst moeten hebben. 


V oordat de navigatieappara- 
ten zo alomtegenwoordig 
zullen zijn als de mobfele 
telefooa moeten ze handzamer 
en minder zwaar worden. Groter 
mogen ze in geen geval worden, 
maar ook niet veel kleiner, want 
je hebt wef een redelrjk groot 
scherm nodig om wegenkaarten 
nog overzichtelijkweerte kunnen 
geven. En dat geldt ook voor het 
steeds toenemende aantal detail- 
gegevens over spedale plaatsen 
(Points of Interest POI) zoais win- 
kelstratea bezlenswaardigheden 
en restaurants. Je vindt in deze 
gegevens niet aiieen teiefoon- 
nummers, openingstijden of en¬ 
tree- en menuprijzen, maar ook 
uitgebreidere informatie zoais 
teksten uit reisgidsen, enkele 
foto's van de bestemming of zelfs 
een fotoreaiistische BOweergave 
van een stadskaart 


Veel details hebben echter ook 
veel opslagruimte nodig. Het 
ingebouwde en met een geheu- 
genkaart uitbreidbare geheugen 
moet groter (en sneiler) worden 
om aan de eisen van een uitge- 
breide weergave te kunnen vol- 
doen* De opslagkaarten van 4 
GB; die inmiddels een net accep- 
tabele MB/euro-verhouding heb¬ 
ben, zouden binnenkort de 
ondergrens kunnen zijn. 

Gehoor gegeven 

De ontwikkeiaars houden ztch 
niet alfeen bezig met de weerga¬ 
ve van de navigatiesystemen, 
maar ook met de manier waarop 
ze gebruikt worden. Spraakbe- 
sturing is de leus van de dag. 
Maar het herkennen van wille- 
keurige commando's zaf nog een 
beetje uitgesteld moeten wor¬ 
den. De luide en vaak ook storen- 
de achtergrondgeluiden m de 
auto horen bij de grootste pro- 
blemen voor de spraakbesturing. 
BiJ Siemens Corporate Technolo¬ 
gy (CT) is men op zoek naar 
opiossingen op het gebied van 
fipleessoftware en array-micro- 
foons. Dit is een groep van twee 
tot acht microfoons die In de ach- 
teruitkijkspiegeJ worden inge- 
bouwd. De geluidsgolven van 
een gesproken woord beretken 
elke microfoon met kleine tijds- 
verschillen, Hieruit berekent een 
computer uit welke richting de 
golven komen er^ dempt vervol- 
gens de geluiden uit andere 
richtingen. Een liplezer zou 
vooral in open auto's gebruikt 
kunnen worden, zodat de auto 
de bestuurder ook met ge- 
opend dak nog kan verstaan. 
Om de mondbewegingen te 
registreren wordt er een kleine 
camera op het gezicht van de 
bestuurdergericht 

De spraakbesturing werkt 
vooralsnog aiieen nog maar in 
het taboratorium en vereist op 
z'n minst een druk op een knop 
die het oor van het navtgatiesys- 
teem inschakelt en In een com¬ 
ma ndomodus zet. Het blijft dus 
voorlopig toekomstmuziek dat 
"Computer, naar huts" zeggen 
voldoende is, of beter nog, dat je 
commando's in spreektaal zoais 
"Kijk 'ns even waar het dichtstbij- 
zijnde pompstation [s'" kunt 
gebruiken. In plaats daarvan 
moet je een knop indrukken 
en "Doelinvoer" zeggen, waarop 
het navigatiesysteem antwoordt 
met "Geef alstublieft de plaats 
van bestemming op", Je zegt 
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dan zo hard en duidelijk moge- 
lijk "Noordwijk", Maar zo makke^ 
Njk ben |e er niet vanaf, want de 
routeberekening werkt alleen 
correct als de plaats van bestem- 
ming eendurdig is. Het navigatie- 
systeem geeft dus alle keuzeop^ 
ties weer: Noordwijk aan Zee, 
Noordwijk btj Marum, Noordwijk' 
Blnnen, Noordwijkerhout.. Dus 
nog een toets drukken, weer lets 
zeggen. Onderzoekers zien dit als 
een mogelijk scenario voor de 
spraakbestyring van navigatie- 
systemen. 

Nog moeilijker wordt het als 
er woorden uit andere taien bij 
komen: hoe n^oet een op ABN 
getraind spraakherkenningsys- 
teem we ten hoe de bestuurder 
'Laurence Olrvierstraat In Almere' 
zal ultspreken. Ook sommige 
plaatsnamen als Wijchen, Oister- 
wijk of Gorinchem vereisen uit- 
zonderingen op de gebrutkelijke 
uitspraakregels. Slaupunkt doet 
onderzoek naar dit probleem en 
heeft volgens eigen opgaven 
veel van deze problemen opge- 
lost en een sprekeronafhankellj- 
ke opiossing geTm piemen tee rd 
die ''al in eenvoudige apparaten 
van de komende generatie'' 
gebruikt zal kunnen worden. 

De Japanse gsm-aanbieder 
KDDI is al een stap verder en pro- 
duceeit gsm's waarmee voetgan- 
gers het ingebouwde navigatie- 
systeem op aanroep kunnen 
activeren. De gebruiker van de 
GPS-ondersteunde service 'EZ 
Navi Walk' hoeft voor treininfor- 
matie alleen maar de plaats van 
vertrek, het doei en de datum en 
tijd opzijn mobieltje in te spreken. 
Deze zendt de gegevens voor de 
verwerklng naar een server, en 
het antv\/oord wordt op de display 
weergegeven. Op dezelfde wijze 
werkt de invoer van een naviga- 
tiedoel. De routeberekening vindt 
offboard plaats, het mobieltje 
waarschuwt via spraak, piepen, 
vibreren of met grafische symbo 
len wanneer je af moet slaan. De 
dienst kost omgerekend tussen 
de 1,80 en 2,70 euro per maand. 

Kop op! 

Straat navigatiesysteem, straat 
snelheidsmeter, straathet con* 
tinu focussen en aanpassen is 
vermoeiend voor de ogen* Het 
zou veel beter zijn wanneer alle 
relevante gegevens op de voor- 
ruit werden geprojecteerd en 
zich dus in het primaire blikveld 
van de bestuurder bevinden, op 
een manier dat het lijkt alsof ze 


twee meter ver weg zijn. Dit uit- 
gangspunt bestuderen onder¬ 
zoekers met de zogenaamde 
Head-up-displays (HUD)* Het 
idee hiervoor is niet nieuw en 
wordt in gevechtsviiegtuigen al 
langer toegepasL Complexe gra¬ 
fische weergaven werken echter 
alleen via kieurend ispiays, waar^ 
bij het grootste nadeel een te 
laag contrast is* 's nachts liggen 
de donkere gebieden van het 
geprojecteerde beeld als een 
grijze sluier over het zichtveld. 

Dit zou met de 'Flying Spot- 
techniek van Blaupunkt beter 
moeten gaan, hierbij projecteert 
een micromechantsche spiegel 
een laserstraal - samengesteld uit 
het licht van blauwe, groene en 
rode laserdioden - in rijen op het 
scherm* Omdat het menselijke 
oog traag is, lijkt het alsof je een 
compleet beeld ziet* Volgens 
Blaupunkt zou het contrast 100 
keer hoger zijn dan bij de gebrui- 
kelijke HUD technieken* Boven- 
dien zouden dan ook de kleuren 
meer verzadigd moeten zijn en 
ook in het donker zou erdan geen 
grijze zweem meer zichtbaar 
moeten zijn. Flying Spot bevindt 
zich momenteel nog in de testfa- 
se in de zomer wil Blaupunkt het 
aan autoproducenten voor 
serieproductie aanbieden. 

Persoonlijk 

Wie vandaag de dag in een top- 
model auto stapt gaat niet zo- 
maar in de stoel zitten, Dankzij 
de persoonlijke Instell ingen past 
de stoelvorm zich aan de 
bestuorder aan en wordt de zit- 
positie goed gezet. Toekomstige 
navigatiesystemen zullen ook 
verder gaan in de personalisatie* 
Volgens ideeen van Blaupunkt 
zullen de apparaten zich kunnen 
aanpassen aan de indlviduele 
gewoonten van bestuurders, btj- 
voorbeeld doordat ze onthou- 


den of de bestuurder doorgaans 
de voorkeuf geeft aan kortere of 
aan snellere routes* 

Een ander nieuwtje is dat het 
navigatiesysteem zich bij het 
berekenen van een route herin- 
nert of de bestuurder op bepaal- 
de stukken van het aanbevolen 
traject afwtjkt. Je zult over het 
algemeen het navigeersysteem 
niet aanzetten als Je even naar 
het winkelcentrum rijdt. Maar hel 
kan zeker zinvol zijn als het navi¬ 
gatiesysteem voor de bekende 
trajecten bijvoorbeeld onthoudt, 
dat een bestuurder Itever via de 
A326 dan via de A73 Nijmegen 
rich ting westen verlaat. Of dat hij 
tijdens de spits de voorkeur geeft 
aan de rondweg boven de direc¬ 
ts weg door een stad* 

Google Car 

Het onderzoekslaboratorium van 
Volkswagen in Palo Alto (Caiifor- 
nie) werkt samen met Google en 
videokaartenproducent nVidia 
om de van het geo-informatie- 
systeem Google Earth bekende 
kaartweergave in navigatiesyste¬ 
men voor VW te integreren. 

Een doelstelling van dit sa- 
menwerklngsverband is een bij- 
zonder reairstisch ogende 3D- 
weergave. Dit werkt al in een 
aantal steden in de Verenigde 
Staten waar de ontwikkelaars a I 
(gesimpMficeerde) driedimen- 
sionale modellen in Google 
Earth hebben gemtegreerd* In 
de toekomst zou dus een blik 
op de onboard-monitor vol- 
doende zijn om al tijdens het 
plannen van de reis een indruk 
te krijgen van hoe het er op de 
piaats van bestemming uitziet. 
Zoals gebrulkelijk bij Google 
Earth kan de kaartweergave ver- 
schoven, gezoomd en gedraaid 
worden. En zoals gebruikelijk bij 
navigatiesystemen worden de 
routeweergave en symbolen 



< 

c 



Rallygevoel op de openbare 
weg: het navigatiesysteem van 
Audi's Shooting-Brake-studie 
geeft advies over de versnel- 
ling en snelheid voor de vol- 
gende bocht. 


voor nuttige informatie als 
pompstations, garages of res¬ 
taurants op de kaartweergave 
geprojecteerd. 

Bovendien wil len de ontwik¬ 
kelaars alle belangrijke gegevens 
real-time op het scherm kunnen 
wee rg even. Het VW-navigatie- 
systeem constateeit bijvoor¬ 
beeld dat de auto nog maar voor 
100 km benzine in de tank heeft 
en geeft automatisch informatie 
over pompstations met de laag- 
ste prijzen die dichtbij de route 
liggen. Of de bestuurder kan met 
een druk op de knop informatie 
opvragen over de weersomstan- 
digheden op de plek van 
bestemming, zodat hij weet of 
hij rekening moet houden met 
bijvoorbeeld sneeuw of regen. 

Derde doelstelling: gedetaii- 
leerd zoeken* Bij de huidrge 
apparaten kun je hooguit op 
specifieke categorieen filteren 
(restaurants, pompstations, wm- 
kelen), maar bij het VW-systeem 
zal het mogelijk moeten worden 


De navigatie van VW en Goog¬ 
le levert realtime-gegevens 
over de verkeersdichtheid op 
de aanbevolen route* 
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op veel spedfiekere onderwer- 
pen te zoeken, zoals bijvoor- 
beeld schoenwinkels, kiting- 
winkels of supermarkten - die 
dao ook nog onderverdeeld zijn 
naar prijscategone. 

In de V5, moeten al deze 
gegevens via de draadioze 
Wimax-technologre in de auto 
terechtkomen. In dicht be- 
woonde gebieden werkt dit ai 
behoorlijk goed* Voor Europa 
geven de onderzoekers de 
voorkeuT aan gsm-netwerken 
met gegevensoverdracht via 
het bekende GPRS en het groei- 
ende UMTS. Behalve voor de 
koster> van de dataverbinding 
zouden er geen (of slechts iage) 
kosten voor het gebruiken van 
de Google-VW’oniinedienst be- 
rekend worden* 

Wanneer een dergelijk uitge- 
fareid navigatiesysteem alge- 
meen beschikbaar zai zijm is 
vooral afhankelijk van het uit- 
werken van de zeer compiexe 
3D-modeiien en hun texturen, 
en van het verzamelen en ver- 
werken van de grote hoeveel- 
held gegevens die nodig zijn 
om gedetaiileerd naar specifie- 
ke infornnatie te zoeken. En dat 
kan nog wel even duren - hoe 
lang, wilde Volkswagen nog 
niet kwijt. 


Verbeterde reanteit 

Een verbeterde kaartweergave is 
ook bet doel van de ontwikke- 
iaars bij Siemens Corporate Tech- 
noiogy (CT). Augmented Reality 
noemen ze het daar. En dat houdt 
in dat je de omgeving met meet 
inform atie wilt weergeven dan de 
kale reaiiteit biedt, Hiervoor wordt 
op een monitor het zfcht op de 
straat vanuit het perspectief van 
de bestuurder weergegeven. Een 
camera die aan de achteruitkijk- 
Spiegel wordt bevestigd regis- 
treert het beeld Op het scherm 
wordt dan daaroverheen een 
driedimensionale weergave van 
de aanbevolen route geplaatst 
die het navigatiesysteem uit de 
kaartgegevens berekent. 

Deze vorm van informatiever- 
werking moet de reactietijd 'juist 
in kritieke situaties' bekorten, zegt 
Dieter Kolb van Siemens. Want 
hoe meer de routeweergave 
de waarneming van de bestuur- 
der benadert, des te sneller en 
intuTtiever hi] de gegevens kan 
verwerken. 

Het systeem is het voorlopi- 
ge resultaat van een meerjarige 
samenwerktng met de Johan- 
nes-Kepler-universiteii te Linz 
en het ook in Oostenrijk geves- 
tigde Ars Electronica Futurelab. 



Gutdancc 


Siemens VDO is hard op weg r>aar fotorealisme: 

het navigatieprototype laat zelfs gestileerde verkeersborden 

zien op de SD-weergave. 
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Actuele kaarten geven een behoorlijk goed beeld van het 
stratennetwerk. Nog beter ku n je je orienteren met kaarten die 
ook nog de contouren van gebouwen kunnen weergeven. 


Het werd voor het eerst ge- 
presenteerd tijdens de *Lange 
Nacht der Forschung' {'Lange 
Nacht van het Onderzoek') in 
Linz op 1 oktober 2005, als navi- 
gatiehulp voor de besiuufder 
van een shuttie-bus. 

Bij Audi heeft men wel voor 
een erg bijzondere Invalshoek 
gekozen. Het navigatiesysteem 
van Audi's studie 'Shooting 
Brake' geeft bij ingeschakelde 
sport- mod us de a a n ko mend e 
bochten weer en geeft aanbeve- 
lingen voor de topsnelheid en 
de juiste versneiting. Indien 
gewenst leldt het systeem de 
bestuurder naar de wegen in de 
buurt met de meeste bochten- 
Of het navigatiesysteem ook 
meteen de ambulance en de 
brand weer waarschuwt, vertelde 
Audi echter niet 

In navoigmg van Toyota 
(respectievelijk Lexus) zijn nu 
ook de onderzoekers van Audi 
begonnen met het gebruik van 
touchscreens. Het Shooting 
Brake-systeem maakt daarbrj 
gebruik van de techniek die ook 
a I bij de eerste pda's werd inge- 
zet: handschriftherkenning. In 
plaats van met een viitueel toei- 
senbord op de monitor schrijf je 
met je vinger de naam van de 
bestemming op het scherm. Dit 
zou niet alleen met het Latijnse 
a 1 fa bet moeten werken, maar 
ook met de schrifttekens van 
andere talen, zoais het Japans. 

c 

I Verkeersdiensten 

<jr\ 

g Zoals we in het koopadvtes op 

" pagina 74 al hebben gezegd, Is 
het bestaande informatfesys- 
teem Traffic Message Channel, 
(TMC, ook wel RDS/TMC ge- 


noemd) nog niet je-van-het Hoe 
goed dit werkt hangt helemaai 
af van het feit hoe actueel de file- 
informatie is. Als je veel op de 
weg zit, ken je het verschijnsel: Je 
zoeft nietsvermoedend over de 
snelweg, plotseling zie je in de 
verte een groot aantal alarmlich- 
ten en het verkeer stopt. Of je 
rijdt op hoop van zegen op de al 
geruime lijd aangekondigde Vijf 
kilometer langzaam rijdend ver¬ 
keer' af en bent blij verrast dat 
die al lang opgelost blijkt te zijn 
en dat je jezelf de omweg, waar 
de dynamische routing je langs 
gestuurd zou hebben, bespaard 
hebt. 

Dit was voldoende reden voor 
de Duitse tegenhanger van de 
ANWB (ADAC) om de actuaiiteit 
van de TMC-meidtngen en de 
betrouwbaarheid van een reeks 
autoradio's met navigatiesys¬ 
teem tetesten [ 1 ]. Hierbij consta- 
teerden de onderzoekers dat in 
Duitsland 80 procent van de 
meld ingen binnen een tot vijf 
minuten in de auto terecht- 
kwam. de resterende 20 procent 
in vijf tot vijftien minuten. De 
vertraging neemt toe met de 
hoeveelheid meidingen. Ook 
een slechte FM-ontvangst kan er 
de oorzaak van zijn dat een mel¬ 
ding incidenteel wordt gemist 
En er kan een behoorlijk aantal 
minuten verstrijken voordat de 
melding herhaald wordt, omdat 
op TMC hooguit tien meldingen 
per minuut kunnen worden ver- 
zonderv. 

Meldingen die volgens de 
TPEG-standaard [Transport Pro¬ 
tocol Expert Group) worden ver- 
zonden beloven sneller, en daar- 
mee actueler, te zijn dan 
informatie die via TMC blnnen- 
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komt. Via TPEG zouden uitge- 
breidere gegevens over ver- 
keersbefemmeringen verzonden 
kunnen worden, tot de exacte 
GPS<oordinaten van het onge- 
luk aan toe. Dit systeem staat of 
vaft echter met het overdracht- 
mediutn Digital Audio Broadcas¬ 
ting (DAB), dedigitale radiostan- 
daard die de analoge FM-radto 
meet gaan vervangen. Maar dat 
wil nog niet echt lukken, wellicht 
omdat FM voor de meeste men- 
sen prima werkt. Digitale radio 
krijgt daarom maar langzaam 
voet aan de grond, het zerrder- 
aan bod is nog relatief mager, 
digitale radio's zijn erg schaars 
en bovendien is de ontvangst- 
dekking niet overal even groot - 
weer zo'n geval van de kip en 
het ei. 

Uitgebreide verkeersinforma- 
tie is echter niet aileen interes- 
sant omdat de bestuurder tijd 
kan winnen, maar ook omdat het 
ecologisch zinvol is* Volgens 
Bosch-Blaupunkt wordt bijvoor- 
beeld in Duitsland in files en 
'stop-and-go'-verkeer 18 procent 
van alle benzine verbruikt. Ter- 
wijl TMC hooguit het risico ver- 
mtndeit om op de snelweg en 
op hoofdwegen in de file te 
belanden, zou TPEG ook als 
waarschywingsdienst voor bin- 
nen de bebouwde kom en in 
bevolkingscentra kunnen wer- 
ken* Maar laateen ding dutdelijk 
zijn: gedetailleerde verkeersge- 
gevens aileen zullen het benzi- 
neverbfuik dat door flies en 
iraag verkeer wordt veroorzaakt 
niet verminderen, want een 
effect van meer informatie kan 
ook zijn datde omleidingsroutes 
verstopt raken* 

GPS-assistentie 

De nauwkeurigheid van GPS is 
in de meeste situatres goed 
genoeg, zodat een navigatiesys- 
teem de gebrutker veilig naar 
zijn doel kan loodsen -- maar dat 
werkt niet altijd, bijvoorbeeld 
wanneer hoge huizen of bomen 
het zicht naar de satellieten 
beperken of belemmeren* Om 
de nauwkeurigheid in kritieke 
situaties te verbeteren, verzin- 
nen de onderzoekers niet aileen 
steeds betere chips maar ook 
aanvullende technieken zoals 
Assisted GPS (AGPS)* 

AGPS combineert de gege¬ 
vens van GPS met het gsm-net- 
werk* Het principe is simpel: de 
tijdsduur tot de eerste positiebe- 
paling (Time To First Fix, TIFF) 



Via kruispeilingoverdrie 
GSM-zendpalen kun je de 
positle van een mobieitje op 
minder dan 50 meter bepaten. 


zal korter zijn naarmate de GPS- 
ontvanger meer gegevens heeft 
over de voor hem theoretisch 
zichtbare satellieten op dat 
moment zoals bijvoorbeeld ge¬ 
gevens over verschuivingen van 
de satel lietfrequenties die door 
het dopplereffect veroorzaakt 
worden of de grove om loop- 
baa n gegevens (almanak-gege- 
vens) van de satelliet* En precies 
deze aanvullende informatie kan 
een gsm-zender te alien tijde 
leveren omdat deze op een (voor 
de ontvangst goede) positie 
vaststaat en continu naar de 
satellieten luistert. De eerste pro- 
ducten die AGPS ondersteunen 
zijn al verkrijgbaar, zoals bijvoor¬ 
beeld de iPAQ hw6515 Mobile 
Messenger van Hewlett Packard. 

De A m e ri kaa n se GPS-ch i p- 
producent Sirf heeft met zijn 
InstantFix-systeem een vergelijk- 
bare opzet om de TTFF in te kor- 
ten, Hierbij moeten de GPS-ont- 
vangers wekelijks informatie van 
de InstantFix-server krijgen over 
de actuele baangegevens van de 
satellieten (efemeriden, tijdstrp- 
pen van 'opkomst' en 'onder- 
gangl die de server dan zeven 
dagen in het vooruit berekent. 
Hiermee kan de TTFF worden 
ingekort tot minder dan tien 
seconden. 

In stadsgebieden met hoge 
dichtheid van GSM-cellen heeft 
AGPS bovendien het voordeel 
dat de posities van de radiomas- 
ten predes bekend zijn* Als een 
mobiete telefoon zich bij een cel 
aanmeldt is ook ongeveer de 
positie van de gebruiker bekend 
Met aileen de gegevens van het 


GSM-systeem kan de positie a I 
met een radius van 50 meter 
nauwkeurig bepaald worden. 

Euro-GPS 

De nauwkeurigheid van de posi- 
tiebepaling zal een grote sprong 
voorwaarts maken door het 
Eufopese prestige project Galileo 
[2]. Dit sat ell iet systeem moet 
Europa onafhankelijk maken van 
het Amerikaanse Global Positio¬ 
ning System, De basis voor het 
programma, dat In tegenstelling 
tot het van oorsprong voor het 
leger ontworpen GPS als civrele 
dienst is ontworpen, hebben de 
Europese verkeersministers in 
1999 gelegd* Toen werd aange- 
kondigd dat Galileo in 2005 in 
werking gen omen zou worden 
en in 2008 klaar zou zijn voor 
gebruik* 

Op 28 december 2005 startte 
dan daadwerkelijk de eerste 
satelliet zijn omioopbaan om de 
aarde op een hoogte van onge¬ 
veer 23,600 kilometer. De vol- 
tooling van het complete net- 
werk is inmiddels uitgesteld tot 
2010. Maar dan zullen er ook 30 
in plaats van de oorspronkelijk 
geplande 21 satellieten rond de 
aarde draalen. 

Galileo zal technisch gezien 
superieur zijn aan het huidige 
GPS, Door twee op verschillen- 
de frequences uitgezonden 
navigatiesignalen kunnen talrij- 
ke atmosferische storingen door 
de ontvanger gecompenseerd 
worden. De positionering tot op 
#^n meter heeft ook een veef 
grotere nauwkeurigheid dan 
GPS, en het is eveneens gratis* 

Conctusie 

Oe innovaties rondom navigatie- 
systemen zijn veelzijdig* Door de 
realistischere 3D-weergaven zal 
de automobilist zich makkelijker 
kunnen orienteren en een reis 
beter kunnen plannen* Voor 
2008 hoef je in teder geval nog 
niet te rekenen op een marktrij- 
pefotorealistische weergave. 

Ondanks een complexere gra- 
fische weergave gaat de trend 
richting handzamere en lichtere 
apparaten* Om ervoor te zorgen 
dat het navigatresysteem een 
complete vervanger van de 
kaartlezende bijrijder kan zijn, 
leren de onderzoekers hem 
spraakbesturing. Complete (en 
redelljk werkende) producten 
zullen echter nog enkele jaren 
op zich laten wachten. 


De bijzonder gedetailleerde ver- 
keersg eg evens van de TPEG-stan- 
daard zouden beter dan RDS/TMC 
kunnen helpen om files te ontwij- 
ken en zouden misschien zelfs de 
verkeerschaos in de binnensteden 
kunnen verminderen, De mate 
waarin TPEG zich een plaats zal 
kunnen veroveren is voor een 
groot deel afhankelijk van de ver- 
spreiding van de dig itale radio. En 
dat is wat probiematiscK want de 
oude vertrouwde FM-radio werkt 
te goed. 

De AGPS-techniek, die op 
GSM steunt, belooft vooral in 
dkhtbebouwde gebieden een 
hogere positienauwkeurigheid 
bij slechte ontvangst. De eerste 
voor AGPS geschikte producten 
zijn al op de markt. Een hogere 
nauwkeurigheid bij het bepalen 
van Je positie zal vanaf 2010 
mogelijk moeten zijn, wanneer 
Galileo, de Europese tegenhan- 
ger van het Amertkaans GPS, 
operationeei zal zijn, 
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Een ingeschakeld mobieitje 
verraadt zijn positie via de cel 
waarop het zich aanmeldt. Met 
metingen van de signaalloop- 
tijd kan de positre gemiddeld 
tot 250 meter nauwkeurig wor¬ 
den bepaald. De nauwkeurig- 
heid groeit met het aantal cef- 
len dat in een gebied aanwezig 
is. In steden 1$ de nauwkeurig- 
heid dus groter dan op het 
platteland* d 
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Richtingwijzers 

Navigatiesystemen op de pda voor auto en jaszak 

Als je tot nu toe met je pda wilde navigeren, had je een externe GPS-ontvanger 
nodig, met de bijbehorende omslachtige configuratie van een verbinding* Een 
navigatieoplossing met een GPS-pda maakt daar een einde aan, De console blijft vrij 
en meestal past deze pda ook zonder problemen in de zak van ]e overhemd. 


J e kont een aoto goedkoop 
opwaarderen met een pda^ 
navigatiesysteem. Boven^ 
dien is zo'n handheld ook te 
gebruiken als geheugensteun 
voof ad res sen en afspraken. Het 
aanhoudende succes van navi¬ 
gatiesystemen heeft de produ- 
centen er toe gebracht om in 
sommige pda's meteen een 
GPS-ontvanger in te bouwen, 
Hierdoor is een kabei- of Blue- 
tooth-verbinding met een apart 
GPS-apparaat overbodig. In ver- 
gelijktng met eenzelfde pda 
zonder GPS hoef ]e meestal 
maar zo'n 50 tot 60 euro meer 
te betaien. 

De combinatie van GPS en 
pda heeft behalve voordelen 


ook wat nadelea want de GPS- 
ontvanger en -antenne moeten 
in de behutzing worden gemte- 
greerd, Veel GPS-pda's worden 
door de rngebouwde uitvouw- 
bare antenne zo dik dat je ze 
eigenlijk niet meer in je zak 
mee kunt nemen. Als de fabri- 
kant de antenne geheel in de 
behuizing inboowt, wordt de 
ontvangst echter slechter. 

Bij een gescheiden navigatle- 
systeem heb je nog de moge- 
lijkheid om de ontvangst te ver- 
beteren door de GPS-ontvanger 
te verplaatsen, maar bij de 
alles'in-een systemen hangt de 
ontvangstkwaliteit alleen van 
de plaats van de GPS-pda af> Als 
zo'n pda ook bij een optimale 


positionering geen GPS-satel- 
iiet meer kan vinden, heb je dus 
een externe antenne nodig, die 
afhankelijk van het model zo'n 
20 tot 40 euro kost. 

Je wilt een alles-m-een oplos- 
sing ook buiten de auto gebrui¬ 
ken voor het navigeren of voor 
pda-takem We verwachten dus 
een lange accuduur en een dis¬ 
play dat zowel op kantoor als brj 
daglicht goed afgelezen kan 
worden. Voor het aangeven van 
de richting moet de luidspreker 
hard genoeg zijn om het geluid 
van een rijdende auto te over- 
stemmen. 

Aan de hand van deze crite¬ 
ria bekeken we acht navigatie- 
systemer^ op basis van een GPS- 


PocketPC. De handhelds wer- 
ken met het oudere besturings- 
systeem Windows Mobile 2003 
SE of met Windows Mobile 
dat als opslagmedlum alleen 
nog flash-geheugen gebryikt, 
zodat er ook met een lege accu 
geen gegevens meer verloren 
gaan. Bij alle navigatiepakket- 
ten zit navigatiesoftware met 
kaarten en een houder met 
zuignap. 

Drie pda's (Acer n35, Asus 
MyPal A632 en A636) worden 
vergezeld door de navigatie¬ 
software Destinator PN, twee 
(FSC Pocket Loox NSOO en 
N520) worden gebundeld met 
de Navi go n Mobile Navigator. 
HP gebruikt bij zijn iPAQ 
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Acer n35TMC 

De n35 werkt met de oudere 
SiRFstar-ll-GPS-chipset die op 
het dashboard al moeite heeft 
om voldoende satellieten voor 
een positiebepaling te vinden, 
Dan heb je een externe anten- 
ne nodig, die handig genoeg 
meteen wordt meegeleverd bij 
de n35. !n de meeste gevallen h 
de gevoeiigheid dan wel vol¬ 
doende voor gebruik tn de 
auto. 

In het pakket van de Acer n35 
TMC vind je van houder tot aan 
de kant-en-klaar gemstalleerde 
software alies wat je voor het 
vinden van de juiste weg nodig 
hebt. Je hebt dus geen proble- 
men met het instalieren van 
kaarten of software - gewoon 
inschakelen en vert re k ken. De 
GPS-ontvanger schakelt zichzelf 
automatisch in, zodra je de inge 
bouwde antenne van de pda uit- 
klapt. 

Acer gebruikt Destinator PN 
ais navigatiesoftware - niet echt 
de beste keus, zoals uit de prak- 
tijktest blijkt: het hoofdscherm is 
r^eltjk onoverzichtelijk meteen 
groot aanta! weinig zeggende 
pictogrammen. Voordat je de 
functie voor het invoeren van 
het doeladres gevonden hebh 
ben je al enkele minuten verder* 
De kaait geeft straatnamen so ms 
horizontaal en soms verticaal 
weer en oogt hierdoor onover¬ 
zichtelijk 

Bij het navigeren kun je de 
ramen van de auto beter dicht 
I a ten , anders overstemt het 
geruis het stemmetje van de 
navigatiejuffrouw. Die laat zich 
vaak ook op onhandige mo- 
menten horen of zegt op grote- 
re kruispunten helemaal niets, 
Dan moet de bijrijder regelma- 
tig op het kaartje kijkea maar 
ook dat is bij de n3S behoorNjk 
fnoeilijk omdat de display bij 
daglkhi sterk spiegeic 

Zo gebeurt het nogal vaak dat 
je een afsiag mist en de geplan- 
de route veriaat. Het berekenen 
van een alternatieve route werkt 
in leder geval vrijwel zonder ver- 
traging. Met behulp van de mee- 
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hw6500 de TomTom-oplos- 
sing, terwiji Yakumo de 
AlphaX Navigator II voor 
ziet van Marco Polo-soft- 
ware. Vijf van de apparaten 
kun je QOk zonder naviga¬ 
tiesoftware krijgen, hierbij 
bespaar je afhankelijk van 
het pakket 60 tot 110 euro. 


De pda's Asus MyPal A632 en A636 hebben een 
goede GPS-ontvanger, Voor het navigeren kun 
je echter beter andere software dan de meege- 
leverde Destinator gebruikeo. 


probleemloos gebruiken. Hoe je 
hem gebruikt is een kwestie van 
sntaak. 

Het kost de nodige kracht 
om de pda weer uit de houder 
te trekken. Dit heefi echter als 
voordeel dat hij ook bij het rij- 
den door diepe kuilen in de 
weg niet uit de houder glijdt. 

De display laat zich bi] sche- 
merig kantoorllcht weliswaar 
goed aflezen, maar is niet echt 
goed geschikt voor daglicht, 
sptegelt sterk en heeft een 
beperkt kijkhoekbereik. De aan- 
wijzingen komen nog net hard 
genoeg uit de luidspreker; tij- 
dens het navigeren kun je de 
auto radio dus maar beter uit- 
zetten. 

Het navigatiepakket bevat 
de software Destinator PN en 
kaartmateriaal voor West-Euro^ 
pa. Omdat Asus een 1GB SD- 
geheugenuitbreiding meele- 
vert, kun je een groot deel van 
de kaarten, bijvoorbeeld Bene¬ 
lux, Duitsland en Frankrijk, daar 
al op opslaan. 

De Destinator PN kan niet 
overtuigen: de verwarrende in¬ 
terface. de buitensporig vroege 
of te late navtgatiemededelin- 
gen en de onoverzichtelijk kaart- 
fay-out werken op de zenuwen. 
Het is dus aan te raden om de 
pda voor ongeveer 100 euro 
minder zonder software te 
kopen en met een andere navi- 
gatieoplossing te combineren, 
bijvoorbeeld van Navigon. 

De pda is ook buiten de auto 
nuttig, want de handheld houdt 
het met een acculading namelijk 
bijna 24 uur vol en ligt in het 
testveld dus ver voor op de con- 


Acer levert de n35 TCM weliswaar met 
een royale uitrusting, maarde verwar¬ 
rende navigatie-aanwijzingen, de niet 
echt intuYtieve interface en de korte 
accuduur maken hem noch als pda 
noch als navigatiesysteem 
geschikt. 


Asus MyPal A632/A636 


geleverde TMC-ontvanger, die 
bijvoorbeeld meldingen over 
files en wegwerkzaamheden via 
de radio ontvangt, kiest de Desti- 
natof automatisch een route die 
de bestuurder om de hindernis- 
sen been leidt 

De Destinator wijst ook voet- 
gangers de weg, zolang deze 
maar op het wegennet blijven. 
Vanwege de korte accuduur 
van minder dan twee uur blijft 
het echter bij korte wandelin- 
getjes. 

Ook als pda kan de n35 niet 
echt overtuigen: het MP3- 
geluid klinkt nogal blikkerig, de 
display is erg kijkhoekafhanke- 
Mjk en met zijn nogal forse 


De twee pda's van de A63x-series 
verschillen slechts op enkele de¬ 
tails: de goedkopere A632 be- 
schikt zowel over een SD- als een 
MiniSD-kaartslot, de A636 werd 
door Asus voorzien van WLAN, 
maar niet van een MiniSD-slot 

De ingebouwde SiRFstar III 
GPS-chip is zo gevoelig dat de 
Asus-pda's soms ook in gebou- 
wen nog GPS-satellieten vinden 
en in de auto geen externe 
antenne nodig hebben. 

De aan de rechterkant uit- 
klapbare GPS-antenne geeft aan 
dat de pda vooral bedoeld is om 
liggend gebruikt te worden. Met 
de meegeleverde autohouder 
met draaischarnier kun je hem 
echter zowel staand als liggend 


afmetingen zit hij in dezak 
van je overhemd ook f>iet 
echt lekker. 

Alies bij efkaar is de 
Acer n3S weliswaar 
aanlokkelijk door 
zijn omvangrijke 
uitrusting, maar hij 
kan in de praktljk 
noch als navigatiesys¬ 
teem noch als pda overtuigen. 
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currenten. Met zijn evenwkh- 
tige MP3-ge]uid zul je henn ook 
graag als muziekspeler gebrui- 
ken* Door zijn relatief grote 
afmetingen gaat je overhemd- 
zakje we) beliQorlijk bol staan* 

FSC Pocket Loox 
N500/N520 

De twee pda's van Fujitsu Sie¬ 
mens lierken je op Met eerste 
gezicht niet als GPS handhelds, 
want je ziet geen antenne* 
De SiRFStaMIl-chipset is deson- 
danks gevoelig genoeg om ook 
van achter een warmtewerende 
voorruit met metaallaag nog de 
nodige satellieten voor de navi- 


gatie te vinden. 

In tegenstelling tot de Pocket 
Loox N500 heeft de N520 met 
128 MB bi|na twee keer zoveel 
intern flashgeheugen en boven- 
dien WLAN. Door hun kleine 
afmetingen neem je de 146 
gram lichte apparaten graag 
mee in Je zak* Voor kantoorwerk 
zijn display, accuduur en snel- 
held voldoende, zodat ze ook 
als pda dienst kunnen doen, 

Bij dagllcht kun Je het beeld- 
scherm echter alleen nog als 
handspiegel gebruiken, maar 
niet voor het weergeven van een 
kaart Hier kun je beter meteen 
een anti-reflectiefolie gebruiken, 
die weliswaar ongeveer tien 


euro kost maar de leesbaarheid 
bij dagticht duidelijk verbetert* 
Zonder folie is het seherm in de 
auto een verzoeking. Navigatie- 
mededelingen komen aange- 
naam luid uit de interne luid- 
spreker. 

De meegeleverde software 
Navigon Mobile Navigator S 
blinkt uit door predeze aanwij- 
zingen op het juiste moment, 
een intultieve interface en over^ 
zichtelijke kaarten. Op langere 
trajecten geeft het programma 
btjvoorbeeld een groter stuk van 
de kaart weer en zoomt bij kryis- 
punten automatisch in* Ook bij 
onoverzichtelijke stukken weg 
met veel zijwegen heb je het 


gevoef goed geleid te worden, 
Als je een aanwijzing niet goed 
hebt gehoord, is her voldoende 
om onderaan op de display te 
tikken voor een herhaling. 

Ook voor voetgangers en fiet- 
sets zijn de kleine navtgatiesyste- 
men handig, maar ook alleen 
zolar>g je op het wegennet blijft* 
In velden en bossen zijn ze alleen 
nog geschikt voor de bepaling 
van je positie* De twee Pocket 
Loox houden het met een geac- 
tiveerde GPS-ontvangst slechts 
drie uur voL maar dankzij Win¬ 
dows Mobile 5 blijven de gege- 
vens ook bij een lege accu 
bewaard. 


PDA-navigatiesystemen 


Product 

t\lS TMC 

MyPalA632 

Mrf^lA636 

Pocket loox NSOO 

Pocket Loox N520 

Producfnt 

Acer, wwvv.aceT.nl 

/bus, www.asus.nl 

Asus^ www.asus.nl 

Fujitsu Siemens Computers, 
www.fujitsu-siemens.nl 

Fujitsu Siemens Computers, 
www.&ijttsu-siemens.nf 

Meegdeverd (navigaticpakkcU 

liSB-kabH, voeding. auto-oplaad- 
hab6,autDhoi>dec bescherinhoesje* 
SD^kaart (SI 2 MBL TMC-onmnger, 
ettemeGPS-antefinep software 
Uynchronisatie, Office, e'booL 
muttlmedia, web, e-mail* chat, 
back-up, navigaiie) 

USB-kabd, voeding, aulonjplaad- 
kabel, U-ion-acai, bescbermhoesie, 
autohouder, SO-kaan (1GB), 
software (syrKhronisatier Office, 
e-book, mujtimedta, web, e-mail, 
chat, riavEga lie) 

USS-kabel, voediug, auto-oplaad- 
kabel, U-ion-accu, bescheimhoesje, 
iutohouder, SILkaan (1GBL 
software (syncbronisatie. Office, 
e-book, mullimedia, web, e mail, 
chacnavigatiel 

USModdngstatlon, li-ion-«cw, 
yoeding, autohouder, autoopiaad- 
kabel, bestlwrmlas, SD-kaart 
(256 MS), Software (synchronbatie, 
Office, e-book, multimedia, web, 
e-mail, chat, navigatie) 

USB-dockingstation, Lhion-accu, 
voeding, autohouder, auto-oplaad- 
kabel, beschermtas, SD-kaart 
(256 MB), Software (synchronisatie, 
Office, e-book, multimedia, web, 
e-mail, chat, navlgatie) 

Navdgatievaltare 

Destinator PN 

DesImatorPN 

DestiriaiofPN 

^vigon Mobile Navigaiof 5 

Navigon Mobile Navigators 

Xd^rt material 

Bencluji 

Benelux 

Sendux 

Benelux 

Eenelui 

SystMOi 

Wlf4ows Mobile 2003 SE 
voor Pocket PC 

Windows Mobile 5 (Pocket Pq 

Windows Mobile 5 (Pocket Pq 

Windows Mobiles (Pocket PC) 

Windows Mobile 5 (Podet Pq 

CPU 

Samsung S3G410 066 MHl) 

Intel XScaleP)(A 272 (416 MHz) 

Intel XScalePtA 272 (416 MHz) 

Intel XScalePKA270 (312 MHzJ 

Intel KScafeP)tA270 (312 MHz) 

GPS-chIp 

SiRFstarll 

Wstarlil 

SiRFstarlll 

SiRf star III 

StRFstarlll 

TMC fvoorfilemeldingcn cic) 

(ejrteme oirtvanger 
RoyaltecRlA-IOOO) 

- 

- 

- 

" 

AansluiUng voorexrerre GPS-aotenne 





v' 

Nactir-wMrgavemodus 



l/ 


s/ 

voor auto / vrachtwageo / 
motor/fiets/voet§3r>9eC‘ 






Opslag 

&4MBIlAMJZMBf^sb 

64 MB RAM, 128 MB Bash 

64 MB RAM, 128 MB flash 

64 MB RAM, 64 MB flash 

64 MB RAM, 128 MS flash 

Urtbrddir>gs^ot^ 

SD/MMC{SDfD) 

S0/MMCtSDIQ),mimSD 

SD/MMCtSOfO) 

S0/MMC{S0K)) 

S0/MMC(SD1O) 

Koptdefoonaandiiitjog {mini-^acR) 

(3,5 mm) 

y (3,5 mm| 

v" (3,5 mm) 

(]^mm) 

s/ (3,5 mm) 

Mkrofoon 






Camera ^max. resoKrtiei 

- 

- 

- 

- 

- 

Geen gefevernwrliK bij lege accu 

- 


v' 


✓ 

Sdck-upkinctle handtn. / autom.^ 


-/-* 



-r- 

Vervangbane accu 

- 



v' 


Sync-poon 

USB 1,1 

USB 1,1 

USB 1,1 

USBLl 

use 11 

IrCA/Bfuetooth 






WUW{IEEtW2*11bj 

_ 

- 

y/ 

- 


GSM 

- 

- 

- 



Touchsueen-display 

transflectief, 240x320,16 bit 

tianSflettier, 240 x 320,16 bit 

traraftectief, 240 X 320,16 bit 

riansfIe<l}eU40 x 320,16bll 

transflectief, 248x320,16 bit 

Dfiplay-beldertretd 

Biot 116 cd/m^ 

8Ml2Scd/m^ 

7rotl23cd/m* 

lStotlS4cd/m^ 

imis«c<l/in’ 

Beeldsdiemi'dlagor^al 

8,9 cm 

8,9 cm 

8,9 cm 

8,9 cm 

8,9 cm 

Afmetfngeoeitgewitht 

12,5 cm X 7,1 cm X 2,0 cm, 167 g 

12,2 on X 7,3 cm X 1,9 cm, 186 g 

12,2 cm X 7,3 cm X 1,9 on, 186 g 

11,S cmx 7cm X 1,5 cm, 146 g 

11,5cm X 7 cm X 1,5 cm, 146 g 

Accutijd zonder GPS max / 
zonder verlichting^ 

B^oordelrng 

2,20/4,30 

9,1 U/ 23,5 u 

9,1 u/23,5 u 

4,2u/9u 

4,2u/9u 

Display bij dagikht / kameTlicht 

0/0 

0/0 

©/© 

ee/0 

©0/0 

Gdukl 

0 

O 

O 

s 

0 

Accutijd 

ee 

00 

00 

O 

O 

Kavigatic 

Straatprijs 

' ah de accu leeg raakt ^ coniinu 

zm goed ® goed ( 




m 

© 

€m €400 €47£1 

typen zonder WLAN, cpu tn turbo-modus ^ ook zonder camera verkrifgbaar ^ alleen op wegennet 

D voldoende ©sfecht 00zeefsJccbt i/aanwezig -metaanwezig 

€420 

€480 
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Testbank j Navigatiepakketten met GPS-PocketPC 




MB - 




iqii£ M5 

Garmin, WWW,garmfrt.nl 

LfSB-dockingstMion, vi)«ding, aui>- 
houder, auto-oplaadkabd met 
uxiB fuidsprelier.beschermklepje. 
SD-kaarttSlZWIE), software 
{syrchrtinisatie, Office. e*hod(, 
muitimedia. web, e-mail, chai. 
back-up, navfgatie) 

Garmirt 
We^t-Europa 
WirtdowiWobilc2003S£ 
voor Pocket PC 

Intel !tScalefXA2?2 (416 MHz), 

GPS^ARM7<opro(43MKz} 

Plias€Tracl2 

(MeiWAAS/EGNOS-cwrectfe) 


iMQhwGStiO 

HP, www.fip.nl 

USB^IodtingsiatiOrt, itereo knp- 
tdefoort me: kabel, voeding, be- 
schermklepje, autohouder, auto- 
oplaadkabel, S0-kaart(5l2 MBJ. 
software (synchrontsatie. Office, 
e book, multi media, web, e'mail, 
cbat. backup, MM5, navigation) 
TomTom Navigator 5 
Benelux 

Windows Mobile 2003 SE 
Phono Edition vowr Pocket PC 
Intel )CSca!ePXA270 (512 MHi) 

Gfobal Locate GL 20000 


AlphaXllavtfator2 

Vakumo, www.yakumo.nl 

USB-kabel, voeding, autohouder, 
sLEto-oplaadkabd, SD kaait (256 MB), 
software (synchronisatie. Office, 
e-book, multimedfa, web, e-mail, 
chat, back-up, navigatie] 


Marco Polo 1 
Wesi-Europa 
Windows Mobile 2005 SC 
voof Pocket PC 
Samsung S5Q410 (266 MHz) 

SiRFsiarli 


De compacte pda's FSC Pocket 
Loox N500 en N520 wegen 
maar weintg en hebben goede 
navigatie software, maar een 
hinderlijk spiegelende display 


Garmin iQue M5 

De Garmin iQue MS is de enige 
handheld in de test die de rou¬ 
tes met een extra coprocessor 
berekent, Het laat de Garmin 
dan ook koud a!s de navigatie- 
applicatie op de achtergrond 
draait en je een ander program- 
ma start. Andere pda's vallen 
met de navigatie de hoofd- 
processor iastig - rekentijd die 
ten koste gaat van andere 
applicaties. 

In de Garmin zit een gevoeli- 
ge PhaseTrac12-ontvanger die 
ook correctiesignalen van het 
Amerikaanse WAAS (Wide Area 
Augmentation System) en het 
Europese EGNOS (European 
Geostationary Navigation Over- 
lay Service) ontvangt. Met deze 
systemen moet de nauwkeurig- 
heid van de GPS-positie van 10 
tot 20 meter worden verbeterd 
tot 1 ^ 3 meter, Het systeem 
werkt al in de V.S.. maar de 
Europese versie is nog in de 
testfase zodat je er nog niet zo 
veel aan deze techniek hebt. 

Aangezien de navigatie-appli- 
catie at in het ROM van de 


64 MB RAM, 64 MB flash 
SD/MMC(S010),nviniS0 
^ (3.5 mmj 

64MBRAM,64MBftasli 

SO/MMCtSOIOirtiinfSO 

64 MB RAM, 32 MB flash 
S[)/MMC(SDI01,miniSEl 
(5,5 rtim) 

PocketPC zit; hoeft deze niet 
eerst geinstalleerd te worden. 
Het selecteren van het kaartma- 
teriaal duurt echter ongebruike- 
lijk lang. Voordat je de benodlge 
codes voor de kopieerbevelli- 
ging gemaakt en ingevoerd 
hebt en de gewenste kaart naar 
het SD-geheugen hebt overge- 


^(1280x1024)^ 

v^/- 



... 

USB 1.1 

USB 1.1 

USE 1,1 

zet, is er al snel meer dan een 

v/ /x/ 


^ f- 

uur voorbij. 




Maar als |e deze horde een- 

- 

^/t850/9OO/iaOO/19OO)/GBfiS 1(1.10 

- 

maal hebt overwonnen, kun je 

transfleaicf, 240 X 320,16 bit 

transfleclkf, 240 x 240,16 bit 

transflectief, 240 x 520,16 hit 

probleemloos navigeren. De 

l5iorSScd/m^ 

23Tot68cd/m^ 

42totl30cd/m^ 

interface begrijp je ook zonder 

B,9un 

7.6 cm 

8,9 cm 

handleiding; doeladressen en 

12,fl cm X 7,1 cm X 1,8 cm, IfiO g 

11,3 cm X 7,1 cm X 1,3 cm, 178 g 

12,6 cm X 7 cm X 1,9 cm, 176 g 

andere parameters kun Je snel 

4,4 u/9,8 u 

4tj/7tJ 

2.2U/4U 

invoeren. Door precieze aanwij- 
zingen op het juiste moment, die 
indien nodig ook worden her- 

0/0 

0/0 

®/o 

haald, blijf je met het Garmfn- 

©a 



systeem op het rechte pad. De 

o 

© 

0© 

display is ook biJ zonlicht nog 

©@ 

o 

0 

goed te lezen en spiegelt maar 

€aoo 

€680 

€ 420 

een beetje. 


Garmin is een van de beteren 
bij het plannen van de route en 


berekent vergeleken met de 
andere systemen het meest zrn- 
volle traject. De aanwijzmgen 
van de vrou wen stem Irjken door 
de energieke intonatie een beet- 
je op commando's, maar ze zijn 
door een extra iuidspreker op de 
sigarettenaansteker goed te 
begrijpen. 

Zonder opiaadkabel houdt de 
accu het slechts iets meer dan 
drie uur vol. Omdat de bestan- 
den voor de navigatie op de 
flashkaart of in het ROM worden 
geplaatst, hoef je bij een lege 
accu niet te herinstalleren. 
Adressen, afspraken en andere 
later toegevoegde gegevens 
verdwijnen daarentegen, De 
Garmin iQue M5 is door zijn 
grote afmetingen eigenlijk niet 
als pda bruikbaar, Ook MP3- 
muziek klinkt maar matig. Voor 
de prijs zou je meer mogen ver- 
wachten. 

HP iPAQ hw6500 

De HP iPAQ hw6500 is de enige 
testkandidaat die zowel mobie- 
le telefoon als pda en navigatie- 
systeem wil vervangen. Als je de 
gsm-pda echter als navigatie- 
systeem wilt gebruiken. moet je 
er nog het een en ander bij 
kopen: in de basisuitrusting zit 
geen autohouder^ geen opiaad¬ 
kabel en geen SD-geheugen- 
kaartje voor het kaartmateriaal. 
Dan kun je maar beter meteen 
de navigatiebundel nemen, 
waar alles in zit, 

De iPAQ heeft weliswaar een 
geintegreerde antenne. maar 
de GPS-chipset van Global Loca¬ 
te vindt toch relatief snel vol- 
doende GPS-satellieten. Achter 
een voorruit met een metaal- 
laag kun je echter beter een 
externe antenne gebruiken. De 
smartphone kan ook gsm-signa- 
len ter ondersteuning van de 
GPS-positiebepaling gebruiken 
(Assisted GPS). Jammer genoeg 
is er nog geen gsm-provider die 
het hiervoor benodigde signaal 
verzendt, zodat je er alleen In 
het buitenland (bijvoorbeeld in 
de V,S.) iets aan hebt. 

De kaarten zijn ma kkeIijk 
te installeren. De navigatiesoft- 
ware is standaard al aanwezig 
op de iPAQ. Ondanks het kleine 
- maar in zonlicht ook goed te 
lezen - scherm werkt TomTom 
met de beschikbare oppervlak- 
te goed. zodat de kaartweer- 
gave overzichtelijk oogt en ook 
de interface niet aan plaatsge- 
brek lijdt 
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Testbank | Navigatiepakketten met GPS-PocketPC 


TomTom biedt een rtjke keuze 
aan sprekers, die de aanwijzin- 
gen in verschiltende talen kun- 
nen geven. Bij bet navigeren 
komen de aanwijzingen welis- 
waar krachtig uit de luidspre- 
ker, maar soms lijzig en niet op 
het juiste moment. Soms boor 
je echter ntets van de TomTom, 
zodat je naar de kaart moet kij- 
ken. We misten een functle om 
de laatste aanwijzing te herha- 
len. Afgezien hiervan leidt het 
systeem de gebruiker betrouw- 
baar naar zijn doel en bij het 
afwijken van een geplande 
route werkt het opnieuw bere- 
kenen zonder problemen. 

Sij het gebryik als navigatie- 
apparaat te voet of als mobieb 
tje of pda zal de accuduur 
van minder dan drie uur vaak 


serie, uiterlijk nagenoeg hetzelf- 
de, maar met Windows Mobile 5 
enWLAN (SOZIlb). 

Yakumo AlphaX 
Navigator 2 

De set bestaat uit de GPS-pda, 
een 5D-kaart, een autohouder 
met oplaadkabel en de naviga- 
Tiesoftware Marco Polo 2. De 
ingebouwde GPS-chipset SiRF- 
star II heeft even tijd nodig om 
de satellieten te vinden; afhanke- 
lijk van de auto is een externe 
antenne aan te raden. Voetgan- 
gets en fietsers kunnen maar 
korte tijd op hem vertrouwen, 
want in het ongunstigste geval is 
de accu al na minder dan een 
uur leeg. 

Voor de eerste reis moet de 


gen op het juiste moment en 
door een welnig spiegelend, bij 
daglicht goed teesbare display. 
Ook de software is makkelijk 
te bedienen. Bij het map-mat¬ 
ching heeft de softwareontwik- 
kelaar echter een steek laten 
vallen: de gemeten GPS-positie 
wordt zonder correctie in de 
kaartweergave ingevoegd, zo¬ 
dat je volgens de kaart vaak 
naast en niet op de weg zit, 
hoewel de akoestische aanwij¬ 
zingen uitgaan van het correc- 
te stratenpian. 

De Yakumo AlphaX Naviga¬ 
tor 2 v^^il je alleen al vanwege 
zijn groone en korte accuduur 
niet als agenda en adresboek 
gebrutken, maar als autonavt- 
gator werkt hij goed en is hij 
zijn geld waard. 



niet voldoende zijn, bovendien 
gaan alle applicaties en gege- 
vens vertoren als de accu leeg 
raakt 

De IPAQ hw6500 past welis- 
waar zonder probleem in een 
overhemdzak, maar hij is zwaar. 
Als gsm voldoet hij prima, de 
spraakkwallteit is goed. Met het 
minbtoetsenbord schrijf je mak- 
ketijk een e-mail en kun je chat- 
ten. MP3-muziek kiinkt op de 
iPAQ hw6500 weliswaar even- 
wichtig, maar voor een gewone 
koptelefoon heb je een verioop- 
plug naar Z5 mm nodig. De pnjs 
van de iPAQ lijkt misschien rela- 
tief hoog, maar geen kandidaat 
in het test veld biedt meer func- 
ties. Ondertussen heeft HP de 
opvolger van de hw6S00-serie al 
weer aangekondigd: de hw6900- 


gebrurker de navigatiesoftware 
van Marco Polo eerst op de pc 
installeren en het kaartmateri- 
aal naar de SD-kaart overzetten. 
Soms doet de installatie bij een 
te langzame kaartlezer nogal 
moeilijk en wordt de kaart niet 
meer herkend. Dan is er geen 
andere keus dan het slot in de 
PocketPC te gebruiken, waarbij 
het versturen via ActiveSync 
dan maar liefst een uur duurt. 

Anders dan bij de andere GPS- 
pda's moet de navigatiesoftware 
eerst nog de GPS-ontvanger zoe- 
ken. Als deze niet gevonden 
mocht worden, moet je de instei- 
lingen van Windows Mobile con- 
troleren en zo nodIg de GPS-ont¬ 
vanger handmatig active ren. 

Bij de navigatie overtuigt het 
systeem door luide aanwijzin- 


De zeer dure Garmin iQue MS blinkt uit door 
een overvloed aan funaies, een overzichtelijk 
interface en goede reispianning. 




Conclusie 

Alle GPS-pda's zouden zonder 
uitzondering een anttreflectie- 
folle (bijvoorbeeld van www. 
boxwavexom, anti glare) kun¬ 
nen gebruiken, zodat je de dis¬ 
play ook bij helder daglicht 
kunt aflezen. De beste display 
in de test zit in de Yakumo 
AlphaX Navigator 2. Voor auto- 
navigatie is het systeem zeker 
voldoende en het is ook niet zo 
duur. Het apparaat is echter 
niet geschikt voor buiten de 
auto, omdat de accu de pda in 
het slechtste geval slechts een 
uur van stroom voorziet. 

De wens voor een alles in- 
een opiossing wordt het best 
vervuld door de Pocket Loox 
N500 en de N520 van Fujitsu 
Siemens. Ze zijn klein, licht en 
vinden snel voldoende sateflie- 
ten voor de navigatie. De mee- 
geleverde software van Navigon 
bevalt met een overzichtelijk 
interface en goede wegkeuze. 
Maar de displays van de twee 
pda's vallen tegen, omdat ze bij 
daglicht sterk spiegelen. 

Als je minder in pda-functies 
maar meer in navigatie bent 
geinteresseerd en niet op een 
paar centen hoeft te kijken, is de 


De GPS-smartphone HP 
iPAQ hw6500 is behalve voor 
navigatie ook geschikt als gsm 
en voor e-mail. 



De AlphaX Navigator 2 is niet 
duur en is aantrekkelijk door 
zijn goede display en voldoen¬ 
de luide spraakweergave. Als 
de Yakumo niet aan de oplaad¬ 
kabel is aangesloteo^ raakt de 
accu echter snel leeg. 


Garmin iQue MS aan te raden. 
Geen ander systeem leidt je 
beter door de grote steden, 

Bij de iPAQ hw6500 heeft HP 
te veel hooi op zijn vork geno^ 
men, en met zowel navigatie als 
gsm te veel features in een 
enkel apparaat gestopt: de accu 
kan bij lange na niet alle func- 
ties van stroom voorzien. Het 
apparaat is tot nu toe echter 
het enige dat alle functies in 
een behulzing combineert. 

De pda's My Pa I A632 en 
A636 houden het ook bij inge- 
schakeld GPS en volledige ach- 
tergrondverlrchting nog bijna 
zes uuf vol Zij hebben welis- 
waar een goede GPS- en pda- 
hardware, maar voor het navi¬ 
geren kun je beter voor andere 
software dan de Destinator kre- 
zen, die tegenvalt door een 
or>overzichtelijke weergave en 
een welnig intuTtieve interface. 
Zonder de software bespaar je 
zo'n SO tot 100 euro, maar krijg 
je toch een houder en oplaad¬ 
kabel. 

De Acer n35 heeft weliswaar 
relatief veel accessoires, maar 
kan noch als pda noch als navi- 
gatiesysieem overtuigen. 
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^ xxodd 


XNI 


570U^ notebook 

The Xtreme Collection 
Personal Workstation 



XXODD XNI EjVOU^ - 17" BreE>clbE>e>lcl notebook 

• Intel*^ Core™Duo processor T2300 {i;66GHz) t/m T2700 (233 GHz) (6a7MhzBB - aiviB cache) • 17'' Breedbeeld WUXGA 1920x1200 Glare Type schernn 

• nVidia GeForce Go7900GTX 256MB VGA • 512MB uitbreidbaar naar 2GB DDRII gebeugen (667Mhz) ♦ 60GB tot 100GB SATA Hitachi hardeschijf 

_ • Interne megapixel webcam • DVD+/* dual layer (her)schrijver) • 7Hn-1 kaartlezer 

• High Definttion 8 kanaals audio, 2 speakers en subwoofer • 10/100/1000Mbps LAM • Mini PCt-Express 54Mbps WLAN • Bluetooth V2;o 
• I/O: lx Firewire, 4x USB 2.0, lx PS/2, lx Serieet lx irda, lx SP/DIF digitaal uit lx Line in en uit, lx Mic in, 
lx DVl, lx S-Video, lx ExpressCard 54 • HDTV uit • Hybride TV-Tuner met afstandsbediening (DVB-T en analoge tetevisie) 

• Audio DJ “Buttons voor het befuisteren van (MP3}CD's zonder Windows op te starten (drie kleuren LED) • 2 jaar garantie 


www.xxacJcl.nl 














Testbank | DVD-brand@r$ 


Hartmut Gieselmann 

Satanic discs 

DVD-branders verhogen het tempo naar 18X en worden 
aangesloten via SATA 


Bij 16X moest het eigenlijkafgelopen 
zijn, maar Plextor wil met de eerste 18X- 
brander weer de sneiheidskampioen 
worden. Samsung zet in op dunne 
SATA-draadjes in ptaats van brede IDE- 
kabels en LG en Pioneer proberen 
ondertussen met DVD-RAM punten te 
scoren. 

D e dagen van de brede IDE-kabels zijn 
geteld. Intel zal in de Southbridge 
{ICH8) van zijn komende Broadwater- 
chipsetfamilie (zoals de P965) het IDE-kanaal 
weglaten en hem in plaats daarvan zes SATA- 
poorten geven- Er zal dus a I vanaf het derde 
kwartaal van 2006 slechts bij duurdere main- 
boards een extra IDE-controllerop het board 
te vinden zijn. De hoogste ttjd dus, dat de dri- 
vefabrikanten eindelljk met modellen met 
SATA-aanslutting op de proppen komen. De 
kabels daarvan zijn niet alleen dunner, ze 
mogen volgens de spedficatie ook maximaal 
een meter lang zijn. Bij IDE-kabels staat de 
spedffcatie daarentegen maar 45 centimeter 
toe — te kort voor heel wat tower-behuizin- 
gen. 

Tot dusver had alleen Plextor SATA- 
modellen in zijn programma, waarvoor ruim 
100 euro betaald moest worden. No komt 
Samsung met de eerste goedkope SATA- 
brandermet de naam SHW163 op de mark! 

Plextor Wilde de ISX-brander PX-760A 
oorspronkelijk al het afgelopen jaar op de 
markt brengen. Maar omdat de interne kwa- 
liteitstests te slecht uitvielen, schoof men de 
PX-755A ertussen en trok voor de PX-760A 
drie maanden meertjjd ult. Die moet nu ook 


de slechte brandresultaten van de PX-755A 
in [1] goedmaken. 

Dat laatste proberen ook LG en Pioneer 
met hun nieuwe modellen GSA-H20L en 
DVR-1 n, twee zogenaamde super-multi- 
bra nders, die bovendien ook DVD-RAM kun- 
nen beschrijven (meer hlerover in het kader 
op pagina 96). 

Naast de yitvoerige tests van de gebrande 
dvd s met een CATS-DVD-Pro van Audlodev 
op de volgende pagina hebben we In de 
checklist op pagina 97 de foutrate van andere 
media met de Almedio AEC-1000 respectieve- 
lijk Plextor PX-716A onderzocht en de resulta- 
ten voor een vergetijking naar onze kwaftteits- 
index omgerekend (100 ^ heel goed, onder 0 
= heel slecht). De CD-R van Taiyo Yuden 
brandden alle modellen met heel lage foutra- 
tes, zodat we ons in de hierop volgende 
besprekingen op de dvd-brandkwaliteit zullen 
CO n centre re n. Bij de leestests hebben we 
behalve de transfersnelheden en toegangstij- 
den van de drives ook hun foutcorrectie 
gemeten, het aantal afgespeelde muziek-cd s 
met kopieerbeveiliging en de geluidsproduc- 
tie. 

LG GSA-H20L 

LG heeft met de GSA-H20L de modebandui- 
ding van zijn drives veranderd, Gebleven Is 
de GSA-afkorting, de H staat voor Hatf- 
Heig ht en de L op het einde voor Lightscribe 
(zonder Lightscribe staat daar een N), De 
nieuwe hardware die voofzien is van een 
controller-chip van Panasonic kan met hoge 
brandsnelheden een stuk beter uit de voeten 
dan zijn voorgangers uit [2]. Het branden 


Veel branders hebben nog steeds probie- 
men bij het beschrijven van de tweede opna- 
melaag van double layer media, zo ook de 
GSA-H20L, De foutrate blijft weliswaar net 
binnen de specificatie, maar de signaalwaar- 
den liggen daar al buitea wat op enkele spe- 
lers al voor afspeelproblemen zou kunnen 
zorgen. Met de RW-8X-media van Rkoh is 
het nog erger gesteld* Geen van de branders 
bleef met zijn brandkwaliteit binnen degren- 
zen van de spedficatie. Bij het iezen van cd s 
behaalt de GSA-H20L het beste resultaat uit 
het testveld, hij speelde heel veel muziek- 
cd s met kopieerbeveiliging af. 


Pioneer DVR-111 

Pioneer ievert zijn nieuwe brander af in twee 
smaken. De DVR-Til leest en schrijft alle 
DVD-formaten inclusief DVD-RAM. De DVR- 
11T D kan DVO-RAM daarentegen alleen Iezen. 
Pioneer ondersteunt na NEC als tweede drive- 
producent de Label flash-brand tech niek Hier- 
mee kan men — net als bij Lightscribe — spe- 
ciale bianco dvd s, die een glaozende 
blauwmetallic deklaag hebben, direct in de 
brander t>eschrijven. Omdat de licentiecon- 
traden nog niet rond zijn, wordt de functte pas 
met een latere firmware-update geactiveerd. 

De DVR-111 brandt dvd s dankzij de afge- 
stemde firmware beter dan zijn voorganger, 
de OVR-110 [1]. De brandsessies met de 
DVD-R s van Maxell en Taiyo Yuden tonen 
echter aan, dat de DVR-111 nog steeds pro- 
blemen heeft bij hoge snelheid. Wie het 
zekere voor het onzekere wll nemen, doet er 
dan ook verstandig aan de dvd s alleen met 
t2X te branden. 

De DVR'l 11 heeft geen pro blemen met 
double layer media, hij brandt zowel DVD-R 
DL als DVD+R DL met 8X in goede kwaliteit. 
Bij de RW-media heeft hij echter grote proble- 
men met de 8X-DVD+RW van Ricoh, zodat je 
het tempo hter naar 4X zou moeten verlagen. 

De leestests verltepen onspectaculair. De 
DVR-111 kon een slecht gebrande DVD-R met 
een hoge jitter net als alle andere modelien 
volledig Iezen. Een slecht geperste DVD-ROM 
met een ongelijkmatige coating (onze hor¬ 
ror-disc ) herkende hij daarentegen niet. 



Plextor PX-760A 

De 18-voudige brandsnelheid is een PR-stunt 
voor Plextor, maar tijd bespaart de gebruiker 
er nret mee. Zo duurt het branden met 18X 
met de PX-760A net zo lang als het branden 
met 16X met de drives van LG of Samsung. De 
bianco media roteren weliswaar met een 
hoger toerental, maar daar staat tegenover 
dat de automatische brandfunare van Plextor 
het schrijfproces vaker controleeit waardoor 
het tijdvoordeel weer teniet word: gedaan. 

Officieel zijn bianco dvd s tot maximaal 
16X gespecificeerd, hogere snelheden wor¬ 
den op het moment door geen enkele aan- 
faieder ondersteund. Daarom moet je voor 
18X gebroikmaken van speciale merken, die 
Plextor in een compatibiliteitslijst op zijn 
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DVD-brandresultaten 


Model (firmware) 

Verbatim DV0+R16]C(MCCD04] 
Fmitrate, 

X“a5-radius v^rtdedvd 

y- 35 ; PI Sum 8. 

rued: grenswaardevan 280 


kwalJteiUindeK / beoordeling 
PISuine/PF/POFtflImedkj) 

DC-jlner majt./avig. 

Asymmetrie min / max 
Aanbavolensclidjfsnelheid 
TaiyoYii(fenDVD'ft16X(m03) 
Fmjtrate, 

x-as: radius van de dvd 

y-as:PISum6, 

fcod; grenswaardevan 2BQ 


kwaliteiEsindex ! beoordeiing 
PISutn8/P1F/POF(Almedio) 
lX-jitterma)L/3vg. 
Mymmetrie nnm/max 
Aanbevoien schrijisnelheid 
TaiyoYudenDVD+»16X 
{YUDENO00TOO3 (000)) 
Foutrate, 

x-as: radius van dedvd 

y-as:P[Sum8, 

rood; grenswaarde van 280 


kwalileibindex/ tieoordeSing 
PISum8/PfF/POF(Almedio) 
DCiitterraax./avg, 
Asymmetric mtn / max 
Aanbevn^ensJchr1ifsnfilheid 
Verbatim DVD+R DISK 
(MKM003M 
Foutrate. 

x-as; radius van de dvd 

y-as:P[Sum8, 

rood; grenswaardevart 280 


kwaiiteltsindcx f beoordcllng 
PI Suma/PtF/POFfAlmedio} 
DC jitter max./avg. 
Asymmetrie min / max 
Aanbevolenschrijfsnelheld 
RkohDVD+RWSK 
(ltlCONJPHW21(001)) 
Fautrate> 

X as; radius van de dvd 
y-afi;PISumS, 
rood:grertswaarde van2S0 


kwailteitsindex / beoordeling 
PI Sum 8 / PtF / POF (Almedin} 
DC-jtiter max. / avg. 
Asymmetric min / max 
Aanbevokn sriirijfsnelheid 


LGGSA-K2OLn.O0) 

16XCAV;5;i8mm 


PmimerDVR111{1.02j 
16XaV: 8:15 min 


Plextor PK-760A (1.00) 
lfiXCAV:5:3Smin 


Samsung SH-W163 (TSOI) 
16XCAV;S;37min 


1 ^ 

ll 

P_ 



"3©/ ©0 
1350/74/1 
10J%/8.S% 

—^53%/S.S&% 

8X 

16XPCAV; 5:36 min 



38/3/0 
10,0%/8,1% 
—0,99%/4,S6% 
16X 


1220/S?/I 
12,6%/10,4% 
-4,a3%/1,14% 
12X 



63/4/Q 

11,5%/9,4% 

—1,71%/7,61% 
16X 

16KaV:S:42niiii 



H 


1 





61/® 

32/9/0 
8,6%/7,9% 

—134%/4,1S% 

16K 

16XPCAV: 5:39 min 


^ee 

935/10/0 

l03%/8.2% 

035%/4,SS% 

m 

16XCAV; 6:40 min 


71/0 

26/5/0 

9,0%/7,9% 

^,08%/0,4l% 

18X 

18KCAV: 5:37 min 


35/0 

105/6/0 

10,0%/83% 

^7%/5J9% 

16X 

16XCAV; 5:39 min 




102/5/0 
103%/83% 
—3,71 %/$,{»% 
12X 

aXZCLV: 19:17 mm 


110/3/0 
9,4%/7,5% 
2,33%/9,81% 
12X 

SXiaV: 17:14 II 


1S7/13/0 

11 , 1 %/a,7% 

—3,48%/0,59% 

16X 

lOXPCAV: 13:40 min 


53/© 

46/3/0 

9,9%/3,6% 

—2,67%/6^95% 
16X 

aXZaV:19:14mi 




250/1S/0 

iy%/103% 

^60%/3,27% 

4X 

gXPCAV:8:35(DOW10i 


18/3/0 
9,9%/8,9% 

—2.46%/5,20% 

8 X 

8XPCAV: 7:46 min (DOW(IO) 


49/13/0 
' 11 , 0 %/9,7% 

8,25%/6,62% 

8X 

8XPCAV: 7:18 min (DOWlO) 


26/0 
68/3/0 
12 , 0 %/ 10 , 1 % 

0,04%/8,64% 

6 X 

BXZaV: 8:42 min (DOWlO) 




946/6/0 
9.5%/e,7% 

—3,52%/3,97% 
4X 


1105/61/1 
12 ,1%/10,3% 
I66%/8J1% 
4X 


®©?ecrgoed ® goed O volrloende ©stecht ©©^eersledhi lanwezlg 


1418/43/1 

14,74/11,6% 

-8j(H%/6,l2% 

4X 

- niefaanweiig g.o. geen opgave 


1390/122/1 
14,5%/11,4% 
—737%/1,50% 
4X 
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webpagina advisee rt. Tot dusver hebben de 
ingenieurs vier media voor 1BX in de firmwa¬ 
re opgenomen. Daartoe behoren naast de 
huiseigen bianco dvd s (die door Taiyo 
Yuden worden geprodyceerd) de DVD+R 
16X van Verbatim en de DVD-R 16X van 
Maxell. De precieze analyse met de CATS 
DVD-Pro toont aan, dat alleen de Plextor 
DVD'R 16X tot aan de uiterste rand goed 
wordt gebrand. De overige media kun je 
beter afremmen naar 12X tot 16X. Dat geldt 
ook voor onbekende merken, die de PX- 
760Avia Autostrategy analyseert en afban- 
keiljk van het type de laser erop aanpast. In 
de test stegen de foutwaarden In het buiten- 
ste bereik regelmatig als de brander boven 
12X versnelde. Hiermee blljft Autostrategy 
achter op de performance van Soild-Burn 
van de BenQ/PhHips-branders. Gebruikers 
kunnen dit met de meegeleverde Plextools 
via de Pl/PO-anafyse zelf controleren* 

De PX-760A kan als eerste brander double 
layer media met VOX in minder dan 14 minu¬ 
te n beschrijven. Tot dusver werkt dit siechts 
met de Verbatim DVD+R DL 8X. De foutper- 
centages blijven over beide brand fa gen taag, 
maar de signaalkwaliteit zou wat beter mogen 
zijn, zodat je maar beter terug kunt gaan naar 
8X. De taak die de Ingenieurs zich voor de vol- 
gende firmware-update zouden moeten stel- 
fen, is het verbeteren van de brandkwaliteit 
van RW-media, die zowel bij 6X (DVD-RW) als 
bij 8X (DVD+RW) te wensen over laat. 

De foutcorrectie werkt tijdens het lezen vrij 
goed, maar vergeleken met de voorgangers is 
de afspeelmogeiijkheid van muziek-cd s met 
kopieerbeveiligmg erop achteruit gegaan. 
Voor het uitlezen van een audio-cd met een 
T2 mm brede kras deden we een beroep op 
de Plextools, omdat we het lezen via Exact 
Audio Copy na een uur moesten afbreken. De 
Plextools kunnen van elk frame de beste bytes 
reconstrueren. Toch waren er op het geko- 
pieerde $tuk meer storende geluiden te horen 
dan bij de andere drives. De sterke geluidspro- 
duaie bij het afspelen van een video-dvd kun 
je met de Plextools via de software temperen. 

Samsung SH-^Wies 

Samsungs SH-W163 verschiit qua brand- en 
leesperformance niet essentieel van de 162- 
ID E-model len. De SH-W163 heeft net als de 
nieuwere branders PX-75SSA en PX’760SA 
van Plextor (die alleen door de SATA-aanslui- 
ting van de A-model)en verschillen) een echte 
SATA-interface zonder bridge-chip. In de test 
met de onboard controller van een main- 
board met lntel-i865P-chlpset was dit geen 
enkel probleem. Het booten met een Knop- 
pix-S.O-dvd functioneerde viekkeloos. De PCI- 
controller RocketRAID 1640 van Highpoint 
herkende de drive daarentegen niet Hier 
moet je voor aankoop checken of de control¬ 
ler optische drives expliciet ondersteunt. 

Met uitzondering van de DVD-R 16X van 
Maxell valt er op de brandresultaten van de 
eenlagige bianco dvds nauwelijks wat te 
bekritiseren. De Verbatim DVD-R DL 6X is 
daarentegen wel voor verbetering vatbaar, 


hier steeg de foulrate op de tweede layer 
namelijk met sprongen, hetzelfde geldt voor 
de Ricoh DVD+RW 8X, die op het moment 
door bijna geen enkele drive fatsoenlijk 
gebrand kan worden. 

Audio-cd s met krassen leest de SH-W163 
bijzonder goed. Maar als het om het afspelen 
van albums met kopieerbeveiliging gaat, blijft 
de brander achter. Positief en negatief nieuws 
was er ook bij de dataschijven: terwiji dvd s 
met fouten bijzonder goed door de SH-W163 
werden gelezen, herkende hij onze cd-rom 
met krassen niet 

Conclusie 

Zelden lag een testveld zo dkht bij elkaar. Bij 
de eenlagige bianco media hangen de brand¬ 
resultaten meer van de gebrulkte schijf af dan 
van de brander. Hierdoor kun je je bij aankoop 
meer door de DVD-RAM-ondersteuntng, de 
SATA-aansluiting en de prijs laten leidea 
Pioneers DVR-111 eindigde bij de double 
layer media bovenaan. Hij beschreef alle DL- 
media zelfs bij hoge snelheden en harmo- 

DVD-RAM eti UDF 

Windows XP formarteert DVD-RAM s zon¬ 
der extra drivers met FAT32, Wat in eerste 
instantie praktisch klinkt, heeft echter ook 
nadelen. FAT32 legt de File Allocation Table 
siechts op twee plaatsen op de disc vast 
Deze bereiken moeten bij elke verandering 
opnleuw overschreven worden, waardoor 
de disc daar bijzonder sterk wordt belast en 
de benaderingen langer duren. Het Univer¬ 
sal Disc Format (UDF) werd daarentegen 
speclaal voor optische gegevensdragers 
ontwikkeld en zorgt ervoor dat afeonderlij- 
ke bereiker> niet byitensporlg worden 
belast Bovendien kan het bestanden opne- 
men die groter zijn dan 2 G6 en kunnen 
schijven met dit formaat ook onder andere 
besturingssystemen worden gebruikt Win¬ 
dows 98/ME kan UDF-media tot versie T02 
lezen, Windows 2000, Mac OS 9 en Linux 
2.4x tot versie 1.50, Windows XP/2003 tot 
versie 2.01 en Windows Vista en Linux 2.6.x 
tot versie 2,60. Voor normale data kun je het 
best voor UDF 1.50 klezen. UDF 2.00 en 2.01 
hebben extra functies voor het in realtime 
streamen van muziek- en fiimbestanden. 

Met uitzondering van Panasonic verwijzen 
alle driveproducenten voor het schrijven 
van UDF-media onder Windows naar de 
Packet-Writing-software InCO van Nero, die 
echter storend kan zijn voor veel andere 
brandprogramma s. In de test werkte InCO 
zonder pfoblemen samen met de Pioneer 
DVR-111 met NEC-chip. Voor de LG GSA- 
H20L is daarentegen de slankere UDF-driver 
van Panasonic beter geschikt. Zijn Installa- 
tieroutine controleert echter of er werkelljk 
een drive van Panasonic is aangesloten, hoe- 
wel de driver ook met andere drives met 
Panasonic-controllef werkt (Plextor PX- 


nieerde goed met de DVD-RW 6X van Verba¬ 
tim. Voor alle andere producenten zijn RW- 
media nog steeds een ond erg esch oven kind- 
je. Daarom kun je ze maar beter niet 
gebruiken voor de back-up van belangrijke 
gegevens, hoewel ze beter bestand zijn tegen 
invioeden van buitenaf. 

Plextor heeft met 18X het startschot voor 
een nieuwe snelheidsronde gegeven, waar- 
aan binnenkort ook andere producenten 
zoals LiteOn willen deelnemen. Maar aange- 
zien de mediaproducenten voor 18X geen 
bianco media gespecificeerd hebben en de 
tijdwinst vanwege de noodzakelijke controle 
van het oppervlak bovendien ongeveer geiijk 
nul is, kunnen ze het maar beter laten voor 
wat het is en zich in piaats daan/an op het ver¬ 
beteren van de brandkwaliteit van de DL- en 
RW-media concentreren. 

Literatuur 

niHartmut Gieseimarin, DVDs roosteren, ct 
2005/09 p. 114 

[2] Harimut Gieselmann, Brandveillgheidscontrole, 
Cl2005/09. p.116 


750A. LG GSA-H20N/L). Om de drivecontrole 
te omzeilen, schrijf je de uitgepakte installa- 
tiebestanden (%Temp%Bye###.tmp/Disk1 /) 
zodra de foutmelding verschijnt (niet weg- 
klikken) weg naar een andere map en haai 
je het bestand datal.cab er met de 
i6comp.exe'tool uit. Met een tekst-editor 
open je het bestand DVDDfive.ini en veran- 
der je de regel OriveNameCheckMode-1 in Drive 
NflmeCheckMQde=0. Daama bouw je het veran- 
derde DVDDrive.inr in datal.cab met 
i6comp.exe weer in en start je SETUP.exe in 
de directory met de gekopieerde installatie- 
bestanden. 

Onder Linux (hier Oebian 2.6x) maak je met 
tn -s /d^/hdc /dev/dvdram eerst een symboli- 
sche link naar de dvd-ramdrive (/dev/hdc 
voor eigen configuratie aanpassen), Daar- 
na installeer je de UDF^tools apt-get install udf- 
tools en laadt je de UDF-module met modpr(}- 
udL Nu formatteer je de dvd-ram met 
mkudffs -udfrev^OxOlSO "Spartable-2 "inKlia-type= 
dvdram /dfv/dvdram. Als je UDF 2.01 wilt 
gebruiken, selecteer je -udfrev=0x0201. Voor 
het implementeren configureer je eerst de 
dvd-ram in de fstab Mc/fsub: dev/dvdram 
/media/dvd-ram udfnoalime,rw,sync,user,noatilo 0 0, 
daarna kun je de disc met een mount dvd-ram 
in het systeem opnemen. 

Onder Mac OS X implementeer je niet- 
Appie-branders met de tool Patchburn, de 
nieuwste MacOS-versie 10A5 herkent 
veel model len echter ook al zonder deze 
hulp. Omdat Mac OS X UDF wel kan iezen, 
maar niet beschrijven, zul je je met een 
ander bestandssysteem, Mac OS Extended 
(HFS+) of UFS zonder journaling moeten 
behelpen. 
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DVD-brander—checklist 


Model 

Rmiware 

front 


GSA-H20L 

LG 

1.00 


OVR-III 

Pioneer 

102 


n-7m 

Plextor 

1.00 


m-msi 

Samsung 

TSOI 



. Q 


-5* - 


Controller-chip 

PanasonicMNT03S84GSA 

NECD6345A&M 

LCa97496K,Zi3GE5KK0Z 

MediaTek MT1S89E 

Webpagina 

www.lge.nl 

www.pionew.Jil 

www.plextor.be 

www.samsungodd.ccim 

AansJulting 

IDE/L1DMA2 

tDE/DDMA4 

I0E/UDMA2 

SATA 

Bouwformaat 

1/2 mm 

181 mm 

175 mm 

185 mm 

Schfijftempo DVD+R / -R / +m / -RW / -RAM 

16X/16X/eX/6X/5X 

16X/16X/8X/6X/5X 

18X/13X/eX/6X/- 

16X/16X/8K/6X/~ 

Schrijftempo DVO+R DL / -R DL / CC^R / RW 

BX/4X/4aX/32X 

8X/8X/40X/32X 

10X/6X748X724X 

8X/4X/4EX/32X 

Leestempo CD/DVD-5/DVD-RAM 

4SX/16X/SX 

40X/16X/SX 

4SX/16X/- 

4SX/16X/- 

Ughtscribe/Labelflasli 


" / aangekondigd 

-/" 

-/- 

Foutanalyse CD-DVD Speed: PI/PO/ Jitter 

-/- 

-/- 

PlexTools Professional 


Software 

Nero Express 6, PowerProducer 

- (BtrikJ 

Nero Express 6 SE, Instant CD/DVO, 
Plexioots ProfessionaJ 

Nem Express 6 

SfieHield—sdtrijvon 

DVD-hR/DVD-R/CD-R 

5:38/5:35/2:42 min 

6:15/5:56 73:18 min 

535/5:44/^40 min 

5:37/5:42/3fll min 

DVD+RDL/DVO-RDL 

l9:l7/2/:3ltnin 

17:14/17:11 min 

13:40/18:48 min 

19:1^/27:14 min 

DVO+RW/DVD-RW/DVO-RM 

Sndheid — Lezcfi 

8:35/11:15/1154 min 

7:46/10:23/1127 min 

7:13/10:28/-min 

8:42/10:47/ - mill 

Transferrate DVD-9/OVO-R 

7,5/14.3 MB/S 

11,8/11,2 MB/S 

113/11,2 MB/S 

3,1/11,3 MB/s 

Transferrate DVD+RW / DVD-RAM / CD-ROM 

11,4/6,1/5,1 MB/S 

7,B/6,6/4,3MB/s 

11,3/-/4,5 MB/S 

7,8/-/4,4MB/s 

Toegangstyd DV&-9 / DVD-R 

143/132 ms 

116/208 ms 

1317118 ms 

110/112 ms 

Toegangstijd DVD hRW/ DVD-RAM /CD-ROM 
Aifdio-CD 

147/170 /no ms 

130/174/122 ms 

120/-/95 ms 

109/“/91 ms 

Leesiransfcrrate 

4,2 MB/S 

4,0 MB/S 

4,4 ME/S 

4,3 MB/S 

Cache/ Accurate Stream / G-informatie 

-Z^/- 


v'/v^/wZ 

- / wZ / v/ 

1,2 mm Kras: tijd / kwaliieit / fouteii 

3:S1min/98,4%/4 

4:51 min/98,9%/3 

4:3? min/siehe Text 

1:17min/98,.3%/l 

iuistertest: maximale krasbreedte 

>3,00 mm 

>3.00 mm. 

>3,00 mm 

> 3,00 mm 

Kopieerfaevelligingmuiiek-cd s 

CDS100/COS200A/CDS100B 


- /^//v^ 

/vz 


Copy-X / DocDatal / DocData2 

h/ / %/ /\/ 


^Z/-/- 


Key2AudioA/Key2AudioB 

FoutCimeftte 




>//- 

CO-ROM met viekken en krassen 

90,5% 

68,4% 

68,5% 

0% 

DVD-ROM met viekken en krassen 

SS,1% 

36,7% 

83,0% 

86,4% 

DVD-ROM ^Horror Disc met een hoge jitter 

0% 

0% 

50,4% 

75,1% 

DVD^Rmeteen hoge jitter 

100% 

100% 

100% 

100% 

Kwaliteitsindex—br^«n 





DVD-R 16X (Maxell) 

59/ @ 

—266/0© 

37/0 

—^©0 

DVD-R DHX (Verbatim, MCQ 

-eoQ 

49/0 

25/0 

-MO© 

DV0-RW6XfVerbaUm,MCCl 

31/0 

83/0@ 

24/0 

26/0 

CD-R 48X (TaiyoYoden) 

Geluidmecing 

81 /©@ 

77/0® 

B2/0© 

78/®0 

CD-ROM (Sone/db(A)) 

51,7 dB(A)/7,3 Sone 

52,2 dB(A) 7 7,6 Sene 

51,7 dB[A)/6,9 Sune 

49,3 dB(A)/5,3 Snne 

Video-DVD [5onc/db{A)) 

Beoordeling 

39,0dB(A)/2,5Sorre 

34,9 dB(A}/1,8 Sone 

48,8 dB(A)/5,8 Sone 

40,9 dB(A) 73.1 Sone 

Brandkwaliteii DVD R/CD-R 

o/@® 

0/0® 

0/0® 

0/0© 

BrandkwaliteiiOVDOL/RW 

ee/e 

0/0 

©/© 

©/© 

LeicnCD/DVD 

@/o 

0/0 

0/0 

0/0 

Geluidsproductie CD / DVD 

0/0 

0/0 

0/0© 

0/0 

Straatprijs ca. 

€ so 

€47 

€90 

€45 


* o 


Testsysteem; Celeron 18 GHz, 512 MB RAM, Abit r[7-Max2 met 
Intel 84SE-chipsei, Wlntlows XP SP2. De dvd s werden In (let testlab 
van Audiodev (yww.audiodev.coml met CATS-systemen bij iX 
gemeten. 

irandenj DVOt R(W1 s W t^kst] werden mei Nao CO OVD Speed 
4.11 met 4482 MB data beschreven, DVD+R Dl inet 8152 MB, CO-R s 
e[iC0-RWsmet700 MB. 

Foutcoirecties De drives moesten een fouiieve cd en een 
OVO-9 waarop wij vlekken en krassen hadden geinaakt inlezen. 

Bij de cd had de drive 30, hij de OVD-9 60 minuten de tijd. 

Bij de DVO'R, waarbrj de foutrate cn de jitter van binnen naar buitcn 
gestaag slechter worden, hadden de drives maximaal 30 minuter^ de 
tijd. De horror disc is een slechr geperste dvd-mm met een sterk 
sthommelende laagdikte, zoals die in goedkope fabrieken i^orden 
gemaakL 


Ket percentage geeft m hoeveel seciorcn er jubr werden herkend. Bij 
de aiJdiCi-cd contmleerden we boegoed de drives een track met een 1,1 
mm bredekras met Exaa Aitdio Co^ konden inlezen, Bij de luistertest 
controleerden we, vanaf wdke krasbreedteiich hoorbare onderbrekin- 
gen voordOEo. De rnaximaal geteste breedte bedri>eg 3,0 mm. 

AudiiKD SI Oe gemiddeldefcutiflze uttleessnelheid berekenden we 
met Nero CD-DVD-Speed 4.11 de correcteG-herkeinlng, Accurate 
Stream en cache met Exaa Audio Copy 0.95 prebeta 5. Ais muziek- 
cd s met kopieerbevdliging probeerden we de vnfgende albums tn te 
lezen: KcylAudio A: "'Celine Dion — A new day hascome^ Key2ALKli<i 
B: "Einst nende Heubauten — Strategien gegen Architektor 3", EKK- 
daia D "Helium Vola”, DOCdata li "Wolfsheim — Casting Shadows", 
CtK'lOO: "hits Total VoL 3", a3S-200a: "Herberi Gr nemeyer — 
Mensch", CDS-lOOb: "Nora Jones — Feels like home", Copy-X: "Vonda 
Shepard — Chinatown'". 


Lerent De leessnelheid maten we met een speciale versie 
van H2benchw. Opgegeven is de gemiddelde continue 
transferrate en de gemiddelde toegangstijd, gemeien over de 
heie disc. 1K komt bij cd s overeen met 150 KB/s, bij dvd s met 
1.35 MB/S. 

Gelufdmeting: de nlet ingebouwde drives werden In onze gefuid- 
dkhte ruimte op 25 cm van de vooricanr gemeten. Voor cd s werd rnei 
een maitimaal toerentai, video-dvd s bij het afspeten in de player- 
software WinDVD 4.0 gemeten 

Bcoordeling: Voor de dvd-hrandkwaliteii werd het gemiddelde 
gcnomcn van de resultaten van de verschllleride bianco media. De 
optimale disc met de beste brandsnelheid virKl ]e In de tabellen mer 
de mediaresultaten. 


©@ leer good ©good O voldoende 0 slecht ©©zmsiechi ^ aanwezig - nietaanwezlg g.o.geenopgave 
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Reportage | Afluisteren van VoIP 



Tim Gorgass, Urs Mansmann 


Big Brother 


De muren hebben oren 

Afluisteren van VolP-gesprekken 

Veel VolP-gebruikers vinden het geen prettig idee dat hun gesprek via internet gaat en 
gemakkelijk afgeluisterd zou kunnen worden. Het afluisteren van een dataverbinding is 
echter veel lastiger dan van een normale telefoonverbinding. 


V oor het afluisteren van 
een an a log e telefoonver- 
binding is het al voldoende 
om een koptelefoon met twee 
krokodillenklemmen bij een tele- 
foon-huiscentrale, die doorgaans 
slecht beveiiigd is, aan de twee- 
draads verbinding te bevestigen, 
Bij een ISDN-aanslutting moet je 


er nog een extra apparaat tussen 
zetten, dus daar is al wat profes- 
sionetere uitrusting voor nodig. 
Het hoogfrequente signaa! van 
een breed band verbinding is tech- 
nisch gezien nog moeilijker af te 
tappen. Detoegang tot internet is 
beveiiigd tegen het binnendrin- 
gen van onbevoegden, evenals 


de overige netwerkknopen waar 
de g eg evens richting gespreks- 
partner langskomen. Dat is op 
internet hetzelfde als bij het 
vaste telefonienet Al met a I is 
een VolP-gesprek dus beter 
beveiiigd tegen afluisteraars, 
zelfs als de signalen onversleu- 
teld over de lijn gaan. 


Het risico om doelwit te worden 
van afluisteraaies van de over- 
heid, politie of geheime diensten 
is beduidend groter. Daarbij zijn 
niet alleen de Inhoud van de 
gesprekken van belang, maar 
ook de verbindingsgegevens, 
die geven immers aan wie wan- 
near en vanaf waar met elkaar 
hebben gebeld. 

Providers mogen voor zover 
wlj weten nog steeds de gege- 
vens over het internet- en tele- 
foonverkeer alleen opslaan voor 
de bedrijfsvoering, Een intern 
VoIP-gesprek bij een flatrate-ver- 
binding hoeft dus niet bewaard 
te blijven. Als de nieuwe £U- 
richtlijn voor het bewaren van 
dergelijke gegevens van kracht 
IS, wordt dat wezenlijk anders. 
De providers moeten dan a He 
verkeersgegevens bewaren, ook 
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voor verbindingen waarvoor ze 
geen kosten in rekentng bren- 
gen. Dat geldt ook voor IP ad re s- 
sen* waarmee de desbetreffende 
personen te identificeren ztjn. 

Deze wet heeft een duidelijke 
Achilleshiel: uitgangspunt is dat 
een beiler klant is van een tete- 
foonmaatschappii, die de verbin- 
ding voor hem maakt en kan regi- 
streren. Bij VoIP kan een klant 
echter door het invoeren van een 
IP-adres of het hebben van een 
eigen SiP-server een verbinding 
maken zondereen dienstveiiener. 
Ook kun je een buitenlandse aan- 
bieder gebruiken* die niet aan de 
EU-regels is gebonden en zo het 
verzamelen van gegevens tegen* 
gaan. Instant-Messaging-services 
met telefoonmogeiijkheden vaf- 
len a priori ai niet onder deze 
regeling, zolang de deelnemers 
niet vanuit een ander netwerk 
bereikbaar ztjn. 

Plaatsbepaling 

Het is echter niet aileen interes- 
sant wie wanneer met wie heeft 
gesproken, maar ook waar de 
bellers v^aren op het tijdstip van 
het gesprek Uit de bewegings- 


profielen is achteraf te reconstru- 
eren wie waar waren. Bij mobieie 
telefonie wordt bij het opbou' 
wen van de verbinding van ieder 
gesprek onder andere de \D van 
de telefoon achterhaald en 
opgeslagen, bij een vaste aan- 
sluiting is het fysieke adres al 
bekend uit de klantg eg evens. 

Bij VoIP is het daarentegen in 
de meeste gevallen niet mogelijk 
om locaties te achterhalea omdat 
bij het toekennen van een IP 
adres bij een b reed band verb! n- 
ding normaal gesproken aileen 
het desbetreffende account 
gebruikt wordt en niet de identifi- 
catie van de aan slutting waarmee 
ook de locatie bekend wordt 
Internet biedt daarbij voldoende 
mogelijkheden om de ware oor- 
sprong van gegevens te maske- 
ren, bijvoorbeeld met behulp van 
een eigen proxy. Een VolP-verbin- 
ding is dan ook geen bewijs voor 
het aanwezig zijn op een bepaal- 
de plaats, maar is in het beste 
geval slechts een indicatie. 

Het is achteraf niet meer te 
achterhalen waarover de deelne- 
mers gesproken hebben. Bij her 
vaste en mobieie telefoon net is 
het al normaal dat er wettelijke 


Micropower flV is distributeur en leverancier van industriele computers en 
embedded systemen, 

Doze nadruk ligi op het leveren van klantspedfieke computersystemen in 
grote en kleine aantallen. 

0ns grote assortiment is het aanbod van diverse vaste leverancters. 




Vega86-6270 

■ VIA Mark CoreFusion 533Mhz 

• 128M8 Onboard 

■ 1xRS232JxRS232/485 
•2x dSBIJJxLAN 

• Audio 

• PC/IOd Module 

■ 9{) X 96mfn 



Vega86-^6242 

• VIA Mark CoreFusion 533Mhz 

• U8MB Onboard 

• lx RS232, lx RS232/485 
•2x USB 1.1 

• LAN 

• Half Size ISA 

• 184 X 122mm 


Features 

De VIA Mark CoreFusion 533Mhz met geintegreerde Nothbridge (CLE266) 
biedt uitstekende prestaties bij een laag stroomverbruik en enkel -»-5V 
voedingspanning. De geavanceerde BIOS garandeert een snelle bool tijd in 
een omgeving van -20''C. Verder is het VIA Mark CoreFusion assortiment met 
zijn fanless ontwerp ideaal voor appiicaties waar temperatuurschommelingen 
en vibraties voor komen, 

De VIA Mark CoreFusion is een ideaal alternatief voor de langzaam uit de markt 
verdwijnende VIA Eden en VIA C3. 


affuistermogelijkheden zijn, voor 
VoIP is dat nog niet het geval. 

Meeluisteren 

Bij gesprekken binnen een net¬ 
work wisselen de betrokken eind- 
apparaten de spraaksignalen 
vaak direct uit tussen de deelne¬ 
mers, zonder tussenkomst van 
een Vo IP-provider. Deze krijgt 
aileen mee wie met wie een vet- 
binding heeft gehad en hoe lang 
dat duurde. Een gesprek van 
internet naar het vaste net pas- 
seert onvermijdelijk de gateway 
van de betreffende provider. 
Daar vindt dan het omzetten van 
pakket- en verbindingstechniek 
plaats, waardoor het gesprek 
daar afgeluisterd kan worden 
met conventionefe apparatuur. 

Als VolP-bellers gedwongen 
worden om hun gesprekken bin¬ 
nen een netwerk via een proxy 
van de provider te laten lopen, is 
het mogelijk een kopie van die 
gesprekken te maken. Het SIP- 
protocol maakt dat eenvoudig 
mogelijk ^ bij het opbouwen van 
een verbinding vraagt de client 
naar het IP-adres van de gespreks- 
partner en krijgt daarop die van 


de proxy, die op zijn beurt dan 
weer een verbinding met het 
eigenlijke gewenste doel maakt 
De deelnemer kan door het ver- 
gelijken van het daadwerkelijke 
en het door de server aangegeven 
doeladres achterhalen of de ver¬ 
binding rechtstreeks of via een 
proxy loopt. Het is voor een provi¬ 
der waarschijnlijk niet toegestaan 
om het internetverkeer te mini¬ 
ma I iseren door aileen de gesprek¬ 
ken die afgeluisterd moeten wor¬ 
den via de proxy te laten I open. 
Degene die afgeluisterd wordt 
mag immers niet merken dat hi] 
afgeluisterd wordt. Een VolP-pro- 
vider moet dan echter veel extra 
bandbreedte beschikbaar hebben 
en daardoof zullen de kosten aan- 
zienlijk stijgen. 

Het zou daarom zinvol kunnen 
zijn om aileen die gesprekken via 
een verplichte proxy te laten lo- 
pen waar een gerechtelijk bevel 
voor gegeven is.Zeker omdat niet 
altijd te herkennen is of een provi¬ 
der de proxy-server gebruikt om 
mensen af te luisteren: proxy's 
worden op dit moment al ge¬ 
bruikt om problemen met fire¬ 
walls van sommige kfanten te 
omzeilen. Als je cfe technische 


Bent u op zoek naar een industriele computer of embedded systeem voor uw 
toepassing of applicatie, compleet geassembleerd en geinstalleerd, dan bent u bi] 
ons op het juiste adres. 

Kijk voor meer informatie op onze website of neem vrijblijvend contact met ons op. 



Vega86-6247-SS 

• VIA Mark CoreFusion 533 Mhz 
■ 256MB Onboard 

• 5x RS232, lx RS232/485 
•3x USB 1.1,1 X LAN 

• Audio 

• 3,5* SBC 

• 102 X 144mm 



Vega86-6240 

• VIA Mark CoreFusion 533Mhz 

• 256MB Onboard 

• 4x RS232, 2x RS232/485 
•2x USB 1.1,2x LAN 

• Audio 

• 5,25 *’ SBC 

• 146 X 203mm 



■ A'. 


Micropower BV 
Minervum 7329 
4817 2D Breda 
Nederland 

Tel. +31-(0)76 520 53 10 
Fax. +31-(0)76 520 64 05 
Emait: info@nnlcropower.nl 
Website: www,micropower.nl 
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S Ip-Server 



Op dit moTnerit lopen de gegevens van een VolP-gesprek binnen 
een network vaak direct tussen de bellers. Daar wordt alieen een 
proxy tussen gezet als er probtemen met een NAT-router zijn. 
Om alle VolP-gesprekken via een provider af te kunnen luisteren 
kan er een verplichte proxy tussen gezet worden, waarmee ont- 

sleuteld af luisteren mogelijk is. 



VolP-Clienl 


VolP-Client 


SlP-Server 


verbindfngsbeheer 


middelen hebt en de moeite 
neemt om het gebruik van een 
verplichte proxy op te sporen, zul 
je sowieso niet bellen via een 
VolP-provider die verpiicht is om 
mee te werken aan afluistermaat* 
regelen, maar zul je een eigen 
client of messenger-oplosslng ge- 
bruiken. Daardoor bestaat het 
gevaar dat een provider gedwom 
gen wordt om veel geld te inves- 
teren zonder dat dit de betref- 
fende instanties het gewenste 
voordeel opleverc, En uiteindelijk 
zulten de financiele consequent 
ties op de klant worden verhaald. 

Veilige gesprekken 

Door de structuur van het data- 
verkeer is het op dit moment 
amper mogelijk om een VoiP- 
verbinding binnen een netwerk 
af te luisteren zonder de tussen- 
komst van een proxy server. Het 
is weliswaar mogelijk om bij- 
voorbeeid het gehele dataver- 
keer van een DSL-aansluiting op 
te slaan, maar daar is veel meer 
werk voor nodig dan voor het 
afluisteren in een vast net. De 
afgeluisterde kan deze maatre- 
gel bovendien onbedoetd om- 
zeilen door een wisselende 
internettoegang te gebruiken - 
zoals internetcaf^'s of WLAN- 
hotspots. 

Als je wilt verhinderen dat der- 
den Je gesprekken afluisteren, zul 
je je coevlucht moeten nemen 
tot versleuteling. Als de providers 
verplicht worden om een afluis- 
terpoort open te stellen^ krijgt de 
politie een ontsleutelde versie 
van het gesprek te horen. Een 
versleuteling van het signaalpro- 
tocol tussen klant en provider 
wordt daarmee echter niet over- 
bodig. Enerzijds kan de server 


daarmee beschermd worden 
tegen aanva lien, anderzijds kan 
via dit protocol verstuurde con¬ 
tent zoais SMS geheim gehou- 
den worden voor afluisteraars. 

Als de deelnemers rechtstreeks 
met elkaar communiceren is 
met de gangbare versleutelings- 
methoden de gespreksinhoud 
zelfs te bevel ligen tegen afluiste- 
raars die het gehele data verkeer 
opnemen. Bij het gebruik van een 
L2TP-verbinding (Layer 2 Tunne¬ 
ling Protocol) is het zelfs te ver- 
sluieren dat er een VolP-gesprek 
plaatsvindt De ins pa on in gen die 
gepaard gaan met het ontsleute- 
len hiervan zijn, zelfs als dit tech- 
nisch mogelijk is, niet te recht- 
vaardigen. 

In dit verband wordt vaak een 
versie utelingsverbod genoemd. 
Dat geldt echter alieen voor de te- 
lefoonmaatschappljen zelE deze 
moeten alle gegevens onver- 
sleuteld doorgeven. Fabrikanten 
of eindgebruikers mogen daar- 
entegen apparaten of program- 
ma's voor versleuteling hebben 
en gebruiken. VoIP- en DSL-pro- 
viders hebben geen technische 
noch wettelljke mogeltjkheden 
om dergeiijke versleutelde com- 
municatie tegen te houden. 

Een afluistermogelijkheid voor 
een overheidsinstantie vormt 
meteen ook een zwakke plek die 
misbruikt kan worden voor 11 lega¬ 
le aanvailen, zoals bedrijfsspiona- 
ge. Door een gerichte aanval kun¬ 
nen er 1 1 legale kopieen van een 
gesprek in omioop komen. In een 
branche met een hoog spionage- 
risico zal de versleuteling dan ook 
voorzichtigheldshalve in eigen 
beheer worden uitgevoerd 

Wettelijke afluistenmaatregelen 
zijn ook zonder Voice over IP pro- 
bieemloos te omzeilen. Crimine- 


len die er rekening mee houden 
dat hufj gesprekken door de poli¬ 
tie kunnen worden afgeluisterd, 
gebruiken al jaren buitenlandse 
prepaid abonnementen of tele^ 
foons die door stromannen gere- 
gistreerd zijn en die bovendien 
vaak gewisseld worden, Een 
afluisterbevd wordt zinloos als de 
instanties niet weten welk num- 
mer de betrokken persoon op dat 
moment gebruikt. De scherpere 
beveiligingsmaatregeien bij VoIP 
bleden daarbij geen uitkomst. 

Conclusie 

De regels voor het afluisteren van 
VolP-gesprekken creeren alieen 
een schijnzekerheid. Mafia ben 
des en terroristen kunnen de wet- 
tetijke afl u istermaat regel en zon¬ 
der veel moeite omzeilen en zo 
wereldwijd met eikaar communi¬ 
ceren. TerwijI hel ministerie van 
Binneniandse Zaken het liefst 
alles zou willen afluisteren, willen 
VoIP-providers dat er in de regel- 
geving rekening met hen gehou- 
den wordt. 

De VolP-aanbieders zullen vol- 
gens de wetgevende instanties de 
komende jaren echter flink moe^ 
ten investeren. Die kosten worden 
verhaald op de meestal gezagsge- 
trouwe telefoonklanten, die met 
de n leu we techniek steeds beter 
gecontroleerd en afgeluisterd 
mogen worden. 

TerwijI er steeds meer gege¬ 
vens verzameld worden, wordt 
de drempel steeds lager om 
deze tegen de burgers te gebrui- 
ken. De gegevens die als middei 
tegen terrorisme, kinderporno 
en drugshande! opgeslagen zijn, 
zullen vermoedelijk ook bij klei- 
nere vergrijpen gebruikt wor¬ 
den. De muziek- en filmindustrie 


gebruikt opgestagen verbindings- 
gegevens nu al - niet om kopieer- 
ders strafrechtelijk te vervolgen, 
maar om via een omweg laogs 
het civrele recht met behulp van 
sluwe advocaten zelf voor een 
afschrikkende werking te zorgen 
door hoge schadevergoedingen 
teeisen. 

Ais er in de voorraad van opge- 
slagen gegevens een verdacht 
datapakket opduikt, weei ook een 
gezagsgetrouwe burger dat niet 
altijd te verklaren, Als je na maan- 
den geconfronteerd wordt met 
een gebeld nummer uit een over- 
zicht van gevoerde gesprekken, 
dan kun je jezelf vaak inderdaad 
niet meer herinneren wie dat was 
en waarom je die persoon gebeld 
hebt. Zelfs door een kort teiefoon- 
gesprek met een vreemde, btj- 
voorbeeld bij het afwikketen van 
een internetveiling, loop je het 
risico zonder enige reden in het 
vizier van de politie te raken. Daar¬ 
bij wordt impliciet de bewijslast 
omgekeerd - door de gespreks- 
gegevens ben je in ieder geval 
verdacht, wat je dan zelf weer 
moet aen te ontkrachten. 

intussen communiceren de- 
genen waar deze maatregelen 
eigenlijk voor bedoeid zijn via 
een buitenlandse VolP-aanbie- 
der, een instant-messenger of 
met een prepaid-telefoon van de 
zwarte markt - direct, versleu- 
teld en zonder een groot risico te 
lopen dat een formele instantie 
deze gesprekken af zal willen en 
kunnert luisteren. Het mogelijk 
maken van het afluisteren van 
VolP-gesprekken is duidelijk niet 
votdoende om de georganiseer- 
de misdaad te stoppen - de 
hogere kosten die dat op zal 
leveren wegen niet op tegen het 
twijfelachtige nut dt 
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o Network maintenance 
o Total IT outsourcing 
o ICT consultancy 
« Reseller of 
IT products 
o Network analysis 
o Internet security 
and connectivity 
o Server lease 
• Rackspace rental 
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Testbank | LED-projectors 



Richard Jahn, Michael JanSen 



Kabouter 

bioscoop 


Test van kleine beamers 
met LED-licht 



LED-beamers zijn klein, 
door een accu overal te 
gebruiken en ze kunnen 
zelfs zonder pc een 
presentatie vanaf een kleine 
geheugenkaart weergeven. De 
lamp is met een levensduur van meer 
dan 10.000 uur geen grote kostenfactor 
meen 



B ij een klant snel even lets 
laten zien? Geen pro- 
bleem: notebook uitpak- 
ken en iedereen mag om de 
beurt op de kleine monitor 
kijken. Als dat niet genoeg is, 
kun je een beamer gebruiken: 
stopcontact zoeken, signaalka- 
bel op je notebook aansluiten, 
een lege muur vinden en blJ de 
presentatie hard genoeg praten 
om de ventilator van de beamer 
te overstemmen. Met een LED- 
beamer gaat dat dutdelijk mak- 
kelijker. Deze a p para ten zijn 
piepkiein en werken dankzij hun 
a ecu 00 k zonder stroomaanslui- 
ting* Sommigen kunnen de in^ 
houd van opslagkaarten of USB- 
sticks zelfstandig weergeven, 
dan hebben ze nret eens een 
notebook nodfg als signaalbron. 

Nadat LED-beamers een jaar 
iang alleen op beurzen getoond 
werden, zijn enkele apparaten nu 
klaar voor massaproductie. 0ns 
testveld bestaat uit de PKtO van 


Mitsubishi, die net in de winkels 
is verschenen, de Pocket Imager 
SP‘P300ME van Samsung, de FFl 
van Toshiba en de DLP2CK) van 
Voigtiander. Ze gebruiken alle 
vier een DLP-panet met SOO X 
600 microspiegels. Andere pro- 
ducenten werken ook aan LED- 
tech nieken voor projectors. Flet 
DLP-apparaat dat BenQ vorig 
jaar toonde is nog niet rijp voor 
massaproductie. Ook Epson en 
NEC hebben at hun eerste LED- 
beamers met LCD-techniek ge¬ 
toond, maar ook dit waren nog 
prototypen. 

Voordelen van LEO 

Afgezien van het felt dat de 
testa pparaten geen hogedruk 
kwikdamplamp, maar lichtge- 
vende dioden ats lichtbron ge- 
bfuiken, zijn het normale, maar 
uiterst compact gebouwde 
DLP-projectors* Het kieurenwiel 
dat bij andere DLP's nodig is, is 


bij LED-apparaten overbodig, 
want de snelle LED's verlkhten 
de DLP-sptegelchip direct met 
gekleurd iicht* De basiskleuren 
rood, groen en blauw hoeven 
dus niet uit het witte licht gefil- 
Eerd te worden. LEO-projectors 
zijn bijzonder geschikt om even 
snel te gebruiken: ze hoeven niet 
eerst op te warmen maar kun¬ 
nen direct beeJden weergeven 
en ze kunnen direct uitgescha- 
keld worden zonder dat ze nog 
af moeten koelen* 

Andere voordelen zijn de zeer 
verzadigde basiskleuren en dus 
de grote kleurenruimte, en de 
lange levensduur van de LED's, 
De producenten geven als ge- 
middelde levensduur meer dan 
10.000 uur op, hogedruk kwik- 
damplampen hebben daarente- 
gen een levensverwachting van 
2*000 tot 4.000 uur* Het is weiis- 
waar niet de bedoeling dat een 
klant de LED-unit zelf gaat ver- 
vangen, want hiervoor moet de 


behuizing compleet worden ge¬ 
open d. Ook bij een gebruik van 
vier uur per dag zullen de LED's 
het gemiddeld bijna zeven jaar 
volhouden, wat waarschijnMjk 
langer is dan de projector daad- 
werkelijk gebruikt zal worden. 

Donker maar goed 

De huidige projectors met 
LED-techniek bereiken echter 
dusdanig lage iichtniveaus dat 
sommige producenten het niet 
aandurven om vergelijkende 
waarden in de specifreaties te 
zetten* Daar wordt dan bijvoor- 
bee Id een waarde van 400 lux 
in genoemd, maar er wordt niet 
gezegd bij welke beeldgrootte 
we Ike helderheid wordt bereikt* 
Feiteiijk behalen de geteste LED- 
apparaten slechts rond de 20 
ANSI-1 umen, terwiji ook goed- 
kopere traditfoneie projectors 
meer dan 1000 ANSI-lumen kun¬ 
nen haien. 
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fn een licht verduisterde kamer 
zonder direct zonlicht zijn 20 
ANSI-lumen al voldoende voor 
een contrastrijk beeld met een 
diagonaal van tussen de 60 en 
80 centimeter. De projectle is 
dan ongeveer even groot als het 
scherm van de huidige kd-tv's 
met een formaat van 26- tot 32' 
inch. De krachtige kleuren van 
de LED's komen in een donkere 
ruimte pas echt goed tot hun 
rechL dan mag het beeld ook 
wat groter zijn. 

Een ding is duidelijk: als je 
een groot en licht beeld nodIg 
hebt, kun je niet om een traditi- 
onefe projector been, Maar dan 
heb je ook meteen een duidelijk 
zwaarder apparaat: het kleinste 
conventionale apparaat weegt 
minstens een kilo en werkt niet 
zonder stroomaanslyiting. De 
LED-beamers hooden het om 
geveer drie uur vo\ met ^^n ac- 
culading. Met de mogelijkheid 
om van USB-stkk of SO-kaart 
een presentatie te kunnen star- 
ten zonder dat Je een pc nodig 
hebt, komen er ook nieuwe toe- 
passingsgebieden. Het licht is 
bijvoorbeeld sterk genoeg om's 
avonds in een schemerige kroeg 
of in de onverlichte woonkamer 
de nieuwste digitale foto's te 
Idten zien. 

De in de tabei opgegeven be- 
oordelingsresultaten voor hel- 
derheid en contrast zijn alleen 
van toepassing in relatie tot de 
hier geteste apparaatkiasse en 
kunnen niet worden vergeleken 
met die van andere projector- 
tests. 

De twee kandidaten van 
Toshiba en Voigtl^nder hebben 
ingebouwde luidsprekers. Ge- 
zien de geringe grootte mag je 
daar echter geen opzienbarend 
geluid of bijzonder hoog volume 
van verwachten. Het is hooguit 
voldoende om binnen een klei- 
ne (bij de Voigtlander een hele 
kletne) kring naar te luisteren; de 
nadruk ligt op de middentooeo 
en het geluid heeft niet veel has, 
daarmee zijn ze vooral geschtkt 
voor spraakweergave, 

Mitsubishi 

PocketProjectorPKIO 

De kleine, hoekige projeaor van 
Mitsubishi moet, gezien het feit 
dat er geen afstandsbediening 
bij zit, via de knoppen aan de 
bovenzijde worden bediend. 
Omdat je vanwege de kleine 
haalbare beeldgrootte waar- 
schijnlijk toch in de buurt van de 



projector zult zijn, is dat met echt 
erg. Door het ontbreken van een 
slot voor geheugenkaarten of 
USB-aansluiting is een externe 
gegevensbron nodig. Je moet 
bij een presentatie de sheets dus 
doorlopen met behulp van een 
notebook. 

Op een pc aangesloten viel 
de ietwat bonte weergave van 
ons testapparaat negatief op. 
Vooral binnen grijs en wit stoor- 
den blauwachtige en roodach' 
tige vlekken. De beeld randen 
en vooral de hoeken waren 
duidelijk donkerder dan de rest 
van het beeld en de projectie 
maakte ook over het geheet 
een ietwat donkere indruk. De 
projector zit met een gemeten 
waarde van 12,5 ANSiTumen 
dan ook aan de ondergrens van 
wat nodig is voor een redeiijke 


projectie. Donkere defen van 
het beeld vallen wat In het niet 
als er omgevingslicht aanwezig 
is, dan moet je het beeld dus 
kleiner maken. Ondanks de ver- 
zadigde basiskleuren oogt het 
beeld contrastarm en dol Als je 
videosignalen invoert kun je de 
kleurverzadiging verhogen, wat 
niet aitijd het gewenste effect 
opievert: rood- en groentinten 
worden dan vaak overdreven. 

Bij het weergeven van video 
voegde de projector de halve 
beelden goed samen, we zagen 
geen kamartefacten. De via S- 
Video of Composite aangelever- 
de beelden waren wat onscherp. 
Pas met de toevoer van progres¬ 
sive beeldmateriaal via een YUV- 
componenten aansluiting kre- 
gen we de scherpste beelden die 
het apparaat kon weergeven. 


Omdat de koellucht van ach- 
teren wordt aangezogen moet 
je de projector genoeg ruimte 
geven en kun je hem niet zo- 
maar op zijn achterkant neerzet- 
ten om een beeld op het plafond 
te projecteren, anders sneuvelt 
het apparaat na verloop van tijd 
door de hitte, 

Samsung Pocket Imager 
SP-P300ME 

De chique Pocket Imager van 
Samsung ziet er ook uitge- 
schakeld nog goed uit. Aan de 
voorkant zit een afdekkap van 
geborsteld aluminium, terwiji 
de rest van zwart glim mend 
materiaai is. Qua aansluitlngen 
biedt Samsung slechts een pro- 
pfietaire video-ingang aan de 
zijkant, die geschikt Is voor een 
meegefeverde adapterkabel met 
Sub-D- en Composite-aanslui- 
ting. Met een lengte van 140 cm 
is die ietwat aan de korte kant, 
maar hi] is we I ftexibel genoeg 
om de positie van de projector 
niet onbedoeld te veranderen. 
In tegenstelling tot Mitsubishi 
levert Samsung een standaard 
waarmee de beamer voor een 
projectie op het plafond op zijn 
achterkant gezet kan worden 
zonder dat de ventilatieopenin- 
gen geblokkeerd worden. 

De nogal dure optionele accu 
bevesttg je aan de onderkant, 
waardoor het apparaat bijna 400 
gram zwaarder en 2,5 centimeter 
hoger wordt. Met een voile accu 
werkt hij 3:20 uur, wat ook voor 
een langere film voldoende is. De 
projector heeft geen afstandsbe- 
diening en geen slots voor kaar^ 
ten of USB, een slideshow zal dus 
vanaf een notebook of een pda 



De PocketProjector van Mitsubishi De Pocket Imager van Samsung is het helderst, maar 

is door zijn lage lichtsterkte alteen hij heeft geen aansluitingen voor opslagmedta en 

geschikt voor donkere ruimten. heeft bovendien geen afstandsbediening. 
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Bij de FF1 van Toshiba z\t de accu aan de De DLP200 van Voigtiander heeft een vergelijkbare 

achterkant De beamer wordt geleverd met beeidkwaliteit a Is de Mitsubishi-projector, maar 
een afstandsbedrening. JPEG-beelden kunnen scoort extra punten met het SD~kaartslot, de 
direct vanaf de USB-stick weergeven worden. afstandsbediening en de meegeleverde accu. 



Dankzij de meegeleverde 
standaard kan de Pocket 
Imager van Samsung ook 
op het plafond projecteren, 
zonder te heet te worden. 


aangestuurd moeten worden. 

Op de pc toonde de projeaie 
geen kleurfouten of storende 
vrgnettering. Samsungs L£D-be- 
amer was de enige die duidelijk 
boven de 20 ANSl-lumen uit- 
kwam, wat in de praktijk duide- 
lijk te merken is. Het dkhttrek- 
ken van de dunne gordijnen was 
voldoende om een contraststerk 
beeld met een diagonaal van 
bijna 80 cm te krljgen. In een 
donkere woonkamer was ook 
een diagonaal van ruim een 
meter mogelijk. De echt donkere 
delen waren echter een pro- 
bleem: de projector differentt- 
eerde deze niet, maar maakte ze 
helemaa! zwart. Ook het open- 
draaien van de helderheidsrege- 
laar die het zwartpunt beheert, 
hielp hier niet bij* 

De gebruiker zal echter toch 
een paar bugs tegenkomen: ab 
er bijvoofbeeld een vtdeobron is 
aangesloten (Composite of YUV- 
component via Sub^D) kun je de 
kleurverzadiging weliswaar ver- 
anderen, maar zodra je iets ver- 
andert, krijgt het beeld een flin^ 
ke kleurzweem die pas verdwijnt 
a Is je een nieuwe preset kiest 
Hlerdoor valt bij het werken met 
video iedere kleurcorrectre weg 
en kun je alleen maar kiezen tus- 


sen oververzadigde beelden in 
preset 'Dynamic' of ietwat flau- 
we kleuren in preset 'Standard'. 
Samsung beloofde deze fouten 
te controieren en ze dan via een 
firm ware-up date te corrigeren. 
Voor die update moet het ap- 
paraat wel naar een servicepunt 
worden gebracht. 

Als de Imager halve beelden 
zelf samenvoegt, dan flikkeren 
de horizontale randen iets, maar 
er zijn geen kamartefacten, Bij 
camera be weg ingen zijn er af en 
toe dubbele contouren of hape- 
rende beeld details, Dit geldt ook 
voor de verder duidelijk scher- 
pere full screen-weergave. 

Toshiba FF1 

Eerst denk je dat je de verkeerde 
doos voor je hebt: de verpakking 
is groter dan die van grotere pro¬ 
jectors en in de meegeleverde 
tas is ruimte genoeg voor een 
notebook* De doos is zo groot 
omdat Toshiba een opvouwbaar 
wit doek van A3-formaat mee- 
levert. Een special© laag op het 
scherm reflecteert het licht ver- 
sterkt In ^^n richting. Hierdoor 
ziet het beeld er licht uit als je 
recht ervoor zit, maar wordt het 
duidelijk donkerder naarmate je 


verder vanaf de zijkant naar kijkt, 

Het voetje aan de voorkant 
van het apparaat kan een stuk 
uit de behuizing gedraatd wor¬ 
den om de projectiehoogte aan 
te passen. Sij de andere appara- 
ten moet je daarvoor lets onder 
het apparaat zetten. De menu- 
bediening is nogal omsiachtrg: 
op de behuizing en op de af- 
standsbediening zijn maar twee 
richtingstoetsen, waardoor ieder 
menupunt voor het instellen met 
de enter-toets tngeschakeld en 
later weer ujtgeschakeld moet 
worden. De bediening is ook iets 
moeilijker omdat er geen presets 
zijn. Je kunt wel de basiskleuren 
afzonderlljk instellen. 

Mel 14,6 ANSl-lumen bereikt 
de Ff 1 niet de goede waarde van 
de Samsung, maar het was in de 
praktijk duidelijk beter dan de pro¬ 
jectors van Mitsubishi en Voigtlan- 
der, waar zeker ook het zeer goede 
ANSI-contrast van 191:1 een rol in 
speelde. Via de pc en de video-in- 
gangen differentleerde de kleine 
beamer ook donkere kleurtinten, 
De projeaie was los van een ietwat 
gekleurde hoek vrij van kleurvlek- 
ken en even gdijkmatig verlicht als 
bij de Pocket Imager van Samsung. 
Het stroef bewegende objeaief 
zette de beelden ietwat onscherp 
op het doek* 

De Sub-D-ingang maakt het 
aansluiten van een pc en van ap- 
paraten met YUV-componenten- 
ingang mogelijk, Alsalternatief kun 
je de composite-video-ingang ge- 
bruiken, er is geen S-Video ingang. 
Er was nog wel plaats voor een 
luidspreker. 


Bij het ktjken naar een video 
stelde de de-interlacer de halve 
beelden goed samen en bereikte 
hlerbij bijna de beeld scherpte van 
het volledige beeld dat onze dvd- 
speler tevert. De geprojecteerde 
kleuren zijn verzadigd, maar de 
weergave vertoonde een Ikhte tur- 
kooizen zweem* 

Oe FF1 geeft foto's in JPEG-for- 
maat direa weer vanaf een USB^ 
stick Oe mooie kleuren en het 
goede contrast nodigen uit tot een 
spontane slideshow* De projeaor 
werpt met een accu tot drie uur 
lang beelden op de muur. 

Voigtlander DLP200 

Voigtiander was vele jaren een 
grote speler op de Nedertandse fo- 
tomarkt, maar inmtddels is het hier 
behoorlijk stil geworden rondom 
het bedrijf. In het kader van deze 
test verzekerde het Duitse bedrijf 
ons echter dat het de Nederlandse 
en Belgische markt niet hefemaal 
vergeten is en dat gahteresseerde 
winkeliers hun produaen ook di¬ 
rea via de Duitse vestiging kunnen 
bestellen. 

Voigtlander toonde zich bij de 
uitrusting van de OIP200 royaal: 
een slot voor SD-kaarten, een 
afstandsbediening en een luid¬ 
spreker. Ook een accu wordt bij- 
geleverd, hiermee werkt de kleine 
beamer bijna drie uur* 

De projeaor geeft foto's in JPEG- 
formaat van een SD-kaart weer 
en speelt ook video's in MPEG-1 
en ^tion-JPEG in AVI- of Quick- 
Time-containers af. Voor overgan- 
gen tussen de foto's beschikt het 
apparaat over een aantal effecten, 
De afstandsbediening moet heel 
nauwkeurig op de achterkant van 
het apparaat worden gericht, a ri¬ 
ders get>eurt er niets. 
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LED-Projectors 

Apparaat 

Pocket Projector PKIO 

Podtet Imager 

fF1 

DIP200 

Priodufent 

Mitsubishi 

Samsung 

ToshSia 

Voigtrandec 

mi 

www.mtbubishielectric. nl 

www.5amsung.nl 

www.toshiba.nl 

www.vdgilaendef.de 

SpcdficatMS volg^ns producent 




Projecitechip 

DIP 

OIP 

DU- 

OLP 

Resolulic / BeeWwfhoudlng 

800 X 600 / 4^ 

800X600/43 

800X600/4:3 

800X600/4:3 

Levensduur Ump 

m«r dan 10.000 u 

toll 0.000 u 

tot 10.000 u 

10.000 u 

Beeldhelderheid 

300lU!(bl|U''bee1dgrootte 

251m 

400 lux 

g. 0 . 

Pmjectie afstand 

0,4,., 2,0 m 

0>5-,,2.8m 

0.4,,,2.Sm 

0.4..,2,Dm 

6eddd'ta9<xiaal 

30... 150 cm 

50 ,,, 160 cm 

28,.,170 cm 

30.,, 150 cm 

Luidsprelters 


“ 

lx0,5W 

v/ 

ArmetingentBXOKfl) 

l24mmX97mmX50inm 

l28mmX9S mmXS4mm 

140 mm 1102 mm (124 msn 

120 mm X 98 mm X 48 mm (72 



f79 mm met accu) 

met accu) X 63 mm 

mm met accu) 

Gewicht 

Punctiet 

460g 

670 g (met accu 1050 g) 

515 g (met accu 7Mg) 

445 g (met accu 800 g) 

Trjpezoitte cociKlie wit 




_/^ 

Zbomoptbdi/dlgita^l 


-/- 

-/- 

-f- 

16:9'WEefgave 

✓ 

✓ 

✓ 

v' 

Aanral beeld-piescb 

4 

3 

0 

4 

Mogelijke HDTV/DVD-rewfuUes 
viaVOV 

576l7p,72Op,1Oa0i 

mup 

576i/p,720p,108ffi 

576L/p,720pp1080i 

Aaiuluvtingen 

Videu 

Sub-OpyUV-fomponent (wa 

met adaptefkabd:Suib-Dt 

$011*0. YUV-ewnponent (via 

Sub-O, YUV-componem (via 


Sub-DiSVkko (Hosklen), 

yUV-component (via Sub-0), 

Sub-O). Composite (diwh) 

Sd^Dj.S-VideolHiJsiden). 


Compersite (cinch} 

Composite (dneh) 


Composiie (cinch) 

Audifi 

“ 

- 

lX(np1X0ut(iack) 

IXfnplXOuiOack) 

Overige 



USB-aanslmtingvoor 

geheugensticks 

SO-sbl 

Meegeleverd 

K^bds 

Composite 

Adapterkabcl naar Sub-D en 
Composite 

5tib-0 

Composite 

Afstandsbedicnfng 

- 

- 



Mandleiding 

op cd (optioned) 

oped 



Tas 



V" 


Overige 


standaanJ voor plafond* 

accu. opvouwbaar pmjec* 

accu 



projectie 

tieschetm 


Oeoordeling 

Helderheid / Helderheidsvef- 

e/e 

e/o 

0/00 

©/© 

dding 

ConirM/ iwar waarde 

o/e® 

©®/@e 

©e/e® 

@/o 

Grijstkiten,lKelddiepie 

o 

0 

0 

o 

RGB-basisldeuren / kbir- 

ISttS? / w 

mfo 


@®/® 

mengrng 

BeeIdkwaFIteit gegevens / video 

o/e 

e/e 

e/@® 

0/0 

Gduid 

@e 

B 

® 

® 

Bediening 

o 

© 

0 


Uitnbtmg 

e 

© 



Straatpri); ca. 

^advisprijs 

€998’ (ponder accu) 

€740 (zonder accu) 

€ lOOO (md.accu) 

€ 850’ (ind.accu) 


Gel u idsproductie, stroomverbru i k 


gHiPd isone) Stroomvwbiuik (standby / 

■4kKt normaaDwail 


^keitr 

Mitsubishi Pock^j«torPK10 H D,2 ■ 2,m%Q 

Samsung Podcfttmagn- 0,9 I 0,5/1S,6 

mmn 0,9 1 0 , 7/112 

VbigtIandefDLPTOO 0,8 M 2Mm 


Met een helderheid van bijna 12 
ANSI-lumen en een ANSIcontrast 
van 9b: 1 behaalde de kleine beam- 
er van Voigtlander vergelijkbare 
waarden met het Mitsubisht-appa- 
raat. Het relatief wat lage maximale 
contrast van 279:1 ontstaat ten 
eerste door de matige scheiding 
van donkere beeldgebieden: om 


hier nog details te krijgen moest 
de helderheid - dus het zwartpum 
- iets hoger worden ingesteld. Bo- 
vendien straalde er rechtsonder 
onmiskenbaarstrooiticht het beeld 
in. 

Ook bij de DLP200 oogt het 
beeld donker en de kleuren zijn 
ietvu'dt dof. Vanaf de pc was de pro- 
jectie scherp, eenkleurige vlakken 
waren echter soms iets gevlekt* 
De verder geslaagde kleurmen- 
ging voorzag huidtinten van iets 
te veel rood. Halve beelden van de 
dvd-spder werden goed samenge- 
voegd. maar met een progressieve 
toevoer kwam het beeld scherper 
op het doek, 

Conclusie 

LEO-beamers lijken een interes- 
sante trend: ze zijn lie hi en klein 
en werken ook zonder stroomka- 
bel urenlang, Ook hoef je door de 
lange levensduur van de LED's niet 
meer na te denken over een dure 
vervangende lamp, De verzadigde 
kleuren zijn vooral voor de thuls- 
bioscoop heel goed, ook al is de 
lichtsterkte niet voldoende voor 
een groot beeid, Hiervoor moet je 
echt een conventionele projector 
met kwikdamplampen gebruiken. 
Oe Pocket Imager van Samsung is 
het llchtst en vertoont ook bij de 
beeldkwaliteit weinig minpunten, 
Hierdoor is hij piima geschikt als 
projector voor onderweg. Maar |e 
mist wel de mogelijkheid om hem 
zonder pc of pda te gebruiken, 

Mitsubishi's PKIO en VoigtSan- 
ders DLP200 lijken qua technische 
eigenschappen sterk op elkaar Het 
te donkere beeld beperkt het ge- 
bruik tot goed verduisterde ruim- 
ten en kleinere beeldgrootten, De 
DLP2CX) biedt door de SD-kaartslot 
een echte toegevoegde waarde en 
de accu is al inbegrepen bij de prijs 
van 850 euro. 

De beste indruk gaf de FF1 van 
Toshiba: het beeld komt zonder 
gekleurde viekken op het doek, het 
ANSI-contrast is indrukwekkenden 
ook de helderheid is nog accepta- 
bel. Met een USB-aansluiting en 
het opvouwbare projectiescherm 
lukt een presentatie nagenoeg 
overal, wat bij een klant meer in¬ 
druk maakt dan een kJein note- 
book-scherm. dt 


Helderheid, contrast 
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Prof. dr. Christian Siemers 

Rekenen in tijd en ruimte 

Compilertechnologie voor reconfigureerbare parallelle hardware 


Oe computerindustrfe stort zich opnieuw op multiprocessor-archltecturen. 
Waar desktopcomputers steeds vaker worden uitgerust met multicore- 
processors met chip-integrated multiprocessing, Is er een vergelijkbare trend 
naar parallellisme gaande in de hardware-programmatuur: software wordt 
'configware'. 2o zijn er bijvoorbeeld co-processors die zich baseren op grote 
arrays van rekenunits, zoals de numbercruncher-chip CSX600 van CfearSpeed 
(met 96 cores) of het eXtreme Processing Platform (XPP) van PACT [1 ], Met 
zulke specialisten kun je zeer veel performance winnen - als je ze goed kunt 
programmeren. 


M icroprocessors werken doorgaans 
volgens het 'batch-principe dat John 
von Neumann al in de jaren '40 for^ 
muleerde: instructies en gegevens worden 
hierbij op volgorde uitgevoerd. Dergelijke 
processors zijn ofwel universele processors 
{a la de Pentium) of ze zijn geoptimaliseerd 
voor bepaalde algoritmen (bijvoorbeeld als 
Digital Signal Processor In je telefoon of auto¬ 
radio). Ze werken allemaal volgens hetzelfde 
principe, dat je ook kunt samenvatten als 
'Computing in Time'. Het is vrij makkelijk om 
zo'n sequentiele processor van een portie 
instructies te voorzien met hulp van sequen¬ 
tiele programmeertalen als C 

Tegen het einde van de jaren 70 kwamen 
PLD's in de mode. De 'Programmable Logic 
Devices' werden in het begin alleen gezien als 
hardware-vervanging voor de ruimtevretende 
TTL-logica, tot het midden van de jaren '90, 


toen de op PLD's gebaseerde maar veel krach- 
tigere FPGA's (Field Programmable Gate 
Arrays) op de markt kwamen. Dat bleken sterk 
programmeerbare systeembouwstenen en op 
dat moment realiseerde de vakwereld zich uit- 
eindelijk dat algoritmen ook op verschillende 
manieren door deze programmeerbare hard¬ 
ware uiigevoerd konden worden - en niet 
alleen in theorie maar nu ook echt. Een paar 
jaar terug kwam de scene echt op dreef, toen 
in plaats van simpele gate arrays complete 
functiearrays opkwamea de FPFA's (Field Pro¬ 
grammable Function Arrays). Een voorbeeld 
daarvan zijn arithmetic logic units (ALU's), de 
reken een heden van een proce ssor. 

Deze devices en arrays scheppen een veel- 
heid van tegelijk draaiende activiteiten en 
geheugenoperaties, die het rustige batch-wer- 
ken verandert in een multi-event-belevenls die 
om het te onderscheiden van de von-Neu- 


mann-processor wordt aangeduid met 'Com¬ 
puting in Space'. Op deze manier parallel reke¬ 
nen in de ruimte krijg je niet makkelijk voor 
elkaar met sequentiele compilers. Er zijn wel 
g especia f (see rde ha rd wa re -beschrij vi ng sta I en 
voor, zoals VHDL (Very High Speed Integrated 
Circuit Hardware Description Language), maar 
die werken op het laagste niveau en juist de 
verspreiding van talen als C C+a- en Java 
maakt het wenselijk om ook deze voor PLD's 
en hun opvolgers te kunnengebruiken. 

Twee van zulke eerdere pogingen voor 
PLD's zijn SystemC [2] en Handel-C pT Sys- 
temC-programma's zijn C+-i-programma's 
die dankzij bibliotheekfuncties zo ontwor- 
pen kunnen worden datze de parallelliteit in 
hardware exact nabootsen. De bibiiotheek Is 
er o.a. voor GNU C op Linux en Visual C-i-i- op 
Windows. Als je zo'n programme met een 
C+-i-compiler vertaalt, krijg je een werkend 
programme voor de simulatie. Met een C-to- 
VHDL-converter kun je het programme dan 
naar een PLD-chip porteren. 

Handel-C kan een zekere geiijkenis met 
ANSI-C niet verbochenen, maar meer ook 
niet. Wel kun je bijvoorbeeld de gegevens- 
breedte van variabelen tot op de bit nauw- 
keurig definieren. Er zijn allerle! veretsten, 
beperkingen en grenzen aan Handel-C en 
SystemC en je kunt niet venA/achten dat je 
daarmee een willekeurig C-programma zo- 
maar voor PLD's zou kunnen compileren. 
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De problemen van C*.. 

Waarom is het eigenlijk zo lastig om de taal C 
(of C++, Java*..) naar PLD's als doelsysteem Te 
porteren? De eerste oorzaak iigt'm er in dat 
PLD's 6/f-georienteerd werken, maar micro¬ 
processors word-geo rienteerd* Het opbfazen 
van een optelling (om maar niet te spreken 
van multipNcaties / divisies) van enkele bits 
naar bijvoorbeeld 32-bits- of nu 64-bits- 
woorden faat het benodigde chip-oppervlak 
overlineair groeien en die ruimte kun je beter 
ergens anders voor gebruiken- 

Ten rweede moeten we de controi-flow- 
eigenschappen noemen van imperatieve en 
object-geori^teerde talen* Dankzij functieop* 
roefsen kunnen er sprongen 'dwars door het 
programma' ontstaan. Zuike features kunnen 
maar zeer omsiachtig in PLD's afgebeeld wor- 
den- Dit nadeel gddt overigens niet voor a He 
sprongen: vertakklngen uit gevalsonderschei- 
dingen kun je makketijk en efficient op dyna- 
mische multiplexers projecteren. 

Het in het begin genoemde verschif bij het 
werken met geheugen ts echter beslissend. 
Bij microprocessors en de bijbehorende talen 
kan een variabele op een willekeurige plek in 
het programma worden beschreven, mits 
deze daar bekend is- De tijdvolgorde waar- 
mee de von-Neumann-computer het pro¬ 
gramma afwerkL staat dit zander meer toe* 
PLD's niet, daar zijn op hetzelfde moment 
allerlei parallel schrijvende operaties op het¬ 
zelfde geheugenelement mogelijk, dus moet 
het programma een keuze maken uit alle te 
beschrijven plaatsen. Omdat bijvoorbeeid 
pointers kunnen veranderen, Is een analyse 
daarvan tijdens het compileren onmogelijk. 
De PLD zou dan in staat moeten zijn in 
runtime de geheugenoperaties te beheren. 
Je kunt ook een zogenaamde Single Assign- 
ment-taal gebryiken waarin meervoudige 
benaderingen verboden zijn, maar zulke 
beperkende talen zoals 5A-C (uitgesproken 
ais 'Sassie'} zijn exoten gebleven. 
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de oplossing 

Kortom, de weg om C/C++/Java voor PLD's te 
gebfuiken voert niet ver: 6f je accepteert ster- 
ke beperkingen {k la SA<), 6f je bent gedwon- 
gen om spedale urtbreldingen te gebruiken 
(Handel-C), 6f je moet de afgoritmen van meet 
af aan in daarvoor bedoelde designsjablonen 
programmeren (SystemC). Oat laatste biedt 
echter vergeleken met VHDL nauwelijks nog 
voordelen; dan kun je net zo goed meteen de 
ha rd wa re-beschrij ving staal gebru i ke n. 

Er komt gelukkig hulp van een andere kant, 
De beide paradigma's, 'Computing in Time' en 
'Computing in Space' leken lange tijd niet te 
verenigen, maar het idee van de 'hot-herconfi- 
guratte' van PLD's in bedrijf cre^rde een brug 
tyssen de twee werelden, Het energieverbruik 
van PLD's (of FPGA's) kan namelijk verbeterd 
worden als tenminste delen ervan niet vast 
geprogrammeerd zijn, maar aisje de configu- 
ratie ervan in runtime naar behoefte kunt aan- 
passen. Dit heet ook wel dynamic partial recon¬ 
figuration en het is een feature van moderne 
high“end-bouwfstenen zoals de VirtexTamilie 
van Xilinx [4] of de Stratix-familie van Altera [5]. 

Reconfiguratie kost echter enkele tieotallen 
milliseconden en dat duurt eeuwen verge le¬ 
ken met de (bedrijfs)frequenties [6]. Je zou het 
weliswaar kunnen versnellen tot ongeveereen 
(bedrijfs)kloktik door een configuratie op te 
slaan bmnen de bouwsteen en alle nodige cel- 
len parallel te reconfigureren, maar dat heeft 
twee nadelen: ten eerste mag er alleen al uit 
thermische redenen niet in elke kloktik een 
reconfiguratie plaatsvinden, de chip zou dan 
spontaan oververhitten (we rekenen hierbij 
met een beperking van de reconfiguratie tot 
eens op de 100 kloktikken). Ten tweede ver- 
bruikt de extra inspanning voor dynamische 
reconfiguratie de hiermee mogelijke hardwa- 
rebesparing - fysici spreken bij zo'n nultotaal- 
spel vaak van een winstfactor van 
Hier bepaalt uiteindelijk de gebruikte SRAM- 
geheugentechnologie |7] tot op welk punt 
dynamische reconfiguratie zinvol is. 

Gelukkig kan het ook anders* Aisje immers 
de gedachte aan een herconfigureerbare 
architectuur aanhoudt, maar de bitorientatie 
vervangt door operaties in words, wordt het 
allemaal veel eenvoudiger- De logische ope¬ 
rates van PLD's waren er tot nu toe op geba- 
seerd dat je DNF-formules (disjunctive normal 
form) via look-up-tables of PAL-struauren 
program meerbaar kon implementeren en 
deze kunnen dan - net als bij microproces- 
soren - door ALU's uitgevoerd worden* 

Deze ALU's worden onderling configureer- 
baar verbonden en omdat daarvoor relatief 
weinig configyratiebits nodig zijn, is het ook 
geen probleem meer om extra configuraties 


Logische (ultvoermodel) en techmsche 
grondslagen (transistor en 1C) hebben de 
weg geopend voor de microprocessor en 
programmeerbare logische apparaten 
(PLD's), ALU-arrays (FPFA's) hebben van 
beide ouders het 'beste' meegekregen. 
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Een model-architeauur bestaat uit een 
nxk array van ALU's (hier: n=k=4) met 
untversele verbindbaarheid voor data, 
berichten en events, 

op te slaan en daarmee dynamische partiele 
herconfiguratie binnen (ongeveer) ^(^n kbk- 
tik te doen, ^elfs in willekeurige volgorde. 

In het volgende gaan we uit van een een- 
voudige universete ALU-architeauur* Elke 
ALU in de array heeft een lokaal mini-RAM en 
de benodigde hoeveelheid registers om 
ingangs-, tussen- en uitgangswaarden te 
be waren. Het netwerk moet data, maar ook 
berichten en events overdragen. Voor de 
overzichtelijkheid wordt hier universele con- 
nectiviteit verondersteld, ook al is dat niet 
altijd haalbaar [8], Een l/O-kring vormt de 
interface naar buiten toe, en deze ts ook 
belast met geheugenoperaties. 

C en reconfiguratie 

De basisgedachte voor het samenspel tussen 
C en reconfiguratie kun je snel grof formule- 
ren* De grote programma sprongen, door- 
gaans oproepen van functies of methodes, 
warden vertaald naar configuratieveranderin- 
gen* Bovendien kan elke configuratie tel kens 
zo samengesteld worden dat precies dat pro- 
grammablok dat het meest met de sprang 
samenhangt er compleet in past, om vaak wis- 
selen te voorkomen - alleen al omdat dat een 
korte wachttijd kost* Variabelen worden in het 
geheugen gehouden, afhankelijk van de mate 
van lokaliteit in het RAM of in het lokale geheu¬ 
gen, dus chip-intem. 

Dit kiinkt niet z6 ingewikkeld, maar bij de 
details ontstaan er toch een hoop vraagstuk- 
ken en problemen. Neem nou de analyse van 
een taal afs C: kunnen echt alle taalconstruc- 
ties zlnvol worden vertaald? Wat moet er bij¬ 
voorbeeld gebeuren met datatypes die niet 
direct in de ALU ondersteund worden? Zo kun 
je floating-pointoperaties bijvoorbeeld wel 
emuleren, maar dat kost erg veel tijd* Ander- 
zijds gaan FPU's veel omslachtigerte werk met 
integer-operaties dan ALU's. Hier begint het 
grote afwegea Het beste kun je beginnen met 
mogelijke kandidaten voor uitsluiting wat 
betreft de taal C 

Deze kandidaten kun je in dne categorieen 
onderverdelen: de constructies waarvan ver- 
taiing alleen zonder optimalisatie mogelijk is, 
de constructies waarvan de vertaling 'onhan- 
dig' is, en de constructies die je helemaal niet 
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De compilatre van 
een (complexe) 
toewijzing bestaat 
uit het genereren 
van (in ditgeval 
twee) elementaire 
5-a d res-cod e-opera- 
ties, de projectie op 
de A LU-el e men ten 
en het management 
van de dataflow* 


sop = a + b 


_t1 =b*q 
sop = a +_tl 



of alleen nnet onverantwoordelijk hoge 
inspannlng kunt compileren* Tot de eerste 
categorie, die eigenlijk niet per se uitgesloten 
hoeft te worden, horen vooral lussen waarvan 
het gedrag niet tijdens het compderen 
bepaald kan worden, zoals whtle(1); waaruit je 
alleen kuntontsnappen met een break of een 
event- Natuurlijk kunnen deze constrocties 
veitaald worden, maar de hieronder beschre- 
ven optimalisaties moeten achterwege blij- 
ven* Een softwareontwikkelaar moet ze 
indien mogelijk ook vermijden. 

Tot de tw^e categorie horen de al ge- 
noemde variabelen in floating-point formaat, 
die vaak buiten beschouwing blijven omdat 
de hardware ergeen verwerklng seen herd voor 
bezit. Dat geidt bijvoorbeeld voor speciale 
numbercruncher-chips als de genoemde 
Clears peed CSX600 {9] (hoe deze er intern uit- 
ziet en of hij uberhaupt reconfigureerbaar is, is 
nog bedrijfsgeheim). Het compileren van poin¬ 
ters, stroct/union en bitvelden is daarentegen 
te doen. Het is wat onhandtg, maar het nega- 
tieve runtime-effect is hier minimaal, 

De derde categorie behelst recurs!eve 
functieoproepen. In hogere programmeerta^ 
len zijn die erg geliefd en elegant (neem bij¬ 
voorbeeld het sorteeralgoritme Quicksort), 
maar hier vormen ze een ernstig probleem. 
Op zich kan een FPGA< prima omgaan met 
norma le functieoproepen, alleen moeten de 
data bi] een voigende oproep van dezelfde 
(of een andere) functie bewaard worden, 
omdat daarmee verder gerekend wordt na 
die oproep* Een microprocessor bewaart 
deze op een 'stack' in het geheugen en juist 
die is in een ALU-array nauwelijks te emule- 
ren* Hier moeten daarom a lie tijdelijke data 
in een veld in her RAM opgeslagef> worden- 

Basisvertaling 

Stel nu dat alle basisoperaties m de ALU's van 
de arrays beschikbaar zijn en dat er niks gee- 
muleerd hoeft te worden, niet eens de deting. 
Uitgaande van de aanwezige universele con- 
nectiviteit, wordt dan bij een lineair program- 
ma {zonder vertakkingen) elke program mare- 
gel vertaald naar op zichzetf staande operaties 
met twee ingangsvariabelen, en worden deze 
vervolgens op de array afgebeeld. Zoals je aan 
het voorbeeld van de Lance2-compiler [10] 
goed kunt zien, worden complexe operaties 
binnen een toewijzing opgesplitst in een reeks 
van zogenaamde 3-adfes-code-Of>eraties (ach- 
tereenvolgens de instmctienaam, twee bron- 



nen en doel). Dat is standaard bij het gene- 
reren van intermediaire code. 

De projectie van de operatie 'a gekoppeld 
met b maakt c' is relatief simpeL Open blijft 
nog de handling van data, waar komen a en 
b vandaan en waar wordt c naartoe geschre- 
ven: bronnen en doelen kunnen in het RAM, 
het lokale RAM of, voor tijdelijke op slag ook 
de registers van de ALU-eiementen zijn. 

De voigende stap van de basisvertaling 
betreft de vertakkingen die voortkomen uit 
if- of switch-construciies. Deze worden in 
drie delen vertaald: evaluatie van de condi- 
tie, parallel berekenen van de afzonderlijke 
takken en de keuze van de in de 'program- 
maloop' actueel gewenste actie. Daarvoor 
zijn twee vernieuwingen nodig: het resultaat 
van de vergelijking moet niet de vorm van 
data hebben, maar die van een binaire flag 
(false/true). Dit heet ook wel flag- oftewel 
event-uitgang en deze signaJen worden (in 
de veronderstelde modelarchitectyur) dan 
ook over de complete chip verdeetd. 

De tweede vernieuwing heeft betrekking 
op de (dynamische) padmultiplexer, een 
ALUTunctie die anders niet gebruikelijk is* 
Waar de von-Neumann-computer vertakkin¬ 
gen daadwerkelijk uitvoert als program- 
mavertakkingen, moet de beslissing in de 
ALU-array via data keuze genomen worden. 
Gelukkig is deze funale niet ingewikkeld, 
zodat hij makkelijk te integreren valt 

Als je nu elke verdere prog ram mas prong 
(functieoproepen, terugsprongen, goto, lus- 
sen) vertaalt naar een recon fig ura tie, kun je 
hiermee eigenlijk a lies vertalen. Ook de bestu- 
ring van de reconfiguratle kan weer via 
flags/events gebeuren: elke voltooide operatie 
levert niet alleen zijn resultaat, maar ook het 
event 'klaar** Aan het einde van de geconfigu- 
reerde berekening staat dit dan ter beschik- 
king* Bovendien kan dan een event voor de 


reconfiguratte worden gegenereerd als er 
wordt void aan aan condities, of de array rekent 
met dezelfde configuratie 'nog een ronde'. 

Als je tot hier gekomen bent, heb je de 
stand van zaken bereikt die ook geldt voor de 
huidige superscalaire microprocessors met 
cor^ditionele instructies (zoals de cmove- 
rnstructies op tA32-processoren of predica¬ 
tions op de IA64-architectuur): vertakkingen 
worden niet meet gerealiseerd via program- 
masprongen, maar door conditionele instruc¬ 
ties die alleen worden uitgevoerd als er aan 
een conditie (=f]eg/event) wordt voidaan 
(=true). Deze instructies heten ook wel hyper- 
blokken van instructies oftewel uitgebreide 
instructieblokken zonder spronginstructie [11], 

Optimalisaties 

We hebben nu een resultaat! Maar briljant is 
anders, want de eenvoudige vertaling is 
meestal allesbehalve optimaal. Het liefst willen 
we de beschikbare hardware zoveel mogelijk 
tegelijk belasten en een zo kort mogelijke run- 
time-duur behalen. Om de gegenereerde code 
daarvoor te optimaliserert, moet de compiler 
op diverse plaatsen worden aangepast: 

-Hij moet de beschikbare capaciteit van de 
ALU-array zo goed mogelijk gebruiken om 
hoge parallelliteit en dus rekentijdwinst te 
behalen, Daar kun je voor zorgen met loop- 
transformaties. 

- Hij moet voorkomen dat er te vaak reconfi- 
guratie plaatsvindt, want dit kost tijd (mioi- 
maal een kloktik - maar de nteuwe configu- 
ratie moet ook beschikbaar zijn) en energie 
voor de extreem parallelle activiteit. De pro¬ 
cedure om de reconfiguraties te bepalen 
wordt temporoi panitfoning genoemd. 

* Binnen de geconffgureerde array moet hij 
de parallelle acties op elkaar afstemmen in 
de tijd zodat ook correct gerekend blijft, 
ook bij al die parallelliteit- Hij moet hiervoor 
een individuele pipeline voor het bijbeho- 
rende algoritme vrnden, 

Deze drie aaiviteiten, loop-transforma ties, 
tempo rale partitionering en pipetining, zijn 
niet per definitie tegenstrijdig, maar beinvloe- 
den elkaar wel wederzijds. Loop-transforma- 
ties en pipelining zijn daarnaast redelijk beken- 
de termen die voorbeelden bij de 
superscalaire processors hebben, temporale 
partitionering is daarentegen wel nieuw. 

De loop’transforma tie houdt in dat de com¬ 
piler de broncode herschrijft tot zo groot 
mogelijke brokken code, die dan een ALU- 


De compilatre van 
een aftakking wordt 
doorgaans vertaald 
naarde evaluatie 
van de conditie, de 
berekening van de 
verschillende paden 
en een datamutti- 
p lexer. 


lf(0>a) 
b = c;.^ 
else ' 
b = a; - ' 
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Taakonsirtictie Ojnn^rkiitf 

Categoric 1: compHatk* mogelijft, maar zcndw opttmaRutie lusscn zwidef gfen^en die atieen ab reeks lusdoorgangen 

tijdees compilatie bepaald vertaalbdar 
kunoen worden 

Categorie 2; vertdling mogelijk. mil soms omsJachtig variabelertypes floating pdni / strwt / FP: alleen bij alwezjgheid 

union / Birfiefd Pdnter van een FPU 

cfflitroiftDw-insmiflies break toflllmie goto label break heeft einde van 

switdi/case ten gevolg 

funciKopfocpen ktmnen op diverse manieren 

worden gcintcgreetd 

Categorie h zeer omslachtige / onmoqdijke vertaling cortTofflow-instrudies recurslove furwiticoproepen npslag van fokate gegevens 

vorml probicem 

Deze constructies maken je code oncompileerbaar voor reconfigu reef bare hardware. 


Taalconstructies in Ansi-C 


array optinnaal gebruiken* Zoved mogeltjk 
operaties moeten tegdijkertijd parallel met 
elkaar draaien. De transforma ties gebeuren op 
broncode^ niveau, dit wil zeggen, de broncode 
wordt door de compiler herschreven. Dit 
gebeurt dee Is met technieken zoals moderne 
compilers voor superscalaire processors ze 
kennen, bijvoorbeeld loop unrolling, Hierbij 
komen acties a Is loop merging en loop tiling 
aan bod. 

Lussen uitrollen 

Loop unrolling betekem dat een lus compleet 
of ten dele wordt 'uitgerold', dus wordt omge- 
zet In Nneaire code, Ook gcc kan dit voor uni- 
versefe processors (-funfolUoops), Dit is alleen 
mogelijk als de hoeveelheid lusherhalrngen al 
bij compilatie bekend is, of beperkt wordt door 
een bovenlimiet. Daarnaast moet tijdens de 
parallellisering rekening worden gehouden 
met gegevensafhankelijkheden. 

Het klassteke voorb^ld is de doorlopende 
berekening van een gemiddelde waarde over 
een venster van waardes, bekend onder de 
aanduiding 'Moving Average'. Dtt wordt bij¬ 
voorbeeld gebruikt om meetwaardenkrom- 
men glad te strijken. De oorspronkelijke versie, 
die hieronder in de listing is weergegeven, 
bevat twee lussen: de buitenlus over de ele- 
men ten in een array, de binnenlus over de 
actuele berekening. Loop unrolling begint no 
bij de binnenlus en werkt zich naar buiten. 
Omdat de parameter MEAN_VAL bekend is tij- 
dens het compileren, kan de binnenlus daad- 
werkefijk worden uitgerold tot een lange reeks 
sequentiele instruedes, Dit zou niet mogelijk 
zijn als MEAN_VAL geen constante maar een 
variabele grootte zou ^n. 

Het [igt voor de hand om de ontrolprocedu¬ 
re door te zetten, want ook de resterende lus 

fdefine h 10Q 

KEtHJAL 4 

Int vaLuetNly leantN+l-HEAOALl, k; 

furl 1 = 0; i < N+1-HEAN_VAL; ) ( Lortg teup; 
tetp - Q; 

k = 0; Jt < R£;^N_¥H; k++ ) 
tcip vtlucri+fe]; 

■eantil * teip/REAN_VAl 


voldoet nu aan de vereisten, Dit mislukt echter 
door andere beperkende factoren, want de 
hoeveelheid geheugenbenaderingen Kent 
beperkingen. Een volledig geparallelliseerde 
versie zou in ons voorbeeld immers 100 lezen- 
de en (daama) 97 schrijvende geheugenbena- 
deringen moeten doen en daar komen nog 
eens T96 opteJIingen bij [in de geoptimaliseer- 
de versie), Dan kunnen de resources wel eens 
krap worden, 

Applicatiespecifieke pipeline 

Loop unrolling stuit dus op zijn grenzen als er 
geen complletime-gedefinreerde bovengren- 
zen bestaan of als de resources krap worden. 
Wat dan? Bij resourceproblemen ligt pipeli¬ 
ning voor de hand Een actie, zoals hier de hele 
berekening in de body van de buitenlus, wordt 
onderverdeeld in meerdere deelactles, waarbij 
tussenresultaten worden bewaard. De deelac^ 
ties worden in volgorde doorlopen en de re 
sultaten tijdelijk vastgelegd, waarbij een door- 
loperj pipelinesta p a I de volgende deel waa rd e 
kan berekenen, Bij software pipelining worden 
instructies zo in het lusverloop ingevoerd, dat 
tussenwaardes uit verschillende iteraties op- 
genome n kunnen worden en met elkaar ge- 
koppeid, Dit lukt vooral goed als in de binnen- 
ste lus niet tel kens dezelfde geheugenplaatsen 
worden aangesproken, maar voortdurend 
andere, afhankelijk van de iusvariabele, 

De bijbehorende methode beet pipeline 
vectofization [1 ] en bevat meerdere stappen: 
lusnormalisering, analyse van afhankelijkhe- 
den, generatie van dataflowgrafen, introduc- 
tie van feedbacks en tenslotte pipelining en 
timing. Pipeline vectorization helpt vooral bij 
meervoudige geheugenbenaderingert per 
lusdoorgang. 

Het hier afgedrukte voorbeeld van een 

lidefine H 100 

lldefine HEANJAL 4 

ijit vaLLieCN], «3r»[N+MlEAN_VlL], k; 
f<jr( > = 0; 1 < N+MIEAOH; J I 
iC3n[ft = ulOTig^ valueti] + (UngJ valu^Ci+ll t 
Clong) V3tUcCi+21 + tUngl vclucEHID/A; 


raoddetectie is een typisch succesgeval voor 
deze methode. Door de grote hoeveelheid 
geheugenbenaderingen (per binnenlus wor^ 
den er acht verschillende waardes opge- 
vraagd) valt loop unrolling af. W^l hebben de 
binnenste (en buitenste) lus grenzen die a I 
rijdens het compileren bekend zijn, en ook 
zijn de geheugenoffsets afhankelijk van [h], 
[h-t] en fh+1 ] “ pipeline vectorization kan dit 
terugbrengen tot drie verschillende adressen 
per doorloop van de lus, 

Eerst worden de tussen 'genormaliseerd', 
ofwel ceruggebracht tot een enkele indexva- 
riabele die van nul af aan wordt doorlopen. 
Vervolgens worden de afhankelijkheden van 
degegevens geanalyseerd. In principezijn er 
drie types afhankelrjkheden - niet anders 
dan in de wereld van de superscalaire pro¬ 
cessors [1, ali nea 5.2}; 

- True of Flow Dependences, de waarde van 
een variabele wordt in een toewijzing 
gedefinieerd en wordt in een latere instruc- 
tie opgevraagd (Read-After-Write, RAW) 

- Anti-Oependences een instructie leest een 
variabele en in een latere instructie krijgt 
die variabele een nteuwe waarde (Write^ 
After-Read, WAR) 

- Output Dependences: twee waardetoeken- 
ningen in verschillende instructies naar 
variabele (Write-After-Write, WAW). 

Anders dan bij de hiergenoemde processors 
moeten hrer echter geen registers worden 
geanalyseerd maar geheugeninhouden, Sca- 
laire variabelen kunnen, in de FPFA's opge- 
lost, een tijdelijk karakter hebben en dan in 
een intern register worden opgeslagen,of ze 
moeten ook in het RAM staan, arrays worden 
altijd in het RAM bewaard. Onder de (voor 
FPFA's heel waarschtjnlijke) veronderstelling 
dat het terugschrijven naar het geheugen 
altijd in-order gebeurt, zijn echter alleen de 
RAW-afhankelfjkheden, lusonafhankelijk of 
lus-gesteund, van belang. 

Uit de nu getransformeerde broncode 
wordt in de volgende stap een combinatori- 
sche acyclische dataflow-graaf gemaakt. De 
gekozen methode Is een eenvoudige directe 
vertaling van de lusbody. In die lusbody wor¬ 
den geen resources gezamenlijk gebruikt, er 
wordt dus met maxi male parallelliteit 
ge werkt, Bovendien - en dat was het doe I 
van deze procedure - wordt hierdoor pipeli¬ 
ning mogeli|k over meerdere lusdoorgan- 
gen, Aangezien cycll verboden zijn (er wordt 
ook altijd alleen de binnenste ius veitaald!), 
kan het resultaat alleen lineaire code zijn, De 
compiler vertaalt vertakkingen parallel aan 
elkaar en een multiplexer kiest zoals al ge- 
zien, het dan geldende resultaat. 

Ook al lijkt dit heel makkelijk en duidelijk, de 
conditionele vertakkingen blijken voor proble- 
men te zorgen, Stel dat in verschillende takken 
slechts een deel van de variabelen nieuwe 
waardes krijgen, wat gebeurt er dan met de 
niet toegewezen variabelen? Norm a I iter moe- 
ten deze hun waarde behouden, en daarmee 
moet in de dataflow rekening worden gehou- 
den. Helaas leidt dat hier tot lussen in de lusbo¬ 
dy die extra afgehandeld moeten worden. 
Bovendien wil je het aantal geheugen- 


) 

Een klassiek voorbeeld van loop unrolling, de doorlopende berekening van gemiddelde 
waardes (moving average). De basisversie (links) bevat een binnenlus die door de tijdens 
compile-time bekende parameter MEAN_VAL (het aantal waarden voor het berekenen 
van de gemiddelde waarde) opgelost kan worden (rechts). 
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Knowhow I CompKertechnologi# 



char pUHEMIEHLEN], p2[¥LEN}CHLINl; 
h VtrCkal and horiiontat ed^e detection */ 
for{ ini ¥ = 1; V < VLEK-1; vtt ){ 

<or( int h = 1; h < ttLEh-1; h++ K 
int v^edge ^ (p1Cv-l]Ch*1] - plEv-nCh-USt 
2‘tpUvlChH] - plCvJth-113 f 
fpU¥+U[fit1) - p1[v+13[h-!J); 
int h_edgt = (pirv+llEh-l] - piCv-T][h-13J+ 
2*tp1[vt1][hl - t 

(pltv+nChtll - pICv-llEtiH]); 
int tnp = ab5{¥_edge) * abs(h edg&); 
iff tnp > 2S5 j tap = 255; 
p2[v]Ch] - (char) lap; 

) 

Een algofitme voor edge detection, als 
voorbeeld van een dataflow-georienteer- 
de applicatie met zeer veel geheugenbe- 
naderingen. Rechts werd op de binnenste 
lus software-pipelining met twee tussen- 
stappen toegepast. 

operaties minimaai hebben, zowel voor 
lezen als schrijven, De compiler zorgt hier- 
voor, door over de hele lus te analyseren 
welke geheuger>elementen nodig ztjn. De 
lus in het edge detection-algoritnoe wordt 
met lu spara meter h doorlopen, zodat de 
sequentiele opslag in de FPGA-registers {D- 
flipflops) achtereenvofgens de waardes 
levert voor p[...][h~1],*.p[...][h+l], De rest van 
de afgebeelde dataflowgraaf is direct uit de 
code afgeleid, de condittonele waardetoe- 
wijzing wordt door de genoemde multi¬ 
plexer gefealiseerd Indien nodtg kun je ook 
feedbacks invoegen, als het resultaat van 
een lusdoorgang in de volgende opge- 
vraagd wordt, Hierbij moet het programma 
ook de timing in acht nemen. 

Pipelining en timing 

De dataflowgrafen die we nu hebben, ztjn 
bedoeld voor het berekenen van een resul¬ 
taat {of een vector van resultaten) binnen 
een kloktik, als je de laadfase even weglaat 
Om dat te bereiken, heb je nog meer pipeli¬ 
ning nodig, dit keer in vorm van tijdelijke 
opslag op de uitgangen. Dat zorgt ervoor 
dat voor elke tak dezelfde aantal stappen 
doorlopen wordt, zodat je op de kloktrk 
nauwkeurig de data kunt doorgeven, 

Je kunt de berekenrng voorzien van een 
heleboel pipelinestappen, zodat de kfoktijd 
erg klein kan worden. Maar in de praktijk 
zijn er aftijd limieten: geheugenoperaties 
feveren beperkmgen op en 'atomaire' taken 


char plEVLENltNLEN], pZEVlENlCHLEN]; 

/* Verticat and haritorttal adgt delettion */ 
fort in V = 1; ¥ < VLEJi-t; > ( 
int dZQ^ d10-0, dOO=plE¥-l][03; 

Ui dn=0, d 01 -p 1 Cv] [ 0 ]; 
m d02=picv+i:[a]; 

int ¥_edgc,fi_«d 9 e; 

fort -tnt h = 0; h < HlEN-1; h++ ) f 

m = lilO; m = m; dOO = p1t¥-1}Lh+n; 

dZ1 - d11; dll i dfl1; dOI = pMv] Ch+lJ; 

dZZ = d12; dl2 = dOZ; dOZ = plEv+1 JEh+U; 

v.edge = m - m + 2*tdDl - dZ13 f 

dOZ >' dZZ; 

h edge = ill - dZO + l*Wl - dIO) ^ 
dOZ - dOO; 

int imp = absfv fdge} + absfh «dge); 
iff inp > ZS5 > mp s Z55; 
pZEvJCh] = Uhar) tnp; 

> 


zoals feedbacks kun je niet verder onder- 
verdelen. 

Pipelining verhoogt de throughput, maar 
ook de latentieti|d, oftewel de tijd die nodig 
is om de eerste waarde af te werken (filling 
van de pipeline). Dezelfde tijd is nodig voor 
het legen van de pipeline (flushing). Voor de 
throughput van massa's aan data ztjn zulke 
randtijden meestal te verwaarlozen. 

Als de doelhardware (vermoedelijk) te 
kfein is om het complete algoritme te kun- 
nen bevatten, wordt temporal partitioning 
toegepast De hiervoor beschreven basis- 
vertaling ging er al vanuit dat een reconfigu- 
ratie gedaan moet worden, namelijk bij eike 
spfong luitzondering: terugsprong in Jus- 
sen). Dit is echter niet aitijd nodig, want 
een sprong zou dankzij het aanwezige 
flag/event-netwerk ook het overgeven van 
een activiteitstoken aan een ander gebied in 
dezelfde array kunnen zijn, zodat een recon- 
figuratre onnodig is. Het is ny zaak om een 
zo optimaal mogelijke samenstelling van 
programmaonderdelen te vinden. 

De temporal partitioning beg int ook met 
de (a I getransformeerde) broncode en schat 
voor de losse delen {de basisbiokken in de 
microprocessor [lO]) hoeveel resources 
ongeveer ervoor nodig zijn* (Achteraf wor- 
den deze waarden getoetst*) Vervolgens 
start de mapping, waarbij de code wordt 
afgebeeld op de reele hardware met de 
beperkte netwerkresources, Dit kan zelfs de 
complete vertaling teniet doen als het pro¬ 
gramma wel kan worden afgebeeld maar 


Randherkenning in de FPFA: bier de logi- 
sche dataffowgraaf voor edge detection, 
met achtgeheugenbenaderingen* 

geen netwerk kan vormem Over mappingal- 
goritmen is tot dusver weinig gepubiiceerd, 
al worden hiervoor in [8] genetische algorit- 
men gebruikt, 

Toekomst 

Aan hardware-resources ontbreekt het mo- 
derne reconftgureerbare chips in elk geval 
niet W^l is het een uitdaging om a I goritmen 
of complete programme's die in een overzich- 
telijke hogere programmeertaaJ geschreven 
zijn, met technieken als de bovenstaande zo 
goed mogelijk naar hardware te porteren. Dat 
gebeurt vaak nog erg 'straightforward', dus 
met het doel om uberhaupt opiossing te 
vinden. Optimale opiossingen zul je pas vin¬ 
den als diverse methoden gaat vergelijken in 
een soort 'Design Space Exploration'. Maar de 
compifers ontwikkelen zich viot en als je voor 
^n-klasse-vraagstukken zulke opiossingen 
eenmaal hebt gevonden, dan zijn de reconfi- 
gureerbare function arrays de concurrerende 
universele processoren met orden van groot¬ 
le voor. 
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De pipelineversie 
van de dataflow¬ 
graaf voor edge 
detection heeft 
ingelaste tussenop- 
slag (de D's}* Deze 
versie heeft vol- 
doendeaan drie 
geheugenbenade- 
ringen per klok- 
cyclus* 
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ALTERNATE PC systeem 

Elpis 

Speel games, bewerk [e fate's ee werk snel met 
alle offlce^applEcaUes. 

• Ifttel'* PeittiuiFi** D process or 805 

(2,GG GH^. 1 MB 12 cache. 800 mz FSB) 

• Imel" iM5G Express chipset 
■ 512 MB 0DR2 geheugen 

• 126 MB graphics 

• 160 GB S ATA harddisk 

• BVI>±B/RW double lavor brander 

• Gigabit LAN • FireWire * Cardreader 

• 8 channel sound 

• MOOSOFT'^ Windows* XP Home 
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ALTERNAH PC systeem 

Phasis 

Da ALTERNATE Phasis met Irrlel” Pentium*^ D 
processor is ecn PC voor hot hele gezin. 

• InteP Pentium*’ D proGBssor 630 

(3,0 GHz. 4 MB LI cache. 800 MHz FSB) 

• InieP i94SG Express chipset 
■ 1.0 GB DDR2 geheugen 

• NVIDIA* GF6600GT 128 MB graphics 

• 250 GB S ATA harddisk 

• DV D±R/BW doub le I ayer b ra nde r 

• Gigabit LAN • FireWire • Card reader 

• a channel sound 
« MICROSOFT^ Windows* XP Home 
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ALTERNATE Media Center PC systeem 

Amphi Media 

Modern design media center met grote 
harde schijf voor m de huiskamer. 

« Media Barebone • InteP* Penlium* 4 processor G40 niel 
HT tEChnolegic {3.2 GHz, 2 MB L2 cache, 800 MHz FS8| 

* fnteP iS1SP Express chipset * 1.0 GB 006400 geheugen 
« 126 MB Radeon^ X300 graphics * 2S0 GB S-ATA harddisk 

• DVDiR/RW double lover hrander • Dual TV-tuner kaart 

• LAN • Cardreader • 8 channel sound ■ Toetsenbord 

* MICflOSOFP Windows*' Media Center Edition 2005 






Computersystemen hoop je bij ALTERNATE: voordeltg, snet en betrouwbaar 


Oirtdek samen de wereldf^^ 


Veelzijdige PC met DVD brander eij 
qrote harde schiif voor diverse toepasamycn. 


ALTERNATE PC systeem 

Helios 

• Intel® Pentium* 4 processor 64B met HT technologie 
(3,2 GHz, 2 MB L2 CBche, BOD MHz FSB) 

• InteP i945G Express chipset 

• 512 MB DDR2 geheugen 

• 128 MB graphics 

• 250 GB S ATA hartldisk 

• DVD+R/RW double layer brander 

« Gigabit LAN * FireWire • Cardreader 

• Bchannel sound 

• MICROSOFT* Windows^ XP Home 
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Prahtijk i;- ^ up vooi (‘ w 


Jurgen Schmidt 


Kalmeringsmiddel 

Een back-up maken van een kleine Linux-server 

Als je Linux op een kleine server installeert, zul je er op dat 
moment niet meteen bij stilstaan dat de harde schijf 
kdpot kan gaan. Als er eenmaal belangrijke 
gegevens op staan, begin je je 
vanzelf toch wat zorgen te 
maken* Lees h ier hoe je 
daar met een paar 
eenvoudige 
handgrepen niet 
langer wakker 
over hoeft te liggen. 



f het nou je MPB-verzame- 
ling, een adresdatabase of 
je scriptie is, de bestanden 
op de harde schijf van je server 
zijn tijd en geld waard* Het gekke 
is dat de meeste pc-gebruikers 
zich dat pas realfseren als het te 
laat is- Schakel je server maar eens 
uit en stel je voor dat hij echt 
FUBAR is {f***ed up beyond any 
repair), Ais je denkt dat je de 
komende we ken en maanden 
prima zonder kum, dan spaar je 
daarmee stroom, bewijs je het 
milieu een dienst en hoef je dit 
artikel niet verder te lezen. Voor 
alle andere iezers staan in dit arti- 
kel con crete instructies h oe je een 
back-up maakt van belangrijke 
gegevens en hoe je ze snef weer 
terughaalt als het toch een keer 
mis gaat. 

Het grootste probleem bij het 
maken van een back-up is de 
enorme capaciteit van moderne 
harde schrjven, die (als een soort 
variant op de wet van Murphy) 
ondanks hun omvang toch bin- 
nen de kortste keren vol staan* 
Een MP3-verzameiing van 40 GB 
is bijna niet op cd te branden, Een 
back-up op dvd zou nog kunnen, 
maar dan zou je hem met tools 
als scdbackup overzo'n tien dvd's 
moeten verdelen* Daar zou Je 
bovendien een paar uur mee 
bezig zijn. Uit c't-tests over de 
levensduur van dvd's is daarnaast 
duidelijk gebleken dat je zorgvul- 
dig moet kiezen we Ike media en 
drive je daarbij gebruikt om ver- 
velende verrassingen te voorko- 
men* Omdat de tape libraries die 
in grotere bedrijven nog steeds 
gebruikt wordeneigeniijkteduur 


zijn voor thuisgebruikers en klei¬ 
ne bedrijven, hebben deze laatste 
in feite geen andere keus: een 
harde schijf is alleen te back- 
uppen met een andere harde 
schijf. Met straatprijzen van onge- 
veer 100 euro, zelfs voor externe 





USS-drives van meer dan 
2CK3 GB, hoeft dat nog niet eens 
a I te veel te kosten. 


Harde verwijzingen 

Die opslagrurmte zal dan wel 
praktisch gebruikt moeten wor- 
den* Een RAiD-airay met verse hi I- 
lende harde schijven beperkt wel 
het uitvalrisico van datapartities, 
maar het biedt geen bescher- 
ming tegen abusievelijke wisac- 
ties of om zich been grijpende 
virus sen. Hetzelfde geldt in eerste 
instantie ook voor een regelmatig 
gesynchroniseerde back-up, zoals 
de tool rsync die maakt met de 
aanroep 


oudere versres van het 
databestand beschikbaar 
zijn* Om dat te realiseren worden 
bij een traditionele back-up regel- 
matig alle bestanden bewaard en 
worden er tussendoor incremen- 
tele back-ups gemaakt, die alleen 
de veranderde bestanden weg- 
schrijven* Dat bespaart opslag- 
ruimte, maar heeft ab nadeel dat 
je de laatste volledige back-up en 
de verschiilende incrementele 
back-ups moet terugzetten om de 
toestand op een bepaald tijdstrp 
te recon St rueren. Een specifiek 
bestand in een bepaalde versie 


rsync -a /data/ /backup/snapshot/ 


Een goede back-up heeft als 
voordeel ten opzichte van een 
oplossing tegen uitval dat er ook 
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terugvinden In dte berg gegevens 
is een hele klus* 

Met een harde schijf als back- 
upmedium gaat dat een stuk 
makkeitjker. Bovendien hoef je 
dan geen opslagruimte te ver- 
spiller>. De sleutel tot dit ailes is 
een oude Unix-feature, de zoge- 
heten hard-NnkSi die door alle 
Unix-bestandssystemen onder- 
steund worden. Een hard-link 
zou je kunnen zien als een extra 


handvat aan een bestaod, leder 
besland kan een willekeurig aan- 
tal van die handvatten hebben 
en de gebruiker kan via een wil- 
lekeurig handvat bij zijn gege- 
vens komen. Als je een handvat 
weghaalt blijven de andere altijd 
nog over. Pas als her bestand 
helemaal geen handvat meer 
heeft wordt het bestand als ge- 
wist beschouwd en zijn de 
gegevens weg (of preciezer: 
overschrijfbaar door nieuwe be- 
standen). Hard-links kun je in 
tegenstelling tot de bekendere 
symbolische links echter alleen 
binnen bestandssysteem aan- 
maken, partitiegrenzen kunnen 
dus nietoverschreden worden. 



^ Een hard-link 
maak je aan met 
de in struct ie In bron doel, Het com¬ 
mando Is 4 geeft in de tweede 
kolom voor ieder bestand aan 
hoeveel directory entries er in 
totaa! naar verwijzen, oftewel 
hoeveel 'handvatten' het heeft. 
Met ts -i, respeaievefijk star laat 
de inode-listing zien of het bij 
twee bestanden welHcht om het- 
zelfde bestand gaat 

Het programma rsync kan 
deze hard-links gebruiken om op 
een uiterst effidente en plaatsbe- 
sparende manier een snapshot 
oftewel een hernieuwde comple¬ 
te back-up van de huidige toe- 
stand te maken, Hierbij komt elke 
back-up in een eigen directory 
terecht waarin alle bestanden zit- 
ten waarvan een back-up ge- 
maakt moet warden. Alleen de 
gewijzigde bestanden worden 
ook echt gekopieerd; rsync maakt 
voor elk bestand dat niet is veran- 
derd sinds de laatste snapshot 
alleen een nieuwe hard-link naar 


het oude bestand aan, Daar zijn 
siechts een direaory-entry en dus 
een paar bytes voor nodig. 

Als je met rsync al een eerste 
back-up van /data/ in /backup/ 
snapshot/ hebt gemaakE dan 
maakt 

rsync --Unk-de 5 t=/backup/snapsbot/ 
/data/ /badcup/snapshot.l/ 

een tweede. Het controleert 
voor elk bestand allereerst of er 
in de folder /backup/snapshot/ 
al een bestand van dezelfde 
grootte en met dezelfde toe- 


gangsrechten, datum en tijd zit 
Als dat zo is, maakt rsync alleen 
een nieuwe hard-link aan, anders 
wordt het bestand gekopieerd 
uit /data/, Omdat rsync de inhoud 
van een bestand niet controleert, 
kan een gebruiker ervoor zorgen 
dat van een gewijzigd bestand 
geen back-up wordt gemaakt 
door de bestandsattributen de 
waarden van het bestaande 
back-up bestand te geven, ie 
kunt dit voorkomen door de 
controle van de bestandsinhoud 
door middel van checksums te 
activeren (-c), maar dan duurt 
het maken van een snapshot van 
een grote hoeveel hetd gegevens 
a I gauw enkeie uren in plaats van 
een paar seconden. Onder nor- 
male omstandigheden zou dit 
sowieso niet mogen voorkomen, 
aangezien dke verandering van 
een bestand ookde Modification 
Time (mtime) opnieuw zet* 

Als je deze mogelijkheden 
combineert met wat script pro¬ 
grammering en de systeemser- 
vice Cron, dan kun je hiermee 
een automatische back-up in 
elkaardraaien. Gelukkig hebben 
enkele mensen die klus al 
geklaard, wat onder andere de 
projecten rsnapshot en Oirvish 
heeft opgeieverd, 

Bij rsnapshot zijn een regel in 
het crontab-bestand en een paar 
aanpassingen van het configura¬ 
ti e bestand voldoende om bij- 
voortjeeid dagelijks een snapshot 
op een tweede schijf te maken. 
Dit wordt in [1 ] goed uitgelegd, 
zodat we er hier niet verder op in 
gaan. Als je alle bestanden vol- 
gens dezelfde regels wilt back¬ 
up pen, is dit een goed hoy vast 


Naar de harde schijf 

Dirvish biedt meer Rexibiliteit bij 

het definieren van verse hi lien de 
back-upstrategieen, maar is wel 
wat moeilijker te begrijpen en te 
configureren. Daarom wilier^ we 
in de rest van dit artikel aan de 
hand van een voorbeeld demon- 
streren hoe je op een c't-Debian- 
server met Dirvish een back-up 
maakt van de home-directories 
van de gebruikers en van een 
grote MP3-verzameling. De My* 
SQL-database krijgt aansluitend 
nog een speciale faehandeling. 

Dirvish kan op Debian-syste- 
men, net als rsnapshot overigens, 
gemakkelijk met apt-get install wor¬ 
den nagemstalleerd, Als er voor 
je eigen dlstributie geen aange- 
past pakket wordt aangeboden, 


kun je Dirvish ook zelf simpel 
installeren met het script uit 
het originele pakket Het enige 
dat daarvoor nodig is, is een Perl- 
in stallatie met de modules 
Time::ParseDate en Time::Period. 

De nomendatuur van Dirvish 
vergt wat gewenning, maar je 
hebt er bij het formuleren van 
speciale regels echt veel aan. Het 
back-upmedium in de vorm van 
een doeldirectory zoals /backup 
wordt door Dirvish een bank 
genoemd. In deze bank zitten 
verschillende kluizen (Engels: 
vaults), waarin de snapshots 
bewaard wordeJi - bij voorbeeld 
/backup/home en /backup/mp3. 
In deze kluizen moet de beheer- 
der het bestand dirvish/default. 
conf aanmaken, dat onder ande¬ 
re aangeeft van welke bestan¬ 
den een back-up in de kluis moet 
komen. 

De globale configuratie van 
Dirvish is te vinden in /etc/dlr- 
vish/master*conf. Daar definieer 
je een of meerdere banken en de 
vaults die erin moeten zitten, De 
vaults moeten sprekende namen 
hebben, maar die moeten niet 
overeenkomen met de directo¬ 
ries die geback-upt moeten wor¬ 
den, Verder kun je hier bestar>- 
den of directories opgeven die 
globaal van de back-up uitgeslo- 
ten moeten worden ('exclude'). 
De extensie '-%H:%M' van de 
vastgelegde waarde voor 'image- 
default' zet de actuele djd er ach- 
ter en zorgt er op die manier voor 
dat je zonder naamsconflicten 


meerdere keren per dag kunt 
back-uppen. De optie 'xdev: V 
zorgt er voor dat Dirvish het 
bestandssysteem niet verlaat en 
dus symbolische links naar ande¬ 
re parti ties niet voIgt, 

Tot slot definieert de admin 
daar ook zijn back-upstrategle, 
dus hoelang hij back-ups wil 
bewaren. In het kader op paglna 
IIS scaat een eenvoudige confi¬ 
guratie. Deze bewaart een norma- 
le back-up 15 dagen en de back¬ 
up die op de eerste dag van de 
week (Day Of Week) is gemaakt 
(volgens Amerikaanse beg rip pen 
dus de zondag) drie maanden. 
Omdat een back-up van gege¬ 
vens bestanden die siechts weinlg 
veranderen nauwefijks ruimte 
kost, hoef je hier niet te zuinig te 
zijn. Alleen de veranderde bestan¬ 
den worden immers echt naar 
disk geschreven. 

Voordat je aan de slag kunt 
moeten de vaults eerst nog aan- 
gemaakt worden, Voor dit doef 
moet je zowel onder /backup/ 
home als onder /backup/mp3 
een directory dirvish/ aanmaken 
met het besland default.conf. 
Hierin staan twee belangrijke 
regels: achter client moet bij een 
lokaie back-up altijd het resul- 
taat van het commando hostname 
staan, tree legt vast welke direc¬ 
tory tree in deze vault bewaard 
moet worderr, Bij home-directo¬ 
ries kun je bovendien nog wat 
ruimte op de schijf besparen 
door met exdude de cache-direc¬ 
tories van de gebruikte browsers 
uit te sluiten van een back-up. 
Het back-uppen van de MP3- 
bestanden geeft bovendien een 
andere levensduur aan de afzon- 
derlijke snapshots, 

De vaults initiatiseerje als voIgt: 

dirvish - -init -vaylt home 

Hiermee maak je een voiledige 
snapshot van de home-directory. 
Dit proces moet je voor de MP3- 
en alle andere vaults herhalen, 
wat wel even kan duren omdat 
hierbij alle bestanden geko¬ 
pieerd moeten worden. 

Tot slot moet je er nog voor 
zorgen dat Dirvish ook daadwer- 
kelijk regelmatig een nieuwe 
snapshot maakt en verouderde 
snapshots verwijdert. Bij Debian 
neemt het cron-bestand /etc/ 
cron .d/d irvish, dat elke nacht het 
script /etc/d irvi sh/d i rvi s h-cronjob 
activeert, deze taak op zich, Daar 
worden standaard de scripts dir¬ 
vi sh-ex pi re en dirvish-runall aan- 
geroepen. Verder kun je hier een 
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harddisk voor de back-up moun- 
ten en daarnd weer vrijgeven. 
Hoewel dat in veel voorbeelden 
zo wordt gedaan, kun je dat maar 
beter niet doen, omdat bet vrijge¬ 
ven van de schijf kan mislukken 
ais bijvoorbeeld een proces daar 
nog een folder geopend houdt, 
Het is verstandiger om de schijf 
met 


Bank 

/backup/ 


VaylU 

mp3/ 


dirvish/ 



2,2J 



•i default 

conf. 


onder wiens ID het script draait 
zonder het invoeren van een 
wachtwoord bij de database aan- 
gemeld kunnen worden - bij¬ 
voorbeeld door een daarbij pas- 
send .myxnf-bestand in zijn 
home directory. 

Hen back-up van een databa¬ 
se die op die manier is gemaakt 
kan met 


moynt -d remoyntjo /dev/sdal /backup 

afhankelijk van de behoefte 
alleen leesbaar of ook beschrijf- 
baar (rw) te implementereo, Dat 
heeft bovendien het voordeel dat 
je een back-up op elk gewenst 
moment weer terug kunt zetten. 
Nog even over het terugschrijven: 
een restore is met zo'n schijfback- 
up een makkie, Afzonderirjke 
bestanden kopieer je gewoon in 
de gewenste versie terug en com¬ 
plete directories kopieer je met cp 
-a, wat ook meteen de bestands- 
attributen herstelt. 

Als je Dirvish eenmaal gecon- 
figureerd hebt, moet je die confi- 
guratie uitvoerig testen. Met de 
optie'- -no-run‘ kan bijvoorbeeld 
het maken van een snapshot 
gesimuleerd worden. 

dirvish ^no-run -vault mp 3 -image- 
lime tomorrow 

taat met name zien wanneer de 
houdbaarheidsdatum van de 
back-up van morgen verstrijkt 
en welke regel hiervoor verant- 
woordelljk is. Bij het opgeven 
van tijden stelt Dirvish zich overi- 
gens heel flexibel op, wat terug 
te voeren is op de gebruikte Pert- 
module (zie: man 3 Time::ParseOate 
en Time::Period), Met 

du -csh /backup/home/'' 

kun je laten weergeven hoeveel 
opslagruimte de afzonderlijke 
snapshots in beslag nemen, Bij 
bestanden die uiterst zefden ver- 


—j home/ I— 

De bank bewaart Dirvish-back- 
ups in verschillende kluizen, 
die elk anders geconfigureerd 
kunnen worden. 

anderen, zoals in de MPi-direc¬ 
tory, zijn dat vaak maar enkele 
bytes. 

Extra mogelijkheden 

Bestanden die voortdurend wijzi- 
gen zijn problematischer, omdat 
een enkele toegevoegde byte er 
a I toe leidt dat er van het hele 
bestand een nieuwe back-up 
gemaakt wordt. De log-files onder 
/var/log zijn in dit verband 
berucht. Deze groeien niet alleen 
vooitdorend, maar de systeem- 
service logrotate archiveert te 
groot geworden bestanden by- 
voorbeeld als messages.O en her- 
noemt daarbij oudere kopieen. 
Die komen dan natuurlijk aflemaal 
opnieuw in de back-up terechL 
Dit kan verholpen worden met de 
optie'dateext' in recentere rotate- 
versies. Htermee noemt logrotate 
de gearchiveerde bestanden niet 
meer ,0, A enzovoorts, maar 
wordt de bestandsnaam uitge- 
breid met de aanmaakdatum en 
worden te oude log-files gewisi. 
Suse, Red Hat en Debian Testing 
ondersteunen dateext al, bij 
Debian Stable (Sarge) kun je het 
toevoegen. Om dit aan te passen 
voer je 'dateext' in /etc/logrotate. 


dirvish/ >- default 

conf. 

1.2/ j 

2 , 2 / 


conf in en voer je logrotate -f een 
keer uiL Debian-systemen roteren 
sommige system-logs echter via 
eigen scripts met de naam sys- 
klogd in /etc/cron.daily, c,q, /etc/ 
cron .weekly, die je zo nodig even- 
eens moet aanpassen. Het com¬ 
mando syslogd-listfites -a somt alle 
bestanden op die daarmee gear- 
chiveerd werden. 

Ook bestanden die onder 
bepaalde omstandigheden tij- 
dens de back-up veranderen 
hebben een speciale behande- 
ling nodig, POP-en IMAP-servers 
als Cyrus, die de mails in afeon- 
derlijke bestanden bewaren 
(maiidir), zijn minder kntisch. In 
onze ervaring is in het ergste 
geval ook bij een asynchrone 
back-up eerr reconstruct vol- 
doende om een consistente toe- 
stand te herstellen. Senders als de 
UW-lmapd, die alle mails in een 
bestand bewaren (MBOXJ zijn 
minder praktrsch. Enerzijds moet 
Dirvish bij elke run bijna altijd de 
geheie mailbox back-up pen, 
anderzijds kun je de IMAP-server 
maar beter v66r de back-up 
afsfuiten met behulp van de 
hooks (waarover later meer), 

Bij een database kun je er niet 
van uitgaan dat er ten tijde van 
de back-up een actuele of zelfs 
maar consistente versie van de 
gegevens op de harde schijf staat, 
Voor back-ups zijn dan ook spe- 
ciale tools nodig, die een consis¬ 
tente snapshot op een bepaald 
tijdstip maken. De listing op pagi- 
na 115 laat een eenvoudig script 
zien, dat via mysgidump kopieen 
van alle MySQUdatabases maakt 
en dan ook meteen verouderde 
versies wist Je kunt dit laten doen 
nadat Dirvish werd uitgevoerd - 
ofwe! In /etc/dirvish/dirvish-cron- 
job of direct via cron* Om dit te 
laten werken moet de gebruiker 


mysqUdmin create lest 
zcat test-XY 2 .gz mysql test 

aan een MySQL-systeem toege- 
voegd worden. De benodigde 
toegangsrecbten tot deze data¬ 
base moeten dan eventueel 
opnieuw worden toegewezen. 

Dirvish biedt zelf een aitema- 
tieve mogelijkheid om scripts 
aan een back-up toe te voegen. 
De regel 

post-server:; /usr/local/bin/mysql- 
bacl(up.sh $DlRVlSH_DESTA./mys£|l 

in de defauliconf van een vault 
zorgt er voor dat elke Dirvish- 
snapshot van de vault ook een 
kopie van de database in de 
directory mysql heeft zitten. In 
het getoonde voorbeeldscript 
zou je daarvoor in mysql-back- 
up.sh het find-commando uit- 
commentarieren, dat zoekt naar 
verouderde versies en deze ver- 
volgens wist. 

De wijde wereld in 

mysqldump kan vanzelfsprekend 
ook een database back-uppen die 
op externe servers draait door als 
gebruiker met -h de hostname op 
te geven. In het afgedrukte back- 
upscript moet je hiervoor de 
for-ioop fond de mysql-aanroep 
verwijderen en moet de data- 
basenaam bij voorkeur expliciet 
worden opgegeven. 

Maar ook Dirvish zelf is niet 
tot het lokale systeem beperkt, 
De Difvish-server kan de gege- 
vensbestanden van externe ser¬ 
vers archiveren omdat rsync ook 
via een SSH-verbinding function 
neert. Voorwaarde is een SSH- 
toegang tot hel remote system, 
waarop eveneens rsync geinstal- 
leerd moet zijn. 

Voor zo’n remote back-up 
voer je usenPhost als 'clienf in 
defaultxonf in, ^oats je dat ook 
bij een handmatige SSH-aanroep 
zou doen. Het inloggen moet 
zonder het opvragen van een 
wachtwoord gebeuren, dus via 
een public-key-authentificatie, 
waarvan de geheime sleutel 


1.2/ j—* tree/ ^ bestand 1 21:00 11.1.2006 

_i ‘ !- _ 

- bestand 2 18:53 28.1.2006- 


2,2/ \—t tree/ J bestand! 13:54 


hard-link 


n .22006 




bestand 2 ; 18:53 28,1.2006.. 


Omdat bestand 2 niet veranderd is, kan volstaan worden met het 
aanmaken van een extra hard-link. De gegevens staan maar ^en 
keer op de schijf 
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1 bank: 

I /backyp 

3 Kdtv: 1 

4 index: gzip 

5 luiip-defaijlt: 

6 

? excLude; 

8 l05t + tOLITld/ 

9 ttK'e 

10 .nfs* 

11 

12 Rynait: 

13 hoia 

U mp3 

15 expire-default: t15 dayi 

16 expIre-ruLe: 

17 I HIK m D(JM NON BOM STRfTlHE.FHT 

Id * * * k 1+3 ionths 


1 cUsnt: a^servsr 

2 tree; 

3 exclude: 

4 i.bak 

5 i- 

6 .kde/share/caehe^* 

7 ,firefnx/defauLt/*/Cachey* 

& ,aoiiL La/def3uLt/*/Cache7* 

9 

10 

11 cHent: ayserver 

12 tree: /ysr/locaL7share/iiip37 

13 expire-default: +2 days 

14 expire-ruie; 

15 1 niN HR DOM m POM 

16 i * * i + 

17 i * t i 1 

Id i t 1 ft ft 


STRFTIME_FHT 
+2 days 
+1 aonth 
+1 year 


In dirvish/defaultxonf kun je verschillende 
aanpassingen voorafzanderlijke vaults doen, 
zoals andere bewaartijden definieren. 


Bet bestand masterxonf legt de 
globale Dirvish-instellingen vast. 


geen passphrase heeft Natuur- 
lijk heeft de SSH-gebruikersac- 
count leesfechten nodig voor de 
gegevens die bewaard moeten 
worden. De SSH-sieutel die 
gebruikt wordt voor het mlog- 
gen, maakt dus een geprivi le¬ 
gs eerde toegang mogelijk tot 
alle te back-uppen systemen en 
zou goed beveiligd moeten zijn. 

Op die manier kun je een een- 
voudige back-upserver in het 
netwerk opzetten, die de gege¬ 
vens van de mail-, web- en data- 
baseserver back-upt. Dirvish 
heeft geen push-optie waarbij 
een client-systeem het tijdstip 
van een back-up bepaalt, wat 
nodig is om een back-up te 
maken van desktop-sysremen 
die nietaltijd aan staan. 

Laatste vragen 

Een vraag hebben we tot dus- 
verre nog niet beantwoord: hoe 
meet de extra harde schijf op 
de server worden aangesloten? 
Als we ons strak aan de leer 
zouden houden, zou natuurlljk 
een extern RAID-systeem de 
eerste keuze zijn, aangezien dat 
een maximale betrouwbaar- 
heid combineert met een maxi¬ 
male onafhankelijkheid. Voor 
een thuisserver kan in geval van 
twijfel ook worden volstaan 
met een externe USB-schijt die 
IS een stuk goedkopen 

Een USB“oplossing heeft echter 
^n nadeel: hoe wet de daar 
gebruikte ATA-schijven stroom- 
besparende modi ondersteunen, 
waarbij ze na een bepaalde inac- 
tieve peri ode in een slaapstand 
gaan, kunnen deze in de praktijk 
niet worden gebrui kt. De bijbeho- 
rende ATA-adapters ondersteu¬ 
nen slechts een zeer beperkte 
commandoset - de standby-com¬ 
mando's horen daar in de regel 
niet bij. Omdat je een schijf bij een 


geautomatiseerde back-up ook 
niet met de hand in en uit wilt 
moeten schakelen, betekent dit 
dat de schijf voortdurend aan 
staat en daardoor stroom ver- 
bruikt en lawaai maakt Verder 
krljg je vanwege het USB-hotplug- 
mechanisme onder bepaalde 
omstandigheden te maken met 
wisselende device-namen. 

Als je dit soort ellende wift 
voorkomen, bouw je gewoon een 
tweede ATA-schijf in het systeem 
en sluit je deze als master aan op 
de tweede ATA-controller. Hier- 
mee kun je voor /dev/hde net 
zoals normaat via hdparm de juis- 
te standby-timeouts zetten. Het 
risico dat je hierbij loopt is dat 
een probleem wef eens op beide 
schijven tegelijkerttjd van toepas¬ 
sing zou kunnen zijn. 

Voordat je je eigen back-up- 
systeem in gebruik neemt, moet 
je er nog eens goed over naden- 
ken bij we Ike problemen de 
gekozen configuratie daadwer- 
kelijk hulp zal bieden - en bij 
welke niet. Hier kan geen alge- 
meen antwoord op worden 
gegeven, dat hangt er per geval 


onder andere van af wat er op 
welke manier waar wordt ge- 
back-upt Toch wlllen we hier 
kort een paar speciale gevallen 
bespreken. Het moge duldelrjk 
zijn dat een back-up op een 
harde schijf geen bescherming 
kan bieden tegen brand als de 
back-up niet op een andere pfek 
staat dan het origineeL Ook een 
spanningpiek door bijvoorbeeld 
een blikseminslag kan behalve 
het originele systeem ook de 
back-up vernietigen. De meeste 
thuisgebruikers zullen na een 
brand echter wel wat anders aan 
hun hoofd hebben dan een MP3 
verzameling die verdwenen is. 

De getoonde voorbeelden 
maken alfeen een back-up van 
gebruikersgegevens. Bij een 
crash van de harde schijf moet 
dan het systeem zelf opnieuw 
geconfigureerd worden. Dit kan 
door een back-up van de sys¬ 
teem directories in elk geval een 
stuk makkelijker gemaakt wor¬ 
den. Ais je in geval van twijfel 
een compieet systeem wilt kun¬ 
nen herstellen, moet je behalve 
de directory tree onder andere 


1 m/birt/sh 

2 § mysqL-backiJiJ.sh 

3 

4 BAClCyPJIR^Jtl :-/b3ckiJp/db-b3ckups} ff Directory voor back-ups 

5 E)(PIfi£TlIfE=7 If HoeveeL dagen bewared 

6 &Mi='date "+5[n»3td"' 

7 

£ t tontroleren of directory bestaat 
9 if [ 1 -d iSAUbPJiR ]; then 

10 nkdir -p SBACKUPJlfi 

11 choun 07QQ SBACKLIP BIR 

12 ii 

13 

U S Kiouwe back-ups maken 

15 for 1 in /i/ar/Lib/mysqI/*/; do 

16 dbnaBe='basenaine “Si"’ 

17 Byaqlduip --user=root "tdbjiaie'' [ giip > $fiAClCIJP_lllR/Sdbn3ia.ll]iATE<g^ 
13 done 

19 

20 S Dude back-ups verwijderen 

21 find SSACKOPJIR -itime +JC£XPIfiETlTtE} -exec rni {} 

21 


Databases hebben een speciale behandeling nodig. Hier beveiligt 
mysqldump de actuele situatie. 


ook informatie over zijn partitio¬ 
ned ng back-uppen en na een 
restore ook de boot-loader op¬ 
nieuw activeren. 

Als de harde schijf m een 
beschrijfbare modus werd geim- 
plementeerd en gebrulkers toe- 
gang tot de vaults hebben, kun¬ 
nen zij, of virussen die onder hun 
account werken ook de back-ups 
manipuleren. De back-ups heb¬ 
ben in het Unix-bestandssysteem 
de originele toegangsrechten 
gekregen. Bestnetfeve toegangs¬ 
rechten tot de bank (chmod 0700 
/backup/), c,q, de images ('image- 
perm: 700' en 'meta-perm: 600' 
in master.conf, respectievelijk 
defauitxonf) kunnen je hiertegen 
beschermen. Dat verhindert ech¬ 
ter ook een simpele restore door 
de gebruiker. 

Als je gewend bent aan een 
trad it ion el e back-up op tape, dan 
zul je onder bepaalde omstandig¬ 
heden de daar gebruikelijke con- 
trole van de bewaarde bestanden 
missen* Dirvish voorziet daar niet 
in en dat is bij de aanmerkelifk 
betrouwbaardere schijven ook 
niet per se nodig. Als je er desal- 
niettemin zeker van wilt zijn dat 
de opgeslagen bestanden werke- 
lijk overeenkomen met het origi- 
neel, kun je de optie 'checksum: 
1' in masterxonf of lokaal in 
defauit.conf zetten. Dat zorgt 
ervoor dat rsync een checksum 
van de inhoud maakr om twee 
bestanden met elkaar te kunnen 
vergelijken. Alleen als de inhoud 
met elkaar overeenkomt, maakt 
het een hard-link aan, anders 
wordt deze opnieuw gekopieerd. 
Als er bij het schrtjven van de 
back-up dus een fout is opgetre- 
den, valt die uiterlijk bij de vol- 
gende back-up op, waarna er 
opnieuw een back-up van het 
bestand wordt gemaakt. Het 
vooruitgeschoven verifieren zorgt 
er meteen ook voor dat je btj het 
lezen niet alleen de gegevens van 
de systeem-cache controfeert. 
Dat betekent echter ook dat bij 
elke back-up a He gegevens volle- 
dig gelezen moeten worden, 
waardoor het hele proces een 
stuk langer duurt. 


Literatuur 

[1] rsnapshot-howto: 

WWW .rs n apshot.org/howta/ 
f2]DIrvish documentatie: 

WWW .di rvi shxo m/docs, him I 
[3] rsync en hard links: 

WWW .m i keru be Lorg/comp uters/ 
rsync_5napshot5/ ^ 
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Testbank | Flatscreens 



Ulrike Kuhimann 

Breedbeeld pixelparadijs 

LCD's met 23- en 24"-beelddiagonaal en een resolutie van 1920 x 1200 

Breedbeeld-LCD's met ruim 2,3 miljoen pixels en een beelddiagonaal van zo'n 
60 centimeter vormen het neusje van de zalm onder de monitoren, Digitale 
foto's worden met een hoge resolutie prachtig op het scherm getoverd en 
de schermen bieden de rulmte om meerdere vensters tegelijk te gebruiken> 

Een aantal exemplaren heeft bovendien verschillende video-ingangen en 
ondersteunt op de digitale ingang de HDCP-kopieerbeverliging. 








Testbank | LCD-monitoren 


H et beeldoppervlak van de 
23- en 24-inch monitoren 
valt absoluut in de smaak 
- wie zou er nou niet graag zo'n 
reus op zijn bureau hebben 
staan. Echt indrukwekkend is 
echter de bijzonder fijne resol u- 
tie van de breedbeeldschermen: 
1920 K 1200 opiichtende puntjes 
geven de fljnste details weer op 
het scherm. In digitale foto's zie 
je opeens weer details die eerder 
niet te zien wareri, 2o veel bee Id 
is echter niet alleen prettrg voor 
fotografen: wie tot dusver twee 
monitoren gebruikte om comfor- 
tabei films te monteren of audto- 
bestanden te mixea zal aan een 
zo'n gigant meer dan genoeg 
hebben. 

We hebben zes actuale LCD- 
monitoren met een resolutie van 
1920 X 1200 in het 16:10-breed- 
beeldformaat naar ons lab ge- 
haald, De flatscreens met diagona- 
len van 23 tot 24 Inch hebben ana- 
loge en digitale signaalingangen, 
een aantal hebben bovendien 
analoge video-ingangem De kan- 
dfdaten zijn geschikt om met de 
pc te gebruiken of om er een ex- 
terne videobron op aan te sluiten; 
monitoren met een ingebouwde 
tv-tuner zitten er niet tussen. 

Als je op het internet rond- 
neust; zul je nog meer modellen 
met dezelfde resolutie en hetzeif- 
de formaat vinden. Het gaat dan 
om apparaten die a I geruime tijd 
op de markt zijn - de updatecycii 
lijken bij deze categorie monito¬ 
ren een stuk langer te duren. Een 
test van deze oudere modellen 
vind je in [11 Alleen bij Dell lijkt de 
updatetijd korter te zijn: de 24'- 
monitor 2407WFP is de opvolger 
van de 2405FPW, die vorig jaar 
op de markt verscheen (zie [2]) en 
die nu tegen een gereduceerde 
prtjs wordt aangeboden. 

Aangestuurd 

Het voordeel van de grote, high 
resolution displays bij het desk- 
topgebruik is dat op deze 16:10- 
schermen gemakkelijk twee 
A4-pagina's naast elkaar passen, 
terwiji er voldoende ruimte over- 
blijft voor werkbalken. Ook als je 
met veel vensters tegelijk werkt^ 
zul je het g rote schermoppervlak 
weten te waarderen. Vier van de 
zes kandidaten kunnen boven¬ 
dien 90 graden gekanteld worden 
naar het portret-formaat Dat was 
bij zulke grote displays tot dusver 
eerder uitzondering dan regel. 

Een nadeel van de immense 
resolutie: er is heel wat grafische 


power nodig om snei bewegende 
scenes - bljvoorbeeld tijdeos het 
gamen - vioeiend op het scherm 
weer te geven. 2o moesten we 
voor onze speitests een snellere 
grafische kaart met een groter 
videogeheugen en een hogere 
ktoksneSheid inbouwen (een Ra¬ 
deon XI900) om er zeker van te 
zijn dat eventuele haperingen in 
de weergave niet door de video- 
kaart werden veroorzaakt, maar 
aan de monitor lagen. 

Bij standaard office-applicaties 
zoals teksten, spreadsheets of e- 
mails hebje zulke problemen niet 
" ook oudere grafische kaarten 
hebben er normaal gesproken 
geen problemen mee om een 
1920-re5olutie weer te geven, 
Vooropgesteld dat de high-res 
monitor dit per DDC duideiijk 
maakt. Als dat niet het gevai is, 
moet je in 'Eigen sc happen voor 
Beeldscherm' onder Instellingen/ 
Geavanceerd/Adapter klikken op 
'alle modi weergeven,,7 om de 
volledige 1920 x 1200 pixels voor 
de display in te kunnen steflen. 

Kwestievan instelling 

Voor een natuurlijke weergave 
van foto's is meer nodlg dan al¬ 
leen de juiste resolutie. De pri- 
maire kleuren van de monitor 
moeten verzadigd zijn en ook de 
kleurmenging moet uitgebalan- 
ceerd zijn, De displays moeten 
fijne grrjs- en kleurverlopen zon- 
der sprongen of storende kleur- 
zwemen weer kunnen geven. 
Hoe ffjner de kleurweergave van 
een display ingesteld kan wor¬ 
den, des te beter je het origineei 
benadert Beeldpresets, waar- 
mee je met een druk op de knop 
vooringestelde helderheids- en 
contrastparameters, gamma- 
waarden en kleurtemperaturen 
kunt oproepen, zijn erg handig, 
Tenminste, als die in de fabriek 
zinvol werden ingesteld, 

Ook voor het bekijken van vi¬ 
deo's zou je de helderheid moe¬ 
ten kunnen verhogen, zonder dat 
hierdoor het zwait- en witniveau 
van de display veranderen - an- 
ders wordt zwart bij hoge licht- 
sterkten grijs en worden lichte 
delen van het beeld te helder, 
Deze eenduidige scheiding van 
helderheid en contrast {witni 
veau), respectievelijk blacklevel 
(zwartniveau) zou eigenlijk van- 
zelfsprekend moeten zijn, het is 
immers een van de voordelen 
van LCD's. Terwiji bij buismoni- 
toren de luminantie via de straal- 
intensiteit wordt geregeld, waar- 


door ook het zwartniveau wordt 
veranderd, wordt de luminantie 
van het scherm bij LCD's bepaald 
door de kathodelampen (CCFL, 
Cold Cathode Fluorescence), die 
achter de laag vioeibare kristallen 
worden geplaatst, Het is verve- 
lend als de vermeende helder- 
heidsregelaar in het monitorme- 
nu ook het wit- of zwartniveau 
van de display verandert. Deze 
ongewenste koppeling is gemak¬ 
kelijk te herkennen aan een grijs- 
verloop dat bestaat uit verschil- 
lende stappen: donkere grijswaar- 
den verdwijnen dan naarmatede 
helderheid terugloopt en lichte 
grijswaarden verdwijnen bij een 
sterke helderheid. Maar als alle 
grijstrappen zichtbaar blijven als 
je de helderheidsregelaar veran¬ 
dert, is alles goed. 

Omdat de geteste displays een 
hoogte-breedteverhouding van 
16:10 hebben, zouden ze video's 
in het Wide PAL-formaat {16:9) 
voor een onvertekende weer¬ 
gave verhoudingsgetrouw moe¬ 
ten kunnen weergeven. De film 
wordt dan boven en onder door 
een smalle donkere balk omge- 
ven. Als de beelden da a rentegen 
naar het volledige schermvlak 
worden opgerekt lijken de fllm- 
helden slanker dan ze in werke- 
lijkheid zijn. 

De kandidaten van Dell, Fujit- 
su-Siemens en Samsung kunnen 
dankzij a parte video-ingangen 
ook zonder pc funaioneren als 
videoscherm. De VP2301w van 
ViewSonic kun je via de DVI-in- 


gang aansluiten op een dvd-spe- 
ler met een digitale uitgang. Net 
als de scherm en van de drie grote 
merken ondersteunt de monitor 
de HDCP-kopieerbeveiliging via 
de DVI-aansluiting. Zonder HDCP- 
ondersteuning zullen schermen 
geen beelden weergeven via de 
huidige digitale videobronnen 
of via de komende HO-drives, 
Blu-ray en HD-DVD. Ook even¬ 
tuele HO-sateHietp rog ra mma's 
zullen zonder de HDCP-hand- 
shake geen digitale beeldsigna- 
len aan de aangesloten displays 
overdragen. Je kunt net zoveel 
over HDCP filosoferen en het nut 
ervan in twijfel trekken als je wilt 
- maar als je voorbereid wilt zijn 
op de toekomst, zul je voor de 
HD-videobeelden een monitor 
moeten gebruiken die overweg 
kan met HDCP. 

Dell 2407WFP 

!n tegenstelling tot het voorgaan- 
de model, de 2405WFP, onder¬ 
steunt de gloednieuwe 2407WFP 
de HDCP-handshake via de digi¬ 
tale ingang wel. Je kunt hem dus 
aansluiten op de digitale uitgang 
van een dvd-speler, maar hij geeft 
slechts signaien tot een resolutie 
van 720p (1280 x 720 progres¬ 
sive) weer, binnenkomende HD- 
signaien in het 1080i-formaat 
(1920 X 1080 interlaced) worden 
niet weergegeven, 

Helaas heeft Dell er te wei- 
nig intern geheugen ingestopt 
en dat is te merken doordat het 


De 2407WFP van Deli laadt vanaf zijn kaartlezer digitale foto's 
op de display - maar alleen met behulp van een pc. 
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Je kunt op de S241OW van Eizo weHswaar geen videobronnen 
aansluiterii maar met de pc doet hij zijn werk perfect. 



De Fujitsu-Siemens P24-1W geeft 720p-videomateriaal dat vta DV! 
bmnenkomt keurig weer, Zijn beeidkwaliteit van de anatoge video- 
ingangen is niet erg indrukwekkend. 


beeid bij snelie bewegingen 
nog wel eens uiteenvalt Dit zou 
verholpen kunnen worden door 
een tweede framebuffer. Afge- 
zlen van lichte kleurvervalsingen 
in gestructLireerde vlakken is de 
beeidkwaliteit in de digitale vi¬ 
deomodus acceptabeJ. Het beste 
beeid krijg je met 720p“Signalen, 
hier hapeit de weergave maar 
zelden. Het is irritant dat je In 
de digitale videomodus na elke 
ingangs-, formaat- of frequentie- 
wissel de kleurinstellingen in het 
monitormenu van PC RGB' moet 
veranderen naar 'HD YPpP^ ^ an- 
ders is het beeid volledig groen 
getint. 

Via de analoge componenten- 
ingang accepteert de i4''-display 
weliswaar ook 1080i HD-signalen, 
maar dat veroorzaakt wel sterke 
flikkeringen met soms alleen 
halve beelden, de de-interlacer 
lijkt dan overbelast te worden. 

De Dell-LCO biedt als alterna- 
tief aparte ingangen voor Com¬ 
posite- en S-Video om video's te 
bekijken. Helaas is de beeidkwa¬ 


liteit beperkt en de gerafelde 
randen verdwijnen pas ab je de 
scherpte in het menu reduceert. 
Dan is de weergave alleen nog 
wat wazig - dat is geen wonder, 
want de display moet de magere 
PAL-resolutie omrekenen naar 
zijn grotere aantal pixels. 

De weergave in de videomo- 
dus heeft een probleem: het 
beeid krijgt niet de orlginele ver- 
houdingen, de monitor rekent in 
plaats daarvan het beeid om naar 
het t6:10-formaat en drukt de 
beelden dus steeds wat in elkaar. 
In de menu-alternatieven 1:1 of 
met originele verhoudingen ver- 
geet hij echter anamorfe beelden 
samen te drukken. 

Vanaf de pc accepteert de 
2407WFP a lie analoog en dtgitaal 
binnenkomende resoluties tot 
1920 X 1080 en kan ze in originele 
grootte, met correcte verhoudin¬ 
gen gdnterpoleerd of volledig 
op het scherm weergeven. Terwijl 
de grijswaardenresolutie op de 
analoge rngang bijna perfea lukt, 
geeft de digitaal aangestuurde 


display fijne grijsverlopen enigs- 
zins gestreept, maar zonder 
kleurzweem weer. De monitor 
gedraagt zich vreemd als je in het 
menu in plaats van de destop- 
preset de video- of speimodus lo¬ 
se ha Kelt. Het duurt ongeveer een 
seconde totdat de juiste kleurtoe- 
wijzingen worden gevonden; de 
kleuren 'glijden' hierbij in grijs' en 
kleurverlopen langzaam naar de 
juiste waarden. 

De monitorkleuren zijn super 
verzadigd en blijven ook vanuit 
een grote kijkhoek hetzelfde als 
van voren. Het contrast is met 
314:1 voldoende, zwarte vlak¬ 
ken zijn heel gelijkmatig zwart. 
In lichte vlakken zie je daaren- 
tegen de matige belichting van 
het scherm. De synchronfsatie 
op analoge pc-signafen lukt na 
een druk op de knop in het on- 
wennige menu. Alleen de selec- 
tie van de signaalingang en het 
aanroepen van de PIP zijn direct 
toegankdyk: je kunt de analoge 
videosignalen in de desktop 
weergeven en omgekeerd. 


Eizo FlexScan S2410W 

Eizo's volumineuze S2410W is 
naar verhouding nogal Spartaans 
uiigerust: twee analoog-digitale 
OVlHtigangen en dat was her. Via 
deze ingangen kun je de monitor 
naar keuze op twee analoge, twee 
digitale of een analoge en een 
digitale pc-bron aansluiten. De 
omschakeiing verloopt op com- 
fortabeie wijze via een knop aan 
de voorkant van de display. De 
digitale ingangen ondersteunen 
HDCP niet. Daarmee is dit 24inch- 
apparaat duidelijk bedoeld om 
als desktop gebrurkt te worden, 
bfjvoorbeefd voor lay-outwerk- 
zaamheden, fotoreproducties of 
voor CAD-applicaties. 

Het goe d g estru ct u ree rd e, 
zeer uitgebreide menu duidt af 
op de enorme instelopties van 
de monitor. Het vergt weJ de no- 
dige opiettendheid en de bedie- 
ning via de zwarte sensortoetsen 
die geheel gahtegreerd zijn in 
het zwarte displayfront is een 
ware ramp. Dankzij uitgekiende 


Contrast, luminantieregeling, lichtsterkte 


M2407WFP 
Ei7oFreitS<anS24lOW 
Fujitsu-Siemens P24-1W 
Philips 230WP?NS 
Samsung SyncMaster 244T 
ViewSonic VPl^lwb 


Contrast minintaal zichtveld f:1] 

bewa- 

mu,7% 

742/18,1% 

218/10,4% 

391/1^,8% 

956/22% 

309/11 % 


Contras urtgebreid ziditvold [:1] 

msp 

mm^ 256/24% 

.. ! 579/29,4% 

Ht 171/25,6% 

711/32,8% 

217/32,1% 


Luminantierogelbereik 

4toBa- 

10-250 


- — ■ 58-200 
47-171 


69-145 

75-358 


81-181 
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De Philips 230WP7N5 laat aan de pc een goede beeidkwaliteit 
zien, aifeen letters verschijnen wat te iel op het scherm, Zijn 
mechanlek voor het versteflen van de hoogte en het draaien van 
de display is voorbeeldig. 


Samsungs 244T geeft pc-beelden contrastrijk weer, maar 
beelden via de video-mgangen zijn wat minder. Daar rekent hij 
alle resol uties steeds om naar het volledige oppervlak van het 
beeldscherm. 


kleurmanipulaties en een genu- 
anceerde kleurtemperatuuraan- 
passing kun je de display ook 
gebruiken voor zware fotoap- 
pficatles, Temeer omdat Eizo de 
kleurwaarden in de LCD met 14 
bit berekent waardoor fijne grijs- 
en kfeurverlopen heel geiijkmatig 
g e re prod uceerd word e n. 

Zoalsgebruikelijkbij Eizo-LCD's 
vind je in het menu geen con- 
trastregelaar, de gamma-instel- 
ling van de monitor kan in plaats 
daarvan gevarieerd worden van 
1,8 tot 3,0. Goede beeldpresets 
voor video, beeld, tekst en inter¬ 
net zijn direct toegankelijk met 
knoppen, net a Is de helderheids- 
regeling van de backlight en de 
auto-synchronisatie. De auto¬ 
sync hroni sat ie werkte op de pc 
viekkeloos, maar op onze video- 
generator kon het apparaat net 
zo min worden gesynchroniseerd 
□Isde monitor van Dell. 

Net als vierandere kandidaten 
uft deze test gebruikt de S2410W 
een S-PVA-panel van Samsung. 
En het haalt daar veel uit: het 
maxtmale contrast van 742:1 
wordt alleen overtroffen door het 
apparaat van Samsung zelf. De 
kleurverzadiging overtuigt, net 
ais de lage kijkhoekafhankelijk- 
heid, zwarte vlakken zijn verza- 
digd zwart zonder gebreken. Een 
wit scherm ziet er wat wotkig uit 
en de randen hebben lichte scha- 
duwen; de belichting is vergele- 
ken met de rest van het testveld 
nog in orde. 


De Eizo-monitor trok ook in de 
praktij ktest de aandacht door zijn 
contrastfijke weergave met even- 
wichtige kfeuren - het klopt op 
de een of andere manier allemaaL 
De wissel ingen in grijstrappen 
worden via overdrive versneid, 
waardoor de S24I0W bij speltoe- 
passingen ais beste binnen dit 
testveld uit de bus kwam: hij is 
ook geschikt voor spellen. 

Fujitsu-Siemens 
Scenicview P24-1W 

De P24-1W ziet er masstef uit, kan 
90 graden worden gedraaid en 
kan via een scharnier in de voet 
tot aan het tafelblad worden 
neergelaten. Een heel handige 
oplossing, hoewel het scherm 
daardoor wat lastig te transpoite- 


ren ts. Je komt slechts met moeite 
bij de signaaiingangen, omdat ze 
te dicht achter de scharniervoet 
liggen. 

Deze 24" monitor heeft een 
analoge en een digitale ingang 
voor de pc en drie verdere ingan- 
gen voor Composite-, S-Video- 
en componentensignalen. Via de 
DVI-D-poort ondersteunt hij bo- 
vendien HDCP en kan daartangs 
signalen tot 10801 ontvangen. De 
fijn getekende weergave van be- 
wegende beelden ha pert echter 
regelmatig in de volledige HD- 
resolutie. Dat ligt hier niet aan 
de schakelsnelheid van het panel 

- die ligt met een gemeten waar- 
de van IS ms binnen de marges 

- maar aan de overbelaste de-in- 
terlacer. 

Als je volledige beelden in 
720p aanstuurt, worden snelle 


bewegingen vloeiender weerge- 
geven. Dan flikkeren bij camera- 
pans alleen verticale randen in 
het beeld, wat het gevolg is van 
de omzetting van de 50-Hz-vi- 
deofrequentie naar de interne 60- 
Hz-beeldrefreshrate van de mo¬ 
nitor. De videobeelden zijn goed 
gedetailleerd, maar soms steken 
de voor- en achtergrond te sterk 
tegen elkaar af. Dat geeft een 
enorme scherpte aan bet beeld, 
maar ziet er wat onnatuurlijk uit 
De monitor kan videobeelden in 
16:9 HD-resolutie via de digitale 
ingang of de componentenbus- 
sen desgewenst we erg even in 
de correcte hoogte-breedtever- 
houding met een zwarte smalle 
Streep boven en onder. 

Het lukt niet om PAL-forma- 
ten goed om te rekenen via de 
analoge video- of DVI-ingangen. 


Schakeitijden en stroomverbruik 


Schaleftijilen^ + Vk#) l>nd 
[bij optimal grijitra|>, 100 cd/m^] 


Del1?WWfP iw 
grijs 

EizoRexkan S 2410 W zw 
giijs 

FujHsu-St&mens zw 
P 241 W grijs 

Philips 230 WP 7 NS m 
grijs 

Samsung zw 

SyncMaster 2441 geijs 
VfewsorikVP 23 lwb zw 
grijs 

^ befldopbouwiijd volgens ISO 13106-2 


17,5 


12,S 


15,1 

IS 

15,7 



22,8 


17,7 


Sdiakeltijden’ J Imi] 

(fabriehs|) resets] 

^bclcf 

1Q 


2i5 

21,fl 


gemiddelde tijd van 13 beeldwi&setingen 


115 

12,1 


15,5 

15 

17.5 


22,9 


13,5 


19,2 

21,1 


Stroomverbfuik uit/standby/ 
amim 


0 , 8 / 1 , 3 / 60,2 

1,4/1,4/39,5 

0/1/81,9 

1,3/1,3/47,15 

0 / 1 , 2 / 44,3 

2,6/2,8/52,9 
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Hier interpoleen: de P24-IW, net 
als de LCD van Dell, de beelden 
steeds naar de volledige scherm- 
oppervlakte en daarmee wordt 
hel beeld enigszins vertekend; 
hi] vergeet ook anamorfe bee I- 
den sannen te drukken. Verticale 
lijnen resulteren bij camerapans 
in een sterk schokkende weer- 
gave. Bij cDntrastriJke randen 
vworden kleuren overmatig ver- 


zadigd, gezichten zien er over* 
verb It LTit. Over het geheei geno¬ 
me n worden beelden met PAL- 
resolutie ook bij deze monitor 
heel wazig weergegeven. 

Het apparaat heeft een regei- 
knop voor contrast (witniveau) 
en blacklevel (zwartniveau) om 
de grijswaardenresolutie van de 
pc te optimaliseren. De heider- 
heidsregeling laat deze niveau- 


aanpasslng geiukkig ongemoeid 
en regelt yitsiyitend de sterkte 
van het backlight Het auto-con- 
trast optimaliseert de grijswaar- 
denweergave en roept tegeiij- 
kertijd de fabrieksinstelling van 
de drle genoemde parameters 
op. 

Het menu is irritant vanwege 
de trage reactie, maar Is wel 
zinvol gestructureerd en het 


bedienen van de toetsen gaat 
probleemloQS, De auto-sync, 
de signaalomschakeling en de 
PlP-functie, die videosignalen in 
een desktopvenster weergeeft 
(en omgekeerd), kun je met een 
druk op de knop benaderen 
- de heiderheidinsteiling he- 
laas niet De P24-1W wilde zijn 
monitorgegevens (DDC) niet 
prijsgeven aan de pc. De rech- 


23 - en 24 inch LCD's met 1920 x 1200 pixels 


lAodd 

fabritam 

URL 

CaraotleLCDy Mlight 

Panel: afmetin 9 en/typey|Koducent 

Pixelafm«lli >9 

Starnlaardresolutie 

Kdiltwar l>«ldap*>wiHak/(iiaga5aal 

Vkko-InganQ 

HOCPopiJVI 

Kleurmodi preseV it^eLoyerige 

Cammawaard? moei t\\ni\i 

I rttcrpdaiie: uitschakeihaar/verhoLidingeng^ 

irouw/vollodtg bccld/anilalbslny 

tjCD draaibaar/ in boogte instetoaar/poftnet modtu 

VtSA-aanslultlnq/KensIngton^ Lock 

Franiebr^die 

Vsnkte uiirusting 

Meegeteveid 

Monrlof afmctingeniB x H x 0) 

Gewicht 

Keurmerken 

Beoordeling 

Be^ldsiabiliteEt analoog/dlgliaal 

Kijkhoekaniankelijkhcid 

{jontrast^ 

Kleurrnimte 

Grjj&trap 

Verlichting 

Subjcctievc beddindnik 
Intcrpolatie op pc 

Geschiktheid voor speflen (schakeltijdert) 
BeddkwaJjtdtSD-vdw 
BeeWkwalitetlHO ¥hIoo 720p/10®0i 
Afwcrking bdiutring/m^chanifk 
Bedlening.OSM 

6tfWI®liit)iagranim<Tr gevw de kijlthoeHaL 
hankelijkhek) van hetcomrast weenBiauwe 
hicufcn staao voor lage. rode voor hoge 
contrasten.GrkeH kenmerken kijkboekcn in 
siappen van 20giacifi>,li> be( Idealegeval zou 
heigebel€beddioziezjjn. 

kpiHtuSMckH^ ortr^sl: 
nkHiin2irjlli]#iid 

0 IDD m 3D0 


2407WFP 

m 

www.delJ.nl 

3 / 3, bd.yiH4tc omruibervke 
Kks^ll 

24/5-fVAvan Samsung 
&,27 mm 

iWOx 1200 (WUXa+Zl 6:10} 

518 mm X J24 mm / 611 n!iin 
Sub-O, DVI-O, component, SM/ideo, 
composite-video 

normaaLblauwjood/1, desktop, 
multimedia, gairrcs (PC), ihcaier,spo«ri, 
natuor (video) 

Desktop/2,48 
✓ M / v^tll sTappen) 

%/[10cml7'^ 

zijden 1,9 cni,boven en onder 2 cm 

USO-Hub (1 +4), inief ne vocdinfg, 
cardreader voof (J en SM/SD/MVMMC 
kabeb^Sub-O, DV(-D;USe, rietadaptec 
handlekfing op cd,cd (driwfsl 


S60 rmn X iS7 - 483 mm X 205 mm 

m% 

TOm^TQV 6S,l0VEfgo,IS0 
13406-2 

®®/0® 

© 

© 

© 

0 

O 

o' 

oV©©'* 

0 



FlexScan S2410W 
Elzo 

www.dzo.nl 

5 / 5. incUn-Sfte omniitservice 

Klassell 

24/S'PVAvari Samsung 
0,27 mm 

1920 X1200 (WUXGA^J6:10) 

SIM mm X 324 mm f 611 mm 

2X0VI-I 

van 4000-10000 K in SOOK-StapperVI, 
sfiGB, Movie, Picture, Text, gamma van 
l,B-3m07-trappeiJ 
2,2/2,58 

>//*//^/v^(5stappen) 

^Uf- 

»/|10cm)/^ 

djden en buven 2,2 cm, onder 4,4 cm 
(bedJening) 

liSO Hub (142}, interne vncding 

kabels:Sab-0-(m4,OVt-D.USB, 
netadapter; handteidliig op cd, korte 
handleldlng,cd (drtvers} 

564 mm X 410 - 480 mni X 230 mm 

10,2 kg 

TC099,TOVGS,TflVEfgp. ISO 13406-2 



Sc€ntcvi€wP24-1W 

Fu}tKu-5jemens 
www.fujitsu siemens, nl 
3/3, (rrd.fln-site omruliservke 
Klassell 

24/S-PVA van Samsung 
0,27 mm 

1920X1200(WUXGA+J&10) 
SlMmmx 324 mm/611mm 
Sub“D, DVl-0, component 
S-video, cnmpcsiie'Video 

n/ 

6500 K, 7500 K,9300 K, native/ l,sRGB, 
Office, Pbotp. Video, Garrie 

Office/2,31 

W'//^/v^f5sLappen) 

14.3 cm X 11,3 cm/ 

zijden en boven 1,9 cm, onder 5,6 cm 
(audio bediening} 

luispmkers (2 x3 W), USBfruh (U2K 
interne voedfng,0i3pliyVicw scltw. 
bbeb: Stib-D,0VI-D, Audio (dncbl, 
USB,Tietadapter; handUeidmgop 
korte handleiding, cd {driven, 
monitortestbeeld) 

S60 mm X 429 - 534 mm x 28(}mm 

13.3 kg 

TC003,TOVCS,fSOl}406-2 



230WP7NS 

Philips 

www.pbilips.nl 

3 / lind.oThsite omruilservice 
KUssell 

2J/SrlPSvanlG-PtiiEips 
0,258 mm 

1920 X 1200 (WUKGA+,16;10) 

49S,4 mm x 309,6 mm / S&4 mm 

Sub-D,0VI-l 

6500,9300,originele kleuren/l,s»GB 


2,22/2,24 

v^/t//v/ 

./(lOcmJ/^ 

zijden en boverv 2,5 cm, order 4,2 cm 

USB-hub (1 +4}, interne vrreding 

kabelsiSub'D, 0VI-aU5e,netadaptef^ 
handleiding op cd. korte handleiding, 
cd {driven, monitortestbeeld) 

548 mm x42)0 - SSOmm x210mm 
9.6kg 

TC003,T0V6S,njV£rga!SO 13406-2 
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'vojgensDOC, 

geen variabeie anti-aliasing 


^Pbtelfijut klasse II: volgens iS0 13406 2 mogen per 1 milpen subpixels maxlmaal vijf altijd oplichtende nf attijd dotikere subpixels of (!) twee compleel iicbte en 
twee compleel dcinkere pixels aanwezig dhiblj breedbeeld ted's met een 1920 x 1200 resoluliezijn dus maxlmaal 12 defecte subpixels toegesiaan 

©©leergoed, ©goad, Oredefljk, ©slecht, ©©iMrslecht, w^aanweiig, -nietaanwe^, g.o.gcenopgave 
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Testbank | ICD-monitoren 


terkant van het scherm is zicht' 
baar en meetbaar donkerder, 
een wit scherm is heel wolkig 
en niet helemaal kleurneutraaL 
Heel lichte en heel donkere 
grijstinten worden door de dis¬ 
play onberispelijk weergege- 
ven. Kieurverlopen komen goed 
gedifferentieerd op bet scherm, 
alleen in donkere grijstinten zit 
so ms een iichte roodzweem* De 


kleuren zien er verzadigd uit en 
blijven dat ook vanuit schuine 
kijkhoeken. Het stroomverbruik 
van de P24-1W is met bijna 82 
watt bij een luminantie van 100 
cd/m^ ongebruikeiijk hoog> Paar 
staat teg en over dat d it een van 
de twee apparaten uit de test is 
met een echte uitschakefknop, 
die de monitor van het stroom- 
net kan scheiden. 


Philips 230WP7NS 

Philips maakt bij ztjn 23-inch mo¬ 
nitor gebruik van de I PS-tech niek. 
De ViewSonic in deze test had 
ook zo'n S-IPS-panel van LG-Phi¬ 
lips ingebouwd. Het is typerend 
voor dit soort panels dat de kleu¬ 
ren vanuit horizontale en verti¬ 
cal e kijkhoeken absoluut stabiei 
zijn* Alieen in een diagonale kijk- 
hoek vanaf ongeveer 50 graden 
worden kleuren minder goed 
verzadigd, Bij het werken op de 
pc merk je daar echter nauwelijks 
lets van, Het contrast van IPS-dis- 
plays is standaard wat lager dan 
bij PVA-LCD's, waarbij Philips zich 
in dit testveld met krap 400:1 
toch nog vrij ver vooraan wist re 
plaatsen, 

Het nieuwe design van de 
230WP7 ziet er goed uit, het 
draai- en zwenkmechanisme 
loopt lekker soepel en precies. 
Hetzeifde geldt voor de hoog- 
teverstelling en het 90 graden 
kantelen naar port ret-formaat, 
De automatische synchronisatie 
werkt voortreffelijk, het bee Id 
staat direct flikkervrij op het 
scherm, Maar ook in de digitale 
modus stoort een lichte ruis op 
de achtergrond, dit wordt ver- 
moedelijk veroorzaakt door het 
dimmen van het backlight 

Wat ingangen betreft is de 
monitor van Philips net zo sober 
als de Eizo-LCD: een analoge 
Sub-D en een digitaie DVI-D- 
poort voor de pc, geen HDCP en 
geen a parte video-tngangen, De 
230WP7 heeft bovendien geen 
beeldpresets en staat maar wei- 
nig kleurmanlpulaties toe. 

Er^ 'even' wat instelien kun 
je bier niet - het monitormenu 
reageert nog trager dan bij Fu- 
jitsu-Siemens. Afgezien daarvan 
is het heider gestructureerd met 
eenduidige trefwoorden, alleen 
ontbreken er een aantal directe 
toegangen, Zo moet Je zeven 
keer in het trage menu klikken 
voordat je het ingangssignaal 
kunt omschakelen, 

Tekst ziet er in de desktop- 
modus te fijn getekend uit, het 
lijkt net of de (niet variabele) 
scherpteparameter te hoog is 
ingesteld In piaogrammen en 
snelmenu's kun je in de hoeken 
van de letters witte puntjes on- 
derscheiden, die de teesbaar- 
heid niet ten goede komen. Op 
de overige beeldwaarden van de 
230WP7 valt daarentegen niets 
aan te merken: een zuivere weer- 
gave van fijne verlopen en mooie 
kleuren kenmerken de con- 


trastrrjke weergave, De luminan¬ 
tie kan gevarieerd worden, zon- 
der dat de grijswaardenresolutie 
betnvioed wordt, Ook met de 
interpolatie van lag ere resoluties 
heeft de d isplay geen problemen; 
de beeldverhoudingen biijven 
behouden, er ontbreekt hooguit 
een vanabele anti-aliasing, De ge- 
meten schakettijden liggen een 
beetje boven die van PVA-dis- 
plays, Toch deed de monitor van 
Philips het ook bij een snel spel 
lang niet slecht: hij werd op dit 
punt maar net overtroefd door 
de display van Eizo, De beeidop- 
bouwtijd is zeker voldoende voor 
het bekijken van video's* 

Samsung SyncMaster 
244T 

De 24 irrch SyncMaster biedt alles 
wat je hartje begeert: analoge 
en digitaie ingangen voor de pc, 
cinch- en Hosiden-bussen voor 
Composite-, 5-Video- en compo- 
nentensignalen, HDCP via DVI, 
verschiilende beeld presets en 
uitgebreide kleurmanlpulaties. 
Verder is er nog een scherptepa- 
rametef, die onzinnig genoeg ook 
in de standaardresolutie van de 
monitor werkt - volgens Samsung 
is dit speciaal voor gebruikers die 
gewend ztjn aan buismonitoren 
en die niet kunnen wennen aan 
de kristaizuivere weergave van 
het LCD-scherm. Een aantal in- 
stelmogelijkheden in het menu 
worden aangeduid met typtsche 
Samsung-termen zoals MagicCo- 
lor. Wat het nut hiervan is, werd in 
de test niet duidelijk 

De video presets werden in de 
fa brie k onzorgvutdig geseleaeerd, 
de weergave is meestal donker 
en oververzadigd. Het is daarom 
noodzakelijk om de kleurinstel I in¬ 
gen voor elke ingang handmatig 
af te steilen -enigszins irritant Het 
resultaat was dat de kleuren goed 
overkwamen, alleen de weergave 
aan de analoge video-ingangen 
was onscherp, zat vol ruis en viel 
bij beweging vaak uiteen in halve 
balden* 

Video's worden via de digi¬ 
taie aansluiting fijr>er getekend 
op het scherm weergegeven. De 
weergave schokt echter heftig 
bij snelle bewegingen en con- 
trastrijke randen krijgen rafels 
terwiji lichte vlakken flikkeren* De 
monitor ondersteunt beide HD- 
resoluties, maar 1080i kun je maar 
beter niet gebruiken* De de-inter¬ 
lacer kan dat namelijk niet bijbe- 
nen en daardoor verschijnen er 



mterpoteert all ijd naar hH gdicle of op 43 alleen m YUV-camponent, 
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Viewsonic's VP231 wb heeft weliswaar geen aparte anatoge video- 
ingangen, maarondersteunt wel HDCP aan DVL Hetftikkeren van 
bewegende randen in SO-Hz-videomateriaal is btj dit apparaat 
relatief gering. 


geregeld gerafelde halve beelden 
op het scherm of versehijnt er in 
plaats van de beeldinhoud een 
regen van pixels op het scherm. 
Een 1080i-signaal accepteert de 
Samsung-monitor bovendien al- 
leen op 50 Hz. Ook aan de corn- 
pone ntenin gang Is de weergave 
van voJIedige beelden de betere 
keuze. Het is vervelend dat de 
SyncMaster binnenkomende vl- 
deobeelden onafhankelijk van 
de signaalingang en resolutie 
steeds op het volledige beeldop- 
pervlak weergeeft, waardoor ze 
vertekend op het scherm worden 
weergegeven. 

Het mechanisme waarmee je 
de display in hoogte kunt ver- 
stelien er> in alle richtingen kynt 
draafen werkt soepel, maar wat 
onnauwkeurig. Zo moet je het 
scherm nog even goed in po- 
sitie zetten als je het naar het 
portret-formaat kantelt en als je 
het scherm wat schuiner naar je 
toe wilt zetten b het moeilijk de 
gewenste hoek goed te pakken 
te krijgen. Of je de metallic spuit- 
lak moot vind b een kwestie van 
smaak. 

De beeldachtergrond flikkert 
ook wat bij Samsungs SyncMas¬ 
ter, deze onrusi is niel afhanke- 
Itjk van de luminantte-instelJing. 
Het flikkeren is vooral te zien als 
je vanuit je ooghoeken op het 
scherm kijkt De automatische 
synchronisatie op signalen van 
analoge grafische kaarten func- 
tioneert daarentegen viekkeloos. 
De monitor overtoigt ook voor 
het overige met fantastische 
beeldwaarden: verzadigde* stra- 
lende kleurea een geweldig con¬ 
trast van 956:1 en een kijkhoek- 
stabieie weergave, Het is minder 
prettig dat het scherm niet ho¬ 
mogee n belicht is. Heel donkere 
en heel lichte grijswaarden geeft 
de 244T goed weer, maar in zui- 
vere grijsverlopen laat hij toch 
een heel lichte roodzweem zien, 

De 16:10-monitor kan andere 
resoluties dan 1920 x 1200 ook 
op de pc alleen over het hele 
Oppervlak weergeven of in het 
4:3-formaat, wat toch wel wat be- 
perkt is, 

ViewSonic VP231 ,wb 

Viewsontes VP231wb lijkt op 
het eerste gezicht een monitor 
zonder videofunctionaliteit te 
zijn. Het handboek geeft echter 
informa tie over de uitgebreide 
toepassingsmogelijkheden van 
dit 23lnch-apparaab Het or^der- 
steunt op de analoog-digitale 


DVI-l-ingang namelijk de HDCP- 
handshake, Een analoog YUV- 
co m pone n te n slg n a a 1 a cceptee rt 
het apparaat echter niet - dat 
wordt herkend als een RGB-sig- 
naal, waardoor het beeld groen 
wordt wee rgeg even, 

Dit tweede iPS-panel uit de 
test bleek eveneens in diagonale 
ri c h ti n gen wa t kij k h oekafha n - 
kelijker te zijn, het witpont bleef 
daarentegen vanuit alle kijkhoe- 
ken indrukwekkend stabiel. Toch 
was een compleet wit beeld niet 
bepaald een van de slerke pun- 
ten van ons testappareal, Het had 
in de analoge modus een lichte 
roodzweem en werd omgeven 
door een roze rand van ongeveer 
ee n cent i mete r. Hoog stwa a r- 
schijnlijk kwam dit door een ap- 
paraatfout, aangezien een model 
dat we enige tijd geleden testten 
(zie [2]) deze storende rand niet 
vertoonde, 

Bij het digitale signaal veran- 
dert de roodzweem die over het 
hele vlak ligl in een lichte groen- 
zweem, Dit kun je niet verb el pen 
door de kleurtemperatuur te 
veranderen en de gebruikers- 
instelfing voor de handmatige 
kleuraanpassing is te donker 
en daarmee oobrulkbaar. De 
monitor voorziet ook kleurloze 
grijsverlopen van Meurzwemen 
- donkere gedeelten worden 
groen, de lichtere worden wat 
rood, Daar staat tegenever dat hij 
ook heel lichte en heel donkere 
niveaus goed kan differentieren. 
Afgezien van de minder fraaie 
rand is het scherm fatsoenlijk be- 
licht: het beeld komt alleen wat 
wolktg over, De monitor geeft 
kleuren goed verzadigd weer. De 
synchronisatie bij een analoge 
aansturing lukt, maar ook hier is 
lichte achtergrondruis zichtbaar 
De Viewsonic-monitor is geen 
geschikt apparaat om mee te 
gamen, maar voor video-appli- 
caties is zijn schakelsnelheid vol- 
doende. 

De volledige beelden van een 
PAL-videosignaal (576p) die van 
een dvd-speler afkomen worden 
door de VP231wb uitgerekt tot 
complete schermvlak, waardoor 
ze licht vertekend worden weer- 
gegeven. Hetzelfde geldt voor de 
grote HD-resolutie (lOSOi). Hier 
doen zich bovendien kamaitelac- 
ten voor^ het beeld ha pert regel- 
matfg en is eigeniijk nauwelijks 
bruikbaar. De videoweergave lukt 
het beste met 720p'materiaal: dit 
geeft de VP231 wb i n een correcte 
hoogte-breedteverhouding weer 
op het scherm, de fijn getekende 


beelden hebben een mooie diep- 
te en verschijnen aardig vioeiend 
op het scherm. 

Conclusie 

Over het g eh eel gen omen boden 
de zes apparaten een aantrek- 
kelijke kwaliteit van pc-beelden, 
alleen de belichting was bij alle 
apparaten een min punt. Positief: 
vooral Eizo's S2410W sprong 
eruit met zijn contrastrijke en 
ultgebaianceerde weergave, Ook 
high-end beeldbewerking is met 
deze monitor geen probleem. 
Bovendien liet hij in de speltest 
het beste resultaat zien. Hoewel 
onze spelafdeling ook deze mo¬ 
nitor niet op alle punten geschikt 
acht om mee te gamen: actu- 
ele 3D-actiongames spelen fijner 
met echt sr^elle 17- of 19-inch ap¬ 
paraten - en natuurlijk ook met 
buismonitoren. 

Voor videobeelden vanaf een 
externe bron is de Eizo-monitor 
niet te gebruiken, omdat hij net 
als het model van Philips geen 
analoge video-ingangen heeft en 
ook de HDCP-hand shake niet on- 
dersteunt, Vtewsonics VP231wb 
geeft 720p signalen via DVI vanaf 
een dvd-speler heel keurig en 
vooral onvertekend weer op het 
scherm, De twee HD-resoluties 
worden verder alleen door de 
FuJitsu-Siemens-LCD in een cor¬ 
recte hoogte-breedteverhou¬ 
ding weergegeven, de apparaten 


van Samsung en Dell rekken het 
beeld steeds compleet uit naar 
het 16:10-scherm en daarmee 
iets in de hoogte, Hoewel dit niet 
direct opvalt, gaat het op den 
duurtoch wel storen. 

Ook irritant is het flikkeren van 
verticale randen, wat wordt ver- 
oorzaakt door het omzetten van 
de 50-Hz-videofrequentie naar 
de interne 60-Hz-bee Id refresh ra¬ 
te van de displays. Het is jammer, 
dat de LCD's niet ook met 50 Hz 
kunnen werken, Dan zouden heel 
wat problemen bij de videoweer¬ 
gave automatisch verdwijnen, Bij 
de monitoren van Dell en ViewSo¬ 
nic flikkeren de randen wat min¬ 
der. De beste weergave bij 72Op 
behaalt de Fujitsu-Siemens P24- 
1W: bij dat scherm behouden 
zelfs kfitische beelddelen zoals 
gazons ook bij beweging steeds 
een zichtbare tekening. De nei- 
ging om de voor- en achtergrond 
heel sterk van elkaar af te gren- 
zen, is wat dat bet reft eerder een 
kwestie van smaak. Hel is spijlig 
dat de de-interlacer het minder 
doet bij lOSOi, A 
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Praktijr-1 OpenOffice progrsmmer<?n 


Ralf Nebelopoi 



NO staat voor Universal 
Network Objects en het is 
de program meerinterface 
van OpenOffice en StarOfflce. 
Het gaat hierbij om een krachti^ 
ge, moderne en consequent 
objectgeorienteerde APL UNO 
blijkt in de praktijk echter zeer 
lastig te zijn om mee te werken. 
Dit ligt niet aan de complexiteit 
van de interface, maar meer aan 
de ontoereikende integratie 
met de ontwtkkelomgeving van 
OpenOffice. 

Aan de hand van makkelijk te 
begrijpen voorbeelden zal dit 
artikel je vertroowd maken met 
het programmeren van macro's 
in OpenOffice Basic. Het is hier¬ 
bij niet van belang of het Open^ 
Office-pakket draait onder Win¬ 
dows, Linux, Solaris, Mac OS X 
of FreeBSD. 

Lastig te begrijpen 

VBA-programmeurs hebben met 
het Office-pakket van Microsoft 
te maken met een omvangrijke, 
maar desondanks toch makke- 
(ijk te begrijpen verzameling 
toepassingsobjecten, Dit heeft 
te maken met de duideNJke 
declaratie, waarbij ieder object 
voor element van de des- 
betreffende toepassrng staat. 
Had je graag toegang tot de 
hurdige tekstselectie in Word? 
In het object Selection zit de bij- 
behorende functie, waarmee je 
veel kunt doen dankzij de 
omvangrijke eigenschappen en 
methoden. Of had je liever toe- 
gang tot het document dat je 
open hebt staan? Het object 


Active Document heeft hier- 
voor alles in huis. 

Bij het programmeren 
voor OpenOffice is het 
allemaal wat ingewikkel- 
der. Er zijn hier namelijk 
geen objectmodellen die 
den op een overeen- 
komen met aile toepas- 
singsonderdelen. In plaats 
daarvan heb je te maken 
met een groot aantal pro- 
grammeerbare UNO-objecten* 
Deze objecten zijn in niet min¬ 
der dan 55 modules opgeslagen 
en zijn op thema geordend. 

Net als bij Mrcrosofts Office- 
objecten hebben UNO-objecten 
eigenschappen die uitgelezen 
kunnen worden en die vaak ook 
aan te passen zijn. Ze hebben 
vaak ook methoderi die je kunt 
aanroepen om een bepaalde 
actie in werking te zetten. De 
eigenschappen en methoden 
van een object worden in de 
UNO-taal ook wel service ge- 
noemd, dat overeenkomt met 
het begrip 'class' van andere 
objectgeorienteerde program- 
meertalen, 

De volledige naam van een 
service bestaat uit drie onder- 
delen: het altijd hetzelfde 
'com.sun.star' gevolgd door de 
naam van de module die de ser¬ 
vice beschikbaar maakt, die zelf 
weer wordt gevolgd door de 
servicenaam. Alle besEanddelen 
worden van elkaar gescherden 
door een punt Een volledige 
servicenaam is bijvoorbeeld 
com.sun.star.text.Paragraph. Let hier¬ 
bij wel op het gebruik van 
hoofdletters en kleine letters. 




Service compleet 

Omdat het bij een service 
eigenlijk aileen om de 'bouwte- 
kening' van een object gaat, 
kun je hem r>iet meteen aanroe¬ 
pen, In plaats daarvan heb je 
een varlabele nodtg van het 
type Object, die je eerst moet 
declareren en vervolgens moet 
initialiseren. Dit kan onder 
andere gedaan worden met 
behuip van de UNO-functie 
CreateUnoService, waarbij je de voi- 
ledige naam van de gewenste 
service als argument moet 
meegeven aan de functie. Het 
voorbeeld 

Dim objPalette As Objea 
ObjPalette = crcateUnoService / 
{’com.sun.star.drawing.ColorTahle") 


maakt een object aan met de 
naam objPalette, die verwijst naar 
de service ColorTable in de module 
drawing (let er op dat je bij de 
declaratie geen gebruik maakt 
van het ccrdewoord Set, dat nor- 
maai gebruikt wordt bij het pro¬ 
grammeren in VBA). Bij ColorTable 
gaat het om een zogeheten con- 
textonafhankelijke service, die 
de toegang tot het kleurenpalet 
van OpenOffice mogelijk maakt. 
Met contextonafhankelijk wordt 
bedoeid dat de service in tedere 
prog ram meersituatie beschik¬ 
baar is. 

In tegenstelfing tot de onaf- 
hankelijke services zijn de con- 
textafhankelijke services aileen 
beschikbaar in combinatie met 
andere objecten, zoals bijvoor¬ 
beeld documenten. Als je bij- 


Zelfs doorgewinterde VBA-programmeurs komen 
voor problemen te staan bij het schrljven van 
macro's en ultbreidingen voor het platform- 
onafhankelijke OpenOffice. Dit komt door 
UNO, wat wel eens spottend wordt uitgelegd 
als Uitermate Nare Objecten. Hoogste tijd 
dus om hier wat aandacht aan te besteden. 


Hulp bij het 
overstappen 

OpenOffice macro's programmeren in Basic 
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voorbeeld gebruik wilt maken 
van de sen/ice Text om toegang te 
krijgen tot de inhoud van een 
tekst, heb je eerst een verwijzing 
nodIg naar het eigenlijke docu¬ 
ment. Gaat het hierbij om het 
document waar de macro in 
opgeslagen is, dan is het moge- 
Jijk om deze verwtjzlng snel tot 
stand te brengen door gebruik 
te maken van een van tevoren 
gedeclareerde objectvariabele 
en daar vervolgens ThisComponent 
aan toetekennen: 

Dim objDocumenl As Object 
ObjDocument = ThisComponent 

De objectvariabele objDocyment 
maaki de contextafhankelijke 
service Text beschikbaar. Om 
deze te kunnen gebruiken, heb 
je ook hier weer een variabele 
nodig: 

Dim objTexT As Obfeci 
ObfText = objDocument Jext 

Je kunt ny via de eigen sc happen 
en methoden van objText toe- 
gang krijgen tot al!e onderdelen 
van het document. De methode 
GetStfing geeft btjvoorbeeld de 
inhoud uit als een tekenreeks. In 
het voigende voorbeeld wordt 
dit toegewezen aan de variabele 
Text: 

Text = obpext.getStrifig 

Als je wilt weten welke eigen- 
schappen en methoden een 
UNO-object ailemaal heeft, zul 
je gebruik moeten maken van 
de online-versie van de Develo¬ 
per's Guide 11] of van de API 
Reference Manual [2]. leder 
object geeft echter zelf al de 
eerste aanwijziogen in de vorm 
van twee nuttige debug-func- 
ties. De eerste beet DBG_prop^rtios 
en toont een overzicht van alle 
beschikbare eigenschappen: 

MsgBox objText.DBG_properties 

De tweed e heet DBG_methods en 
doet hetzelfde voor de metho¬ 
den van het object: 

MsgBox objText.DBG_m&thods 

Platformonafhankelijke 

opmaak 

Een van de belangrijkste con- 
textonafhankelijke services luis- 
tert naar de naam Desktop en hij 
bevindt zich in de module frame. 


r. 


Deze is net als iedere andere 
contextonafharikeiyke service te 
initialiseren met behutp van de 
functie createUnoService: 

Dim ob]Desktop As Object 
ObjDesklop = createUnoService 7 
(”com,sun.star.framel>eskTop1 

In dit (zeldzame) geval kun je 
via het al bestaande object Star- 
Desktop gebruik maken van de 
eigenschappen en methoden 
van een desktop-service. Een 
bijzonder handige methode is 
toadCompofiernFromtlRL, omdat je 
daarmee enerzijds bestaande 
OpenOffice-documenten kunt 
openen en anderzijds ook nieu- 
we documenten kunt aanma- 
ken. Om een bestaand docu- 
ment te openen, geef je als 
eerste argument van de metho¬ 
de de padnaam van het ge- 
wenste bestand mee, Deze 
moet uiteraard niet het stan- 
daard Windows-formaat heb- 
ben, maar moet bestaan uit een 
platformonafhankeiijke URL-no- 
tatie. 

Automatisch converteren 

Een correcte padnaam van een 
lokaal opgeslagen document 
begint altijd met de prefix 
’file:///’, die wordt gevolgd door 
her lokale pad. Bevat dit een 
stations letter of een subfolder, 
dan moet je geen gebruik 
maken van de bekende Win¬ 
dows backsiash (\), maar juist 
een slash (/) gebruiken. Alleen 
de letters A t/m Z zijn toege- 
staan als hoofdletters en kleine 
letters, samen met de cijfers 0 
tot 9. Alle andere symbolen 


kunnen aangegeven worden 
door de karakteristieke internet 
escape-codering, zoals '% 20 ' 
voor een spatie. 

Gelukkig beschikt Open- 
Office-Basic over de functies 
ConveriToURl en CanvertFromURL, die 
de lastige conversie voor je 
afhandelen en die alleen de 
padnaam in het Windows- 
formaat nodig hebben. Met 
de methode loadComponentFromURL 
kun je vervolgens het docu¬ 
ment openen. Het argument 
'_blank' geeft hierbij aan dat dit 
in een nieuw venster moet 
gebeuren. Je kunt hier echter 
ook de naam van een bestaand 
venster invoeren. De rest van 
de argumenten zijn optionee! 
en worden hier met dummie- 
waarden (nul en een lege 
Variant-array) gevuld: 

Dim strURL As String 
Dim objOocument As Object 
Dim vnlFieArgsO As Variant 
StrURL = CgriverlToURL / 
("C:\temp\tesl.odt"} 

ObjDocumenl = StarDesktop.load 7 
ComponentFromURLstrURL, ’Lblank", 7 
0, vntNoArgsO) 

Het derde argument van Load- 
CompunentfrumURL is meestal in te 
stellen op nul en heeft alleen in 
speciale gevallen een beteke- 
nls, bijvoorbeeld als je OpenOf- 
fice aan de hand van search- 
flags wilt meedelen hoe hij 
het doelvenster kan vinden. In 
plaats van de lege array 
vntNoArgsO kun Je ook extra para¬ 
meters meegeven, zoals bij¬ 
voorbeeld een wachtwoord 
voor het openen van beveiligde 
documenten. 
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Handig afvangen 

Een van de meest voorkomende 
oorzaken van een fout in een 
Open Office-macro treedt op 
wanneer een service niet gekop- 
peld kan worden aan een object¬ 
variabele. Als de methode toad- 
ComponentFromURL het aangegeven 
document niet kan vinden, om¬ 
dat dit bijvoorbeeld niet meer 
bestaat kan daar geen geldige 
verwijzing naar teruggegeven 
worden. Om te voorkomen dat 
de uitvoer van een macro in 20 'n 
geval wordt onderbroken door 
een foutmelding, moet je de gel- 
digheid van een objectvariabele 
steeds vehfieren met behulp van 
de Basic-funaie bMl. Deze func¬ 
tie geeft dfe log is che waarde True 
terug, als de objectvariabele 
geen geldige waarcie bevat. Het 
voorbeeld 

If Not IsNulKubjDiocument) Then 

MsgBox objDocument.URL 
End If 

controleert of de objectvariabe¬ 
le objOocumenT geinitialiseerd kon 
wordien en of het document dus 
te openen was, en toont vervol¬ 
gens de padnamen die geleverd 
worden door de eigenschap URL. 

Zoals gezegd kun je met de 
methode loadComponemFromURL ook 
een nieuw document aan maken. 
Hiervoor moet je een speciale 
URL invoeren, die begint met pri- 
valerfactory/ en die eindigt met een 
van de voigende benamingen 
voor het type document: scale 
(tabeldocument), sdraw (teke- 
ning], simpress (presentatie), smath 
(formules) of swriter (tekstdocu- 
ment). Het voigende voorbeeld 
maakt daar gebruik van door het 
aanmaken van een nieuw tabel- 
document en de verwijzing hier- 
naar op te slaan in de variabele 
ObjDocument: 

Dim suURL As String 

Dim ohjDorumert As Object 

Dim vntNoArgsO As Variant 

StrURL = ’'pritfate:factory/scak'’ 

ObjDocument = StarDesktopJoad 7 

ComponentFromURLtsirURL, / 

0, vntNoArgsO) 


Als je macro's voor OpenOffice 
wilt maken, zul je de benodig- 
de informatie uit vaak niet 
lezervriendelijke online-docu- 
mentatie moeten halen. 
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Als je een document wilt maken 
op basis een bestaand docu- 
mentsjabloon, geeft de methode 
loadComponenlFromURL in plaats van 
de private:fadory“URL de padnaam 
van het betreffende writer-, calc- 
of draw-bestand, 

Een tweetal elementen 

Veel methoden kunnen overweg 
met een assoc rati eve array met 
optionele argumenten, Deze 
moet het type PropertyVatue zijn en 
hij moet net zoveel elementen 
bevatten als je argumenten wilt 
meegeven. Elk element heeft 
een eigenschap Name om het 
argument te benoemen en een 
eigenschap Value voor de 
gewenste waarde. De methode 
loadComponentFromllRL ondersteunt 
bijvoorbeeld maKimaal zes 
optionele argumenten: 

- Het Boolean-argument AsTem- 
plate legt vast of een nieuw 
document gebaseerd wordt op 
het sjabfoon dat in de URL 
genoemd is (de waarde van 
het argument moet dan True 
zijn) of dat het sjabloon zelf 
wordt geiaden (Fal^). 

- CharKterSet definieert de charac- 
terset van het te openen docu¬ 
ment, bijvoorbeeld 'Interna¬ 
tional 850' of'ISO 8859-1L 

- FilterName geeft de naam van 
het importfilter aan dat bij het 
openen van het document 
gebruikt moet worden, bij¬ 
voorbeeld Text' voor tekstbe- 
standen. 

- FilterOptions kan gebruikt worden 
voor het Instellen van extra 
optics bij het gebruik van een 
importfilter, 

- JumpMark laat de cursor na het 
openen van een document 
naar een bepaalde positre 
springen. 

- Password bevat het wachtwoord 
waarmee je beveiligde bestan- 
den kunt openen. 

Met behulp van deze optionele 
argumenten is het nu geen pro- 
bleem om bijvoorbeeld een met 
wachtwoord beveiligd Word- 
document te importeren. Hier- 
voor moet het voorbeeld eerst 
de structuur Prop^rtyValue hebben, 
die in de service beans is gedefi- 
nieerd 

Dim strUftL As String 
Dim prvAfgum«it(l) As New 
com .s un ,star.bea ns. Property Val ue 
Dim objDocument As Object 
strURL = ConvertToUrl 
('’C\temp\test.odl") 
prvArgumenl(0).Nam€ = "FiUername" 
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pTvArgument(OJ.Value = "MS Word 97" 
prvArgument(l).Name = "Password" 
prv Argument (1), Value = "Geheim'' 
objDocumem = StarDesktopAoad 7 
ComponentFromORL(strURL 'Lblank", 7 
0 , prvAfgumentO) 

Makkelijk opslaan 

Het opslaan van documenten 
kost aanzienlijk minder moeite. 
Meestal Is het genoeg om de 
methode store aan te roepen, 
waarover elk documentobjea 
beschikt. 

objDocumeni.store 

Dit geldt echter afleen als het 
document al een pad naar een 
bestand heeft en dus geen nieuw 
document is. Om dit te controle- 
ren, kan een macro de eigen¬ 
schap hasLocation opvragen, die bij 
een nieuw document de waarde 
False en anders de waarde True 
teruggeeft. Omdat het opslaan 
alleen nut heeft bij aangepaste 
bestanden, is het verstandig om 
van tevoren de eigenschap isModi- 
fied te controieren, die geeft het 
resultaat 00 k in de vorm van een 
Booieaanse waarde terug. Het 
volgende codefragment slaat het 
document alleen op als dit al 
eens is opgeslagen en daarna is 
gewijzigd: 

If objDocumentJsModified Then 
If objOocumenihasLocatton Then 
ObiOociment-storo 
End If 
End If 


Om een foutmeiding te voorko- 
men moet je bovendien voor 
elke opslagactie de eigenschap 
is Readonly controieren. Die geeft 
aan of het document al dan nret 
beveiligd is tegen scbrijven. 
Heeft het document nog geen 
naam, omdat het nog niet eer- 
der is opgeslagen, dan moet je 
de methode storeAsURL gebrut- 
ken. Als de bestandsnaam ech¬ 
ter al bekend is, moet je aan 
deze methode het pad in URL’ 
formaat en een lege Variant-array 
meegeven: 

Dim StrURL As String 
Dim vntfloArgsO As Variant 
StrURL ^ 

Convert! oUri{"C:\temp\brief.(k)c ") 
ObjDocumenistoreAslJRKstrURL, 
vntNoArgsO) 

Door het meegeven van extra 
argumenten is de werkwijze 
van de methode storeAsURL uitge- 
breid aan je wensen aan te 
passen. Zo kun je net als bij load- 
ComponentFromURL een FilterName’ 
argument aangeven, dat in dit 
gevai een exportfilter defi¬ 
nieert Bovendien kun je de 
tekenset (argument CharacterSet) 
en een wachtwoord (Password) 
voor beveiligde documenten 
aangeven. Het argument Overwri¬ 
te staat tenslotte toe dat een 
bestaand bestand overschre- 
ven wordt zonder een irritante 
verificatie. Met deze argumen¬ 
ten is een OpenOffice-docu- 
ment makkelijk te exporteren 
als Word-bestand: 


Met kennis over de benodigde 
met hod es kan een OpenOffice- 
macro 00 k automatisch Micro¬ 
soft-Office documenten in- en 
exporteren. 


Dim stfURI As String 
Dim prvAfgs(l) As New 
comiu n sta r,bea ns. Property Va tue 
StrURL = 

ConvertToUiLC'CAtempVtest.odf) 
PrvAfgs(0).Name - TilterMaam" 
PrvArgs(0).Value = "'MS Word 97“ 
PrvArgs(1).Name - "Ovenwrite" 

PrvArgs(l).Value - True 

Ob] [>ocumentstoreAsURL{strURL, 

prvArgsO) 

Keuze via diaioog 

Bij het openen en opslaan van 
documenten beslist de gebrui- 
ker vaak over de te gebruiken 
bestandsnaam die hij natuurlijk, 
waar mogelijk interactief, via het 
standaardvenster van Windows 
wii opslaan. De weergave van 
zo'n dialoogvenster valt under 
de verantwoordelijkheid van de 
service FilePicker, die als voIgt te 
gebruiken is: 

Dim objBestandsPlg As Object 
OhjBestandsDlg ^ createUnoService 7 
("com.sun.star.ui,dialogs,RlePtcker"} 

De eigenschap setOisplayDirectory 
maakt het mogelijk om een 
beg in folder aan te gevea Met de 
eigenschap AppendFilter is her 
mogelijk om willekeurig veel 
bestandsfilters toe te voegen, die 
het voor de gebruiker mogelijk 
maken om te kiezen uit bepaalde 
bestandstypen. Om gebruik te 
kunnen maken van een filter 
moet je de eigenschap bijvoor' 
tieeld de beschrijving 'Calc- 
bestanden’ geven en een pas- 
send sjabloon zoals '^.ods' 
invoeren. De eigenschap setCurrent- 
Filter legt het filter en de beschrij¬ 
ving vast die standaard gebruikt 
zullen worden. Wtl je het dialoog- 
scherm niet gebruiken voor het 
openen van een bestaand 
bestand, maar juist voor het 
opslaan van een nieuw bestand, 
dan kun je een bestandsnaam 
aangeven met behyip van de 
eigenschap setDefaultName. 

De methode execute toont de 
diaioog op het beeldscherm en 
geeft na afloop een cijferwaar- 
de terug, die aangeeft of de 
gebruiker het dialoogvenster 
heeft afgesloten via de ’Ok- 
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knop (waarde 1) of deze heeft 
afgebroken (0). Bij een normaal 
verloop geeft de method e 
getRles een string-array terug, 
die a lie gekozen bestanden 
bevat. Standaard ondersteunt 
de FilePkker-service alleen de 
keuze voor een enkel bestand^ 
zodat de array bestaat oft 
element met de volledige pad- 
naam in URL-formaat van bet 
gekozen document 

Als de gebrulker meerdere 
bestanden moet kunnen selec- 
teren, bijvoorbeeld met de Ctrl- 
toets, moet je de eigenschap 
setMultiSeteaionMode van de dia- 
loog op Tme zetten. getfiles geeft 
dan een array terug, waarvan 
het eerste element met de 
index 0 steeds bet pad van de 
gekozen folder bevat. De rest 
van de array-elementen be- 
perkt zich tot de bestandsna- 
men. Voor het analyseren van 
zo'n meerkeuzeselectie is bij¬ 
voorbeeld een For-MeKNoop ge- 
schikt, die alle elemenien van 
de array doorloopt: 

vntBestandenO = ObjBestandsDLg.getFiles 
For ind =LBount(vntBestdnden) To 
tJBound{vntBestdnden) 

MsgBox vntBestandendntl) 

Hm 

Via een extra service met de naam 
FolderPicker kun je ook een folder 
seleaeren via een dialoogvenster. 
De initiallsatie van het object dat 
|e daarvoor nodIg hebt, l^n met 
behulp van de volgende instruc- 
ties voltooid warden: 
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Dim objDi rectory Dig As Object 
objDrrectoryDlg - createUooService / 
(”com.suo.staf,ui.(iiatogsiolderPicker") 

Het daarbi] gegenereerde directo¬ 
ry-object heeft de eigenschap 
setDescription, waarmee je een wilie- 
keurige opdrachttelit als "Kies 
een folder om in op te slaan“ kunt 
instellen, De eigenschap setDispiay- 
Directory maakt het mogelijk om 
een begindirectory in te steflen 
door de desbetreffende URL aan 
te geven. Er zit echter een bug in 
OpenOffice [3] waardoor het 
instellen van een begindirectory 
niet correct werkt als je gebruik 
maakt van het Windows-dialoog- 
venster Door het OpenOffice 


Methods of object ‘SwXBodyText": 

SbxEMPTY querylnterface (5bxOiJECT ) j SbxOBJECT getEloTOntType (void ) j 
SbxBOOL ha5Elen>ents (void ); SbxOeJECT croatoenumeration (void); 

SbxSTftlNG g^lnfiplementatiofiWame (void); SbxBOOL supportsService ( SbxSTRlNS ); 
SbxARRAV getSjpportedServlceNames ( void); ^xARRAY getTypes (void ) J 
SbxAftRAY getInipiefTwntebonId (void); Sbjd^BJECT queryAdapter ( void) j 
SbxVOID setOdegator ( SbxOeJECT) j SbxEWTV queryAggregation ( SbxOBJEa ); 

5bxOeJEQ getlext C void >; Sbx063ECT getSta-t ( void ) j 
SbxOeJECT getEnd ( void ) j SbxSTRING ge^hg ( void ) ; 

SMOm setSfcring (SbxSTRJNG); SbxOBXCT createTaxtCwsor () j 
Shxoexa createTextCursofByRange ( SbxOexCT); 5faxVOE> hieftString ( SbxOexCT, 
SbxSTRING, ajxBOOL); 

SbXVOID ^eftCortfdCharectar < Sb?iCBJEa, SbxIMTEGER, SbxBOOl) j 
msortTeXtContent ( SbcOeXCTi SbxOBJECT, SbxBOOL): 

SbxVOID removeTextContent (SbxOBJECT ) j SbxINTEGER compareRogtonStarts 
( SbxOBJECT, SbxOBJECT ) ; 

SbxINTEGER comporeftegianEnds ( SbxOBXCT, SbxOBXCT )j SbxVOlD 
nsertTesdContertSefcxe (SbxOBXa, SbxOBXa); 

SbxVOID insoTtTeoctContentAftef ( ajxtXXCT, SbxOBXCT); SbxVOID 
renTOvoTextCooteritSefoi'e f SbxOBXCT J ; 

SbxVOID r^noveTextContentAfter (^xOBXCT) j SbxlNTB^ gotSomething (SbxARRAY >; 
SbxOBXCT g^opertySetlnf0 (void); SbxVOID setPropertyVaiue (SbxSTRING, 
SbxVARlANT ); 

SbxEMPTY getPrapertyValue (ShxSTRING); SbxVOID ad(f>rapeityCh^oUstener 
(SbxSTRING,SbxOexa)j 

SbxVOID removePropertyChangeUstener (SfaxSTRIlWj SbxOBXCT) j SbxVOID 
eddVetoabteChaigeListener ( SbxSTRING, SbxOBJECT); 

SbxVOID removeVetodDfeChangoLlstener ( SbxSTRING, SbxOBXCT) 
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Door gebruik te maken 
van de eigenschap 
'’set M u Iti s e lecti o nMode" 
in de Open Office-macro 
ondersteund de bestands- 
dialoog ook een multi- 
selectie. 


ElkUMO-object 
geeft zelf een lijst 
weer van alle 
etgenschappen 
en methoden die 
hij ondersteunt. 


venster te gebruiken kun je deze 
bug omzeilen. Hiervoor moet je in 
het menu kiezen voor 'extra/ 
opties' en vervolgens in het ge- 
toonde dialoogvenster in het I in- 
ken/akonder OpenOffice.org voor 
‘algemeen’ kiezen. Daarna zet je In 
het rechtervak een vinkje bij 
'OpenOffice.org -d i aJoog ven ster s 
gebruiken' onder 'Dialoogven- 
sters openen/opslaan', Je kunt dit 
probleem ook op een andere 
manler omzeilen, door simpelweg 
gebruik te maken van OfficeFolder 
Picker in plaats van FolderPickec De 
metbode Execute toont het dialoog¬ 
venster en geeft een waarde 
terug* net als bij FilePicker, De waar¬ 
de geeft ook bier weer informatie 


over hoe de gebrutker bet deshe- 
treffende venster heeft atgeslo- 
ten. Geeft Execute de waarde 1 
teryg, dan heeft de gebruiker het 
venster gesloten door op de Ok- 
toets te klikken. In de eigenschap 
getDfrectory bevindt zich vervolgens 
het pad van de gekozen directory. 

Verkeerde toegang 

In veel gevallen heeft een macro 
betrekking op bet actuele docu- 
ment, wat echter dubbelzinnig 
kan worden opgevat. Vanuit het 
oogpunt van een macro kan bet 
nameiijk ook om het document 
gaan waarin de macro zelf is 
opgeslagen. In dit geval maakt het 
reeds genoemde sleutelwoord 
ThIsComponent de directe toegang 
mogelijit Vanuit het oogpunt van 
de gebruiker is het actuele docu¬ 
ment echter het document dat op 
dat moment is geopend. Als er 
een macro op dat document uit- 
gevoerd moet worden, dan moet 
er gebruik worden gemaakt van 
Globdkope.ThisComponeflt: 

ohjDocument = / 
GlobelScope.TbisComponent 
Msg Box objDoojment.URl 

Hiermee is ClobetScopeJhisCom- 
ponent de tegenhanger van de 
Microsoft-Office objecten Active- 
Document in Word en ActiveWorkbook 
in Excel. ThisComponeni komt over- 
een met de VBA-codewoorden 
ThisDocumenl (Word) en ThisWork- 
book (Excel). De OpenOffice- 
documentatie raadt overlgens 
aan om de codewoorden Star- 
DesktopXurrenTComponent te gebrui¬ 
ken om het document te kun- 
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nen bewerken. Deze verwijzing 
mislukt echter als er eer> macro 
is geopend om te bewerken. 
Daarom kun je volgens ons 
beter GlobalScopc.ThisComponent ge- 
brutken, dan krijg je namelijk 
altijd een correct resultaat. 

Als een macro het jubte docu¬ 
ment uit een lijst van geopende 
documenten moet zoeken, heeft 
hij in ieder geval toegang tot deze 
lijst nodig. Hiervoor kun je het 
object Siardesktop.Components gebrui- 
ken, waarbij het om een Collection 
(een verzameling) gaat, die 
alle geopen de desktop-vensters 
bevat - waar echter met alleen de 
documenten onder vallen, maar 
bijvoorbeeld ook de help- of 
macro-editor-vensters. Om toe- 
gang te khjgen tot de inhoud van 
een collection moet je altijd eerst 
een optelobject creeren met 
behulp van de methode CreateEnu- 
meration. Concreet komt dit er als 
voIgt uit te zien: 

Dim objOocLijst As Object 
ObjDocLijst = 7 

Siardesktop.Components.CreateEnumeration 

Met behulp van een loop kun je 
vervolgens alle eiementen van 
het optelobject doorlopen, waar- 
bij toiElement naar het volgende 
element wijst. Het bovenste ge- 
deelte van de loop controleerl de 
waarde van de eigenschap has 


Als je btj OpenOffice nog nooit 
met macro's hebt gewerkt zal 
je je waarschijnlijk afvragen, 
waar je de macrons die bewaard 
moeten blijvea nou eigenlijk 
moet opslaan. Ook hier luidt 
het bekende antwoord weer: 
dat ligt eraan, Het ligt namelijk 
aan de vraag of Je een macro 
globaal, vanuit alle documen¬ 
ten wilt gaan gebruiken of dat 
je hem maar in een enkel docu¬ 
ment wilt gebruiken. In het 
laatste geval praat je over een 
lokaie macro, in het andere 
geval over een globale macro* 

Het schrijven van een Sasic- 
macro begint altijd met het 
commando 'extras/macro's/ 
macro's beheren/OpenOffice, 
org Basic'. Als je een globale 
macro wilt maken, open je in 
het Unkervak van het dialoog- 
venster de aftakking 'mijn 
macro’s', daarna seleaeer je de 


MoreElements, die met False aangeeft 
dat het laatste element Is ver- 
werkt- Het volgende voorbeeld 
doorloopt de eiementen van het 
optelobject objDodJst en toont van 
ieder desktop-venster de pad- 
naam van het betreffende docu¬ 
ment: 

While objDodJjst.hasMoreElementsO 
Obj Element = objDoctijst.NextElementO 
Msg Box obj Element. URL 
Wend 

Het is bovendien mogelijk om le 
controleren of de loop te maken 
heeft met een document. Hier¬ 
voor moet je aan de eigenschap 
SuppOftService vragen of het actu- 
ete element in het geval van 
een Calc-document de service 
com. sun. sta r.sheet. Sp readsh eet D ocu m en t 
of bij een Writer-document de 
service comsun-star.textJextDocument 
ondersteunt, waarmee je eigen- 
lijk vraagt of het object tot een 
bepaalde klasse behoort. 

Duideiijke 

datdverzameling 

StardesktopXomponents Is een niet 
benoemde collectie, die geen 
namen voor zijn eiementen 
gebrurkt. Hier staan talrijke be¬ 
noemde collecties tegenover, 
waarin elk element een eenduidf 


btbliotheek 'standaard' en dan 
klik je op de knop 'nieuw'. 
OpenOffice maakt nu een niey- 
we sub-procedure aan in de 
Basic-module Modulel en geeft 
deze een naam als 'Macrol', 
'Macro2' en zo verder* Het 
spreekt voor zlch dat je deze 
nietszeggende namen moet 
vervangen door een duidelijk 
naam. De naam mag letters, cij- 
fersen underscores bevatten. 

Om een locale macro aan te 
maken open je in de boom- 
structuur de locatie van het 
gewenste document waar Je 
de macro in wilt gebruiken. 
Daar selecteerje vervolgens de 
bibliotheek 'standaard' en klik 
je op de knop ^nieuw'. Als de 
bibliotheek nog geen Basic- 
module bevat, genereert 
OpenOffice de module Modulel 
en maakt daar vervolgens een 
nieuwe macro aan* 


ge naam heeft. Hieronder valt bij¬ 
voorbeeld de collectie Sheets, die 
alle tabelief! van een Calc-docu¬ 
ment bevat* Met behulp van de 
methode getByKame kun je nu sim- 
pelweg op elk losstaand element 
van een benoemde collectie toe- 
grijpen door aan de methode de 
juiste naam mee te geven. Het 
volgende voorbeeid maakt een 
verwijzing naar het tabellenblad 
TabelT en slaat deze op in de 
objectvariabele obj Een label, waar* 
bij het voorbeeld er van uitgaat 
dat het bij objDocumeitt om een 
Calc-document gaat: 

Dim ob|AlleTabelien As Object 
Dim objEenTabel As Object 
ObjAlleTabellen = obj{)ocument.Sheets 
ObjEenlabel = 

obj A lleT abelien .getbyname( 1 a bel 1") 

Om alle eiementen van een col¬ 
lection e^n voor een af te gaan, 
heb je geen optelobject nodig, 
zoals bij StardesktopXomponents het 
geval was. Het is verstandiger 
om in ptaats daarvan gebruik te 
maken van de methode getEle- 
mentNamos zoals in het volgende 
codefragment wordt getoond: 

vntNamenO 

objAileTabelleo.getElementNam^ 

For inti - LBound(vntf4amen) To UBound 
(vnlNamenl 
ObjEcnTabel - 

obj AlleTa bellen .getByNa me(vnTNam en (i ntl 

)) 

Next 

Oe methode getllemenlNames geeft 
de namen van alle tabelpagina's 
en slaat deze op in de Variant-array 
vntNamenO* Vervolgens doorloopt 
de For-Next-loop alle eiementen 
van de array. Bij elke doorgang 
van de loop wordt er met behulp 
van getByName een verwijzing naar 
de volgende tabelpagina ge- 
maakt en deze wordt vervolgens 
opgeslagen in objEenfabel. Via deze 
objectvariabelen kan de macro nu 
alle eigen schappen en method en 
van de bladpagina bewerken* Met 
de methode hasByName kan de 
macro controleren of een bepaald 
element in een benoemde collec¬ 
tion voorkomt De aanwijzing 

MsgBox 

obj ALIeTabeikn .basSyNamel "Ta bell") 

controleert of "Tabeir bestaat 
en geeft het resultaat (True of 
Fatse) via eer! messagebox weer. 

Naast benoemde en on be¬ 
noemde zljn er verder nog de 


geindexeerde collections, waar¬ 
bij elk element een individuele 
index bezit met de positie van 
het element binnenin de col¬ 
lection. De methode getBylndex 
maakt een direae toegang op 
elk element mogelijk via de 
gegeven index waarde; 

objEenTabei - 

obj A lleTaheUen .gelBy IndexO ] 

Bij het doorlopen van een 
geindexeerde collection kan de 
methode GetCount hulp bieden, 
omdat deze methode het aan- 
tal eiementen doorgeeft. Daar- 
mee kun je var! de collectlon- 
elementen in een For-Next-loop 
de afzonderlijke eiementen in- 
crementeel bekijken: 

For Inti = t To 
obj AlleTa bellen.getCoun to 
ObjEenlabel - 

objAlleTabellen.getByfndexdnt] -1) 

Next 

Conclusie 

Door het eigenzinnige concept 
ligt de drempel voor het progranv 
meren in OpenOffice vrij hoog. 
Met behulp van de informatie uit 
dit artikel moeten de eerste stap- 
pen nu echter minder moeilijk 
zijn. De voorbeeld macro's op de 
cd zullen hier ook uitkomst kun- 
nen bieden. Deze zullen, naast de 
in deze tekst getoonde voorbeel- 
den, een goede basis vormen 
voor je eigen uitbreidingen. Heb 
je nog meer informatie nodig dan 
kun je die vinden rn de omvangrij- 
ke online-documentatie, onder 
andere op de website van Open- 
Office. 
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DeNLUUG 
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Open Source Software 



Unix en Open Source software zijn van oudsher onlosmakelijk met elkaar verbonden. 
Al sinds het ontstaan van Unix zijn grote deien van de source code van het 
besturingssysteem en de daarop beschikbare programma's vrij beschikbaar. 
De NLUUG speelt dan ook al sinds haar ontstaan een belangrijke rol in de open source 
gemeenschap in Nederiand. De NLUUG (www.nluug.nl) biedt dan ook heel veel: 

■een van de grootste ftp servers van Nederland: http://ftp.nluug.nl/ 

• kennisdeiing, via de ftp server, via de website maar ook via conferenties 

• discussie emailiijst, waar gediscussieerd wordt over diverse onderwerpen 

• correcte voorlichting over Free en Open Source Software: www.nluug.nl/foss 

De NLUUG steunt van harte onderstaande bekende open source projecten. Zie voor de 
vele andere voordelen de website van de NLUUG en vooral de pagina over de voordelen 
voor onze leden: www.nluug.nl/folder/member-benefits.html, wordt dus lid! 


De NLUUG steunt van harte onderstaande bekende open source projecten 


Fi refox® 

De bekroonde webbrowser van Mozilla is 
gratis en makkelijk in het gebruik.Volg het 
voorbeeld van miljoenen mensen over de 
hele wereld die nu aangenamer surfen. 

Zie: www.mozilla.com 


OpenOffice.org 

Het multiplatform en meertalig open 
source office pakket. Uitwisselbaar met a lie 
andere grote office paketten. Het product 
is vrij te downloaden, te gebruiken en te 
distribueren. 

Open Office is een geregistreerd handelsmerk van het bednjf Open 
Office (automatisering met Linux en open source). Het heeft geen 

formele refatie met OpenOffice.org topen source kantoorpakket). ZlGl WWW*Op0noffiC6,Org 
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Ernst Ahlers 


Slimme schakelaars 


15 manageable ethernet-switches 


Op een gegeveri moment gaat 
een netwerk groeien. Dan zijn 
switches met 16 poorten of meer 
aan te raden, die inmiddels ook 
betaalbaar zijn in een manageable 
versie met mogelijkheden voor 
het verder uitbouwen van het 
LAN. c't kijkt eens onder de kap 
van 15 manageable switches^ » 
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1 ^ I et als blj ade pc-onderdelen zijn aok 
I de prijzen voor netwerktechniek 
I V de laatste jaren omiaag gegaan. 
Manageable switches waren nog niet lang 
geleden alleen tegen bedragen van viercij- 
fers verkrijgbaar, maar inmiddels zijn de 
mstapmodeflen al voor onder de 200 euro 
te koop. Wij wilden weten of met de prijzen 
ook de kwadteft achteruit ging en hebben 
een aantal manageable switches voor 
werkgroepen in huis gehaald. Deze moes- 
ten minimaa] 16 Fast Ethernet-poorten en 
twee gigabit-aansluitingen voor de verbin- 
ding met de backbone hebben. Als alterna- 
tref kun je ook een apparaat met alleen 
gigabit-aansluitingen nemen, die bijvoor- 
beeld als backbone in de server-ruimte 
dienst kan doen. Vertegenwoordigers van 
beide categorieen hoeven niet veel meer 
dan 400 euro te kosten. 

Bij de manageable switches horen tegen- 
woordig fyncties als VLAN's (Virtuele LAN's) 
en QoS (Quality of Service) tot de basisuit- 
rusting. De VLAN-functie is aantrekkelrjk 
omdat deze het bijvoorbeeld mogelijk 
maakt om het gegevensverkeer van meer- 
dere werkgroepen binnen de switch te 
scheiden. Je kunt ook een VLAN gebruiken 
om WLAN-basisstations binnen een eigen 
netwerk te houden, waarvan de leden dan 
alleen via een firewall blj het eigenlijke 
bedrijfsnetwerk kunnen. Met een minimaal 
VLAN kun je ook een echte DMZ voor je 
eigen Webserver opzetten [1]. 

De meeste apparaten bieden meer dan 
de standaard webinterface voor het be- 
heer. Gebruikelijk is een telnet-toegang 
voor de opdrachtprompt, vaak aangevuld 
met een serieie aansluiting (Console Port 
RS-232). Deze laatste is handig als je bij de 
configuratte de mist in bent gegaan: als het 
apparaat via het network niet meer te 
bereiken is, kyn Je hterdoor een factory- 
reset met de reset-k nop en de b ij be horen- 
de extra moeite voorkomen. Asus heeft dit 
slim opgelost: de GigaX2024C heeft ook 
een USB-naar-serteel converter. Als de lap¬ 
top van de beheerder geen RS-232 aanslui¬ 
ting heeft, kan hij de USS-poort gebruiken, 
Dit lukte in onze tests ook probleemloos 
met het terminal prog ramma minicom 
onder Suse Linux 10.0. 

De helft van de testkandidaten heeft 
in de webinterface een online-help, meestal 
ook aangenaam uitgebreid. Basiskennis 
Engels en netwerkterminologie zijn echter 
wel vereisbeen taairnstelling voor de http(s)- 
toegang was nergens te vinden. Bovendien 
gebruiken de producenten bijna zonder uit- 
zondering scripts. Met oudere browsers heb 
je dan ook weinig kans om alle functies te 
bereiken, om nog maar te zwijgen over een 
tekstbrowser. 

Topscorer op dit gebied was Longshine: 
zonder Java werkte het niet eens, Boven¬ 
dien bleek de applet kieskeurig. Redelijk 
betrouwbaar werkte hlj alleen met 
Internet Explorer onder Windows, maar 
□ok dan bleef hij af en toe al tijdens de start 
steken. 


Zijwegen 

Ook al gaat het met een webinterface makke- 
lijker, toch loont een bezoekje via de console: 
de Zyxel-switch presenteert hier bijvoorbeeld 
de configuratie voor het loggen op een sys- 
log-server, terwijl de webinterface alleen die 
log laat zien. Soms kun je ook helemaal niet 
zonder een console, zoals bij de producten 
van Dell en SMC (6224M), waarje bij deeerste 
inrichting het IP-adres alleen langs deze weg 
kunt toekennen, of bij de Asus-switch, als je 
een extra admin-account wilt aanmaken of 
het wachtwoord wilt veranderen. 

Een wachtwoord insteilen is onder andere 
voor de veiligheid van de gegevens ver- 
pllcht Anders zou een onbevoegde te mak- 
keltjk een mirror-port (zie beneden) kunnen 
opzetten en het verkeer van anderen afluL 
steren. Een switch mag het voor een admin 
echter niet zo moeilijk maken als de Long- 
shine-switch dat doet: root mag a lies, admin 
bijna a lies (geen wachtwoordwijzig ingen, 
niet eens van hemzelf) en guest mag alleen 
kijken, Aangezien root alleen via de serieie 
console toegang krijgt, vist de gewone 
gebruiker achter het net als hij het admin- 
wachtwoord wil veranderen. Want Long- 
shine laat het aanschaffen van een serrele 
kabel aan de koper over, 

Het apparaat compenseert dit ongemak 
daarentegen met nuttige details bij de confi- 


Testconfiguratie 

Om de prestaties van de testkandidaten te 
testen hebben we een typische situatie 
nagebootst. Een testapparaat van Ixia gene- 
reerde gegevensverkeer op maximaal 12 
gigabit-poorten en analyseerde meteen de 
door de kandidaten doorgestuurde frames. 
Bij switches met fast Ethernet en gigabit- 
poorten gingen de gegevens via een gigabit- 
poort naar en van tien Fast Ethernet-stations 
in ^n richting (one-to-many, many-to-one 
volgens RFC 2889). Daarnaast werden twee 
gigabit-aansluitingen en tien Fast Ethernet- 
poorten voor het meten van doorvoer, ver- 
lies en latentie paarsgewijs gekoppeld, met 
overdracht in beide richtingen tegelijkertijd 
CThroughpuL Frame loss en Latency, vol¬ 
gens RFC 2544). 

De mode lien met alleen gigabit-poorten 
moesten zich bewijzen aan tien eenrichtings- 
verbindingen (Fully Meshed Traffic, RFC 
2889) respeaievelijk zes full-duplex paren 
(RFC 2544). De metiogen volgens RFC 2544 
duiden op de maximale switch!ng-capaciteit 
bij gebruik in een serverorngeving, bijvoor- 
b^ld als serverclusters onderling gegevens 
uitwisselen of wanneer de switch als backbo¬ 
ne werkt. RFC 2889 definieert daarentegen 
het normale gebruik als verd eel station lus- 
sen de backbone en de desktop-pc's. 

De metingen werden gedaan met diie pak- 
ketgroottes [64, 512 en 1518 bytes), waarbij 


guratie, zoals het selectief kopieren van 
poartinstellfngen (zie beneden) naar enkele 
of alle andere poorten, wat veelvuldig geklik 
met de muls voorkomt, zoals dat bij faijvoor- 
beefd het linksys-model wel het geval is, Aan 
de andere kant crashte de Longshine-switch 
bij het uitschakelen van Spanning Tree 
reproduceerbaar. 

Veilige kanaten (ssh, https) zijn, als ze aan- 
wezig zijn, standaard uitgeschakeld. Je moet 
als admin sleutelparen, respecbevelijk certifi- 
caten via telnet-toegang genereren, voordat 
hij deze toegangswegen kan gebruiken. 

Bij sommige apparaten is het trouwens 
niet voldoende om alleen op de apply-but- 
ton te klikken. Om te zorgen dat verande- 
ringen ook een reset of stroomuitval over- 
leven, moet je onder andere bij de switches 
van Asus, D-Link, Dell, longshine en SMC 
(6224M) de soms goed verstopte save- 
functie oproepen. Pas dan schrijft de switch 
de instellingen naar zijn niet vluchtige 
geheugen. Dit geldt ook voor een eventu- 
eei aanwezige console-toegang. Handig is 
een optfe voor het back-uppen en terug- 
zetten van de configuratie, maar dit bieden 
maar drte kandidaten via http aan (Alinet, 
Zyxel en Ovislink). Bij zes anderen (D-Link, 
Dell, Linksys, Netgear, SMC 6224M en 
Trend net) moetje hcervooreen TFTP-server 
opzetten en dan kun je pas een back-up 
starten. 


de overdracht telkens 20 seconden duurde, 
Een gigabit-poort verstuurt hiermee in een 
richting per seconde tot 1,488 miljoen 64- 
byte frames of rond de 81.000 pakketten van 
1518 bytes. Het laatste komt overeen met 
een gegevenshoeveelheid van ongeveer 115 
MB per seconde. Bij full-duplex gebruik ver- 
dubbelen de waarden. 



Een netwerk-meetapparaat van Ixia 
stuurde via twaalf gigabit-poorten gege¬ 
vens aan onze testkandidaten. Hierbij 
werd onder andere de doorvoer en de 
latentie gemeten. 
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In een compacte behuizing (het rode 
Longshine-nnodel) zrtten soms vergelijkbare 
functies als in een royale behuizing 
(de blauwe Asus). Behalve 44-cm formaat 
voor in een 19"'^rack zijn er ook iets kleinere 
switches van 33 centimeter (Allied Telesyn). 


Statistische en log-functies ondersteunen de 
beheerder bij het opsporen van probiemen. 
De eerste tellen bijvoorbeeld foutieve of 
pauze-frames, die wijzen op overdrachtsfou- 
ten respectievelijk bottlenecks in het LAN. 
Deze optie vereist biJ veel kandidaten weder- 
om een voor Java geschikte browser. Log^ 
ging toont bijvoorbeeld i I leg ate pogingen 
om de configuratie te benaderen of de status 
van poorten te veranderen (Link up/down). 
De Oigitus-switch impiementeert logging via 
SNMP-traps, maar biedt verder geert beheer 
via Simple Network Managing Protocol. 
Andere apparaten (Allnet Ovislink) doen dit 
zelfs met een proprietaire sign alering waarbij 
hun UDP-data (poorten 64514 en 64515) de 
meldingen in gewone tekst bevatten. Negen 
andere modellen impieinenteren SNMP in 
ieder geval in protocolversie 1. 

Extra softwareprogramma's waren er 
slechts bij vier kandidaten, De tools van 
Allnet Netgear en Ovislink iijken erg op 
elkaar. Zij vinden de switch in het LAN, stel- 
len zijn IP-adres in, starten de browser voor 
de configuratie en geven de door de switch 
verzonden meldingen (traps) weer. D-link 
geeft met de SNMP-managemenTsoftware D- 
View een grotere tool als voorproefje mee, 
die beperkt is tot 60 dagen. 

Poortparameters 

Switches onderhandelen meestal aytoma- 
tisch (Auto Negotiation) overde linksnelheid 
(10 en 100 Mbit/s op Fast Ethernet-poorten, 
en ook nog 1000 Mbit/s op Gigabit-poorten) 
en het overdrachtslype - half respectievelijk 
full duplex, Als dit bij bijvoorbeeld oudere 
ethemet-aansluitingen mislukt, kun je bij alle 
kandidaten ook een vaste snelheid en het 
duplextypeinstellen. 

Flow Control helpt bij het voorkomen van 
verlies als de buffer van de switch te vol raakt 
en daarom frames zou moeien weigerea Als 
je Flow Control inschakelt, zendt de switch 
op een full-duplex-verbinding pauze-frames. 
Full duplex is bij de tegenwoordig gebruike- 
lijke kaarten en desktop-switches standaard. 
Op oudere hubs, die alleen half duplex ken- 
nen, zendt de switch daarentegen een jam- 
signaal dat de tegenpartij dwingt om de 
overdracht te onderbreken (Back Pressure), 
Dit kan echter de bandbreedte in het seg¬ 
ment achter de hub verminderen. Hier kun je 
alleen met Rate Limiting verandering in 
brengen, hiermee kan de admin een maxi¬ 
mum voor de bandbreedte van een poort 
kiezen. Als gegevens sneller binnenkomen 
dan toegestaan, gooit de switch de frames 
weg. Dat is meestal niet erg, omdat de hoge- 
re protocollagen wel voor een herhaling zor- 
gen. 




Hi, 


Si 


Stations als print- of tijdservers bieden hun 
diensten vaak via broadcast (bertchten aan 
iedereen) aan, Dil kan in grote LAN's zelfs 
een merkbare belasting veroorzaken. Met 
Broadcast Storm Control kun Je dit tegen- 
gaan en een maximale rate voor broadcast- 
frames kiezen* Alles wal boven deze rate 
uitkomt, wordt door de switch niet doorge- 
stuurd. 

Lussen de baas 

Als Je per ongeluk een lus in het netwerk 
bouwt, kan een enkel broadcast-pakket al 
een storm veroorzaken, omdat deze tel kens 
van switch naar switch wordt doorgegeven, 
Dit uit zich in heel traag netwerkverkeer, 
ondanks dat alle poorten koortsachtig knip- 
peren* Dergelijke lussen kunnen sommige 
apparaten door het Spanning-Tree-protocol 
(STP) automatisch tegengaan. Af en toe vind 
je ook de modernere, neerwaarts compatibe- 
le versie Rapid STP (RSTP), 

Met speciale ethernetframes (Bridge Pro¬ 
tocol Data Unit) kiezen de switches onderling 
een Root Bridge die de oorsprong wordt van 
de netwerk-tree, De andere switches worden 
nodes (Designated Bridges)* De Root Bridge 
verzendt vervolgens regelmatig statusinfor- 
matie. Als een switch hiermee constateert 
dat hij onderdeel is van een lus, schakelt hij 
een van de betreffende poorten uit. Aan de 
andere kant kun je STP ook met opzet voor 
redundantie gebruiken en een lus bouwen: 
als vervolgens een tak van de redundante 
verbinding uitvalt, schakelen de switches 
automatisch over naar de andere, Het auto¬ 
matisch onderbreken lukte echter niet altijd 
fell loos: de Trendnet-kandidaat faalde af en 
toe bij de loop-test met een switch met actief 
STP, ook al zoo zijn RSTP neerwaarts compa- 
tibel moeten zijn. Broadcasts veroorzaken 
dan soms een storm. Dit gebeurde bij Zyxels 
ES-2024 zelfs regelmatig, ondanks dat het 
apparaat met STP overweg kan. 


Link Aggregation benadert het onderwerp 
meervoudige verbinding vanuit een andere 
invalshoek; bij dit ook als Trunking aangeduid 
procede schakel |e twee of meer links parallel 
om de bandbreedte tussen twee switches te 
verhogen, bijvoorbeeld tussen een werk- 
groepswitch en de backbone* Als de deelne- 
mende apparaten het Link Aggregation Con¬ 
trol Protocol (LACP) kennen, lukt de opbouw 
van een verbinding automatisch. In de andere 
gevallen kan de admin de switches op de juis- 
te manier configureren, 

Als je op middellange termijn verwacht 
dat je LAN gaat groeien, is het lonend een 
blik te werpen op apparaten die als een 
cluster samengevoegd kunnen worden 
en via 4en interface gezamenUjk kunnen 
worden geconfigureerd ('stackable'). Hier¬ 
mee kun je de infrastructuur stapsgewijs 
uitbouwen en een hoge startinvestering 
voor vooralsnog ongebruikte capaciteit 
voorkomen. Vroeger had je hiervoor nog 
speclaie stacking-ports nodig, heden ten 
dage doen de apparaten dit via de gigabit- 
aansluitingen* 

Virtuele netwerken,., 

Afs je netwerksegmenten niet fysiek maar 
logisch wilt scheiden, zijn VLAN's (Virtual 
LAN) nuttig. Een VLAN kan op meerdere 
manteren tot stand worden gebracht: 
poort-gebaseerd, waarbij elke poort vast 
aan een eigen netwerk wordt gekoppeld, 
MAC-gebaseerd met dynamische VLAN-toe- 
kenning aan de hand van het MAC-adres 
van de computer, IP-gebaseerd via analyse 
van de pakketinhoud en toewijzing via IP- 
adfes, protocol-gebaseerd (IP, IPX) en ten 
slotte Tagged VLAN, 

Poort-gebaseerde VLAN's zijn simpel op te 
zetten, maar weinig flexibel: een poort kan 
geen onderdeel zijn van twee of meer 
VLAN's, bovendien kan zo'n VLAN zich niet 
over meerdere switches uitstrekken. MAC- en 
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IP-gebaseerde VLAN's leveren daarentegen 
de beheerder extra werk op, bovendien kun- 
nen MAC- en IP-adressen makkelijk worden 
vervalsL 

Daarom zijn Tagged VLAN's volgens de 
lEEE-standaard 802.1 q de betere optie: als 
een gegevenspakket op een aan hef VLAN 
gekoppelde poort binnenkomt, voorziet de 
switch het van een kenmerk (tag) voordat hij 
het naar de doel poort of de backbone door- 
geeft. De het ontvangende apparaat of de 
uitgangspoort verwijdert deze tag ween 
voordat het pakket aan de uiteindelijke ont- 
vangerwordt uitgeleverd. Een switch kan bij 
de jurste configuratie ook de al getagde pak- 
ketten ontvangen en deze met tag weer 
doorsturen. Ats een server aan een zo inge* 
stelde poort hangt, kan deze de tags analyse- 
ren en aan verschillende virtuele LAN-aan- 
sluftingen toekennen. Hij wordt hierdoor 
deelnemer aan verschillende VLAN's zonder 
dat hi] voor elk LAN een a parte netwerkkaart 
nodig heeft [1]. 

Een tag bestaat utt vier bytes die tussen 
het ethernet-bronadres en de framelengte 
worden ingevoegd. De eerste twee hebben 
de vaste waarde 0x8100, zij identificeren 
een tag. Van het restant vormen drie bits 
een prioriteitsklasse (acht class-of-service 
niveaus, zie beneden), een bit is voor de 
compatibiliteit met Token-Ring-LAN's inge¬ 
voegd (Canonical Format Indrcaton btj 
ethernet attijd nul) en de overige twaalf bits 
bevatten de VLAN-10 (t 4094, 0 en 4095 zijn 
gereserveerd). Meestal is ID 1 als default- 
VLAN ingesteld. 

Switches die vaste ID's toekennen (Allnet, 
Ovislink) of die maar een beperkt waardebe- 
reik toestaan om op geheugen te bezuinigen 
(Level One, Longshine, Zyxel) moet je als 
tweede keuze beschouwen. Als je eigen net' 
werk a! hogere ID's gebruikt kun je deze 
namelijk niet integreren. Maar als je er niet 
voor terugdeinst om voor een paar euro min¬ 
der je complete LAN te herconflgureren, kun 
je ze wel gebruiken. Met het ook in IEEE 
802.1 q gedefinieerde GVRP (GARP VLAN 
Registration Protocol) kan de configuratie 
ook automatisch piaatsvinden. 

...met kwaliteit 

Bij ethernet betekent Quality of Service 
(QoS) geen bandbreedte- of latentiegarantie 
maar slechts prioriteit voor bepaalde frames. 
Onze kandidaten ondersteunen QoS vol¬ 
gens IEEE 802.1 p, een uitbreidmg op de 
WLAN-standaard 802.1 q. De p-variant defi- 
nieert acht QoS-niveaus die In de drie daar- 
voor gereserveerde bits van de VLAN-tag 
kunnen worden gecodeerd. De indeling van 
een binnenkomend frame gebeurt of geba- 
seerd op de poort of doordat de switch het 
pakket bekijkt en elementen van hogere 
protocollen evalueert. Dat laatste gebeurt 
bijvoorbeeld aan de hand van de IP-poort. 
Dit is echter alleen zinvol als een multime- 
dia-applicatie vaste IP-poorten gebruikt en 
deze niet met andere applicaties overlap- 
pen, zoals bij http-streaming. 


Bij de meeste 
switches kun je 
mini-GBlC-modu- 
les voor glasvezel- 
trajecten gebrui¬ 
ken, maar alleen 
aisje daarde 
parallel geschakei- 
de twisted-pair 
poort voor 
opoffert. 



Het is handiger als de applicatie een op IP- 
niveau gedefinieerd protocol gebruikt, eerst 
het zes'bits DiffServ-veld dat 64 p rio rite its ni- 
veaus toestaat [DSCP, Differentiated Services 
Code Point) en dan de daarvan afgeleide IP- 
Type'Of-Service-id entifica tie (bovenste drie 
bits van DSCP). Switches die DSCP evalueren 
brengen drens 64 niveaus via een tabel terug 
naar de acht QoS-niveaus. 

Tenslotte moet de switch de acht QoS- 
niveaus aan zijn interne wachtrijen (queues) 
toewijzen. Simpele modellen hebber er daar 
maar twee van, de minder belangrijke voor 
normaal verkeer zoals websites of FTP-down¬ 
loads waarbij niet op een milltseconde geke- 
ken wordt, en de belangrijkere voor 
audio/video of telefonie. Met vier queues 
kun je het verkeer lets fijner regelen, om bij- 
voorbeeid de latentiegevoeligere internet- 
telefonie prioriteit te geven boven media¬ 
streaming, 

De switch stuurt de op deze manier over 
de queues verdeelde pakketten vervolgens 
aan de hand van instelbare regels door. Bij 
Strict Priority (SP) krtjgen frames van hogere 
prioriteit aitijd voorrang boven minder 
belangrijke. Weighted Round Robin (WRR) - 
bij D-Link aangeduid als Weighted Fair 
Queuing - garandeert dat de queues na een 
bepaalde vaak instelbare verhouding om en 
om aan de beurt komen. Bij slechts twee 
queues stel je de verhouding High:Low 
(ratio) op vaste waarden tn. FirsMn-First-Out 
(FIFO) schakelt de queuing uit: wat het eerst 
binnenkomt, gaat ook het eerst weer naar 
bulten. 

Extra's 

Aisje ais netbeheerder het gegevensverkeer 
Wilde analyseren kon je in het verleden op 
een hub de binnenkomende gegevens 
onderscheppen, omdat de hub die gewoon 
aan alle poorten doorgaf. Bij switches die 
^n-op-^^n-verkeer (unicast) alleen naar de 
doel poort doorgeven, werkt dit niet meer, 
MIrror-poits, waar het verkeer van een ande¬ 
re poort naar toe gekopieerd wordt, bieden 
een uitweg. De switches van Asus, D-Link, 
Dell en Netgear beheersen mirroring zelfs 
met meerdere bronpoorten tegelijk. 

De veiligheld in grotere netwerken 
wordt verhoogd met de authentificatiepro- 
cedure 802.1 x, die meestal met Radius-ser- 


CONSOLE 



vers wordt gerealiseerd [2], Een switch 
schakelt de hiermee beveiligde poorten 
pas vrij, nadat de aanvrager (supplicant) 
zichzelf met certificated als betrouwbaar 
heeft bewezen op de aangesloten compu¬ 
ter. Een simplere, minder veilige versie hier- 
van zijn Access Control Lists (ACL's) die het 
MAC- of IP-adres van een computer testen. 
Deze twee kunnen echter makkelijk wor¬ 
den vervalst. 

IGMP Snooping kan de neiwerkbelasting 
in LAN's met multicast-verkeer vermrnderen, 
Als je deze optie inschakelt, anaiyseert de 
switch IGMP-berichten en onthoudt hij 
welke poort van welke multtcasl-groep lid 
wil worden en achter welke aansluitingen 
multicast-routers zitten. Alleen aan deze 
worden multicast-frames doorgestourd 

Adresboek 

De switch bepaalt aan de hand van een 
adressenlijst die hij bijhoudt naar welke 
poort een frame doorgestuurd moet worden. 
Die adressenlijst bevat gewoonlijk 4000 lot 
8000 adressen, maar de spec-sheets korten 
dat vaak af; 'up to 8K MAC addresses'. De 
door ons gemeten grootle van de address- 
cache was bij sommige apparaten met onge- 
veer 4700 in plaats van 8000 adressen duide- 
lijk kleiner. Dat is echter geen wezenlijke 
beperking, want een layer-2 netwerk van die 
grootte zou wel heel ongebruikelijk zijn. Een 
beheerder deelt een LAN meestal a I bij een 
paar honderd computers op in segmenten 
met routers op IP-niveau. 

Bij de SMC 6224M varieerde het resultaat 
van de address-cache meting duidelijk tus¬ 
sen verschillende doorlopen. SMC verklaart 
dit door de kunstmabge testsituatie, die de 
switch-cpu misschien overbelast zou kunnen 
hebben; de cpu zou de hoge pakket-rate tij- 
dens de learning-fase niet hebben kunnen 
volgen en daarom zou hij de MAC-adressen 
onvolledig hebben overgenomen. Met een 
gemiddelde van 977 van de drie waarden 
blijft hetapparaatdesalniettemin binnen het 
bruikbare bereik, 

Inspanning 

Wij testten de performance in een nage- 
bootst netwerk (zie kader Testconffguratie'). 
Hierbij hadden sommige kandidaten proble- 
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men met one-to-many eo many-to-one 
metingen, Zo schijnt de switch-controlier in 
de apparaten van Dell, Netgear, SMC 
(6224M) en Zyxel zijn MAC-adres alleen voor 
de bronadressen te verversen. Omdat wrj 
voor de address<ache meting de aging-ter- 
mijn naar 30 seconden verlaagden, gingen 
de apparaten daarom na korte tijd over in de 
broadcast-modus. Daardoor Hep in ons test- 
scenario de bandbreedte vol 

In een echt LAN gebeurt het echter maar 
zelden dat een pc gedurende langere tijd - 
enkele tfentallen seconden - alleen gege- 
vens ontvangt maar er geen zendt» Het 
TCP/IP-protocol bevestigt de ontvangst via 
Acknowledge nameiijk op zijn laatst na 
enkele tientaller^ pakketten. De resultaten 
bij Throughput en Frameloss gelden als 
bewijs dat de apparaten bij een andere 
configuratie pakketten probleemloos door- 
sturen. Daar vertoonden zij geen opvallen- 
de afwijkingen, er is dus geen interne 
bottleneck 

In onze meting had de Ovi si ink-switch 
soms problemen als kleine pakketten zkh 
snel opvoigden: de frameloss bij 64-byte 
pakketten lag bij de eerste poging rond de 
77 procent. De kleine pakketjes kwamen er 
pas zonder verlies door toen de tester de 
frame-rate tot 70 procent had terugge- 
schroefd. De tweed e doorgang lukte daar- 
entegen zonder verlies* Dit effect deed zich 
ook voor met kleine verliezen bij Through¬ 
put en Fully Meshed Traffic (zie kader), hier 
echter reproduceerbaar, hetgeen het perfor- 
mancecijfer verminderde. 

De apparaten verschilien wat hun ener- 
giebehoefte betreft: het verbruik ligt tussen 



SMC bouwde de ventilator bmnen 
in de 6224M. De switch is hierdoor 
weliswaar niet onhoorbaar, 
maar duidelijk stiller dan de andere 
testkandidaten met ventilator 


de 10 en 28 watt, Als je op de verbruikskos- 
ten moot letten, moet je naast de nodige 
features ook op deze waarde lettea want 
deze apparaten werken normaal gesproken 
de gehele dag* Soms staat achter Traffic 
dezelfde of een lets lager verbruik dan bij 
Idle* Dit is geen meetfouT maar is te wijten 
aan het felt dat de Link/Activity4ampjes bij 
een actieve poort zonder verkeer continu 
branden en bij gegevensoverdracht daaren- 
tegen knipperen. In deze laatste toestand 
verbruiken zij gemiddeld minder elektriciteit 
en compenseren zo het g rotere verbruik van 
de switchcontroller wanneer er gegevens 
over de jijn gaan. 

Slechts een klein deel van het testveld 
heeft geen ventilator nodig en kan dan ook 
zondermeer in de werkkamer staan. Van de 
switches met ventilator is alleen de SMC 
6224M door de intern geplaatste ventilator 
daar ook te tolereren. De andere exemplaren 
kun je maar beter naar een serverruimte ver- 
bannen, 

Evaluatie 

De uitrusting van de apparaten beoordeel- 
den wij uitgaande van een Voldoende'* Als 
onmisbare elemeoten ontbreken, zoals een 
voor een complete configuratie benodigde 
kabeL gaat het cijfer omiaag* Aan de andere 
kant stijgt het cijfer als de switch nuttige 
extra's heeft, zoals een aansluiting voor een 
red u r>d a n te stroomvoorzieni n g of con fi g u ra“ 
tie via USB. 

Het functiecijfer ontstaat op dezelfde 
wijze* Als een switch het de beheerder onno- 
dig moeilijk maakt, bijvoorbeeld door vaste 
of te kleine VLAN ID's, gaat het cijfer omiaag. 
Het gaat weer omhoog door functies als STP 
of Radius, die in grotere LAN's belangnjk zijn* 
Het is nog beter a)s het apparaat ook speda- 
le kenmerken zoals beveiligde configuratie- 
kanalen (ssh, https) aanbiedt of meerdere 
exemplaren in stacks aan dkaar gekoppeld 
kunnen worden (stackable). 

Bij zulke complexe producten ts bruikbare 
documentatie onmisbaar. Als een switch 
alleen maar het hoogstnodige biedt en het 
handboek ook niet echt bi| het instafleren 
helpt, kan het cijfer niet beter dan 'slecht' uit- 


Sommtge apparaten hebben een aanslui¬ 
ting voor een redundante stroomvoorzie^ 
ning. Met een externe voeding van de 
switch-producent kun je het LAN tegen 
beschermen tegen het uitvallen van de 
interne transformator van de switch* 



vallen. Voor een Voldoende' moeten er mini- 
maai ook troubleshooting-tips of meer ach- 
tergrondinformatie zijn. Alles wat hierboven 
oitstijgt kan het cijfer verbeteren tot een 
'goed'. 

Conclusie 

We willen je waarschuwen voor apparaten 
die je vrijheid als netwerker on nodig inper- 
ken of zelfs hinderen, Hieronder vallen de 
switches van Allnet en Ovislink met hun 
vaste VLAN4D en de modellen van Level One 
en Longshine die dit ID tot een waardeberetk 
van acht bits beperken. Het Zyxel-model 
geeft lets meer ruimte, maar ook niet de 
gehele 12-bits s pee I ruimte die in de norm 
gedefinieerd is. De Longshine switch ver- 
dtent eveneens een berlsping omdat je in de 
basis toestand het admin-wachtwoord niet 
kunt wijzigen* 

Aan het andere einde van het spectrum, 
deels ook qua prrjs, staan de apparaten van 
Asus, Del) en SMC {6224M) met hun royale 
features* Hieronder kun je aan de hand van 
de tabelgegevens het apparaat kiezen dat 
het beste tegemoet komt aan je wen sen* 

Literatuur 
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methodes voor LAN's en draadloze netwerken, 
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ging bouwen met FreeBadius, c't 2004/11, 
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HOSTWAV: 


Bestel nu je .eu domeinnaam ! 


Als je van plan bent om een of meer .eu 
domeinnamen aan te vragen dan kan je 
dat nu doen. Want wie het eerst komt, 
het eerst maalt! 

Voor iedereen in Europa is het nu mogelijk 
om een .eu domeinnaam registreren. 

Een .eu domeinnaam heb je al v.a. € 15,- 
per jaar (excl. btw). Registreer daarom nu 
op www.hostway.nl Heb je nog vragen ? 
Email naar info@hostway.nl of bel ons. 

Ook voor andere domeinnaam-extensies 


- \ 

BEL GRATIS: 0800-17700 


DOMEINNAAM' 

1 JAAR 

2 JAAR 

5 JAAR 

10JAAR 


pwjaar 

per jaar 

per jaar 

per jaar 

.NL 

€ 15.00 

€12.50 

€1T00 

€9 JO 

.BE 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.DE 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9 JO 

.COM 

€ 15.00 

€12.50 

€1100 

€9 JO 

.NET 

€15.00 

€12.50 

€1100 

€9 JO 

,0R6 

€ 15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€9 JO 

.BIZ 

€1100 

€12.50 

€11.00 

€9 JO 

.INFO 

€1100 

€ 12.50 

€1100 

€9.90 

.EU 

€2100 

€22.^ 

€20.00 

€1100 


* Voor meer rnformatie: www.hostway.nl/prices 
Bovenstaande prijzen zijn excL BTW 

___ J 


Hostway Is erkend 

•GU registrar 



zoals .nl .be .com .de .info .biz .net .org 
kan je bij ons voordelig terecht. 


Hostway groeit... 

daarom hebben wij in Nederland 

en Belgie de volgende vacatures: 


Bestel nu je 
.eu domeinnaam 


support medewerkers (m/v) 


Kijk op www.hostway.nl/vacature 
en email je CV naar hr@hostway.nl 
t.a.v. Ton van der Reijken. 

Open sollicitaties zijn ook welkom. 

Aquisitie wordt niet op prijs gesteld. 


Voordat hij weg is ! 


Check je domeinnaam op 
www.hostway.ntofwww.hostway.be 



www.hostway.nl 


WWW. hostway.be 


Domeinnaamregistratie en webhosting al sinds 1996 


Hostway BV • H. Walaardt Sacrestraat 10 • 1117 BN Schiphol 'T: 0800-17700 
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Manageable switches ~ technische gegevens en testresultaten 

Pfoducent 

ARkdTeksyn 

Allnet 

Asitt 

D-Utifc 

Dell 

Level One 

Uhbys 

imti 

AT-FS750/1& 

ALL4702W 

GigaX2024C 

DESBOm 

PowerCunnea 3424 

mimm 

SRW224G4-aj 

Website 

wiww.airiiedtelesyn.n1 

www.althet.de 

WWWJSUSJll 

www.dllnk.nl 

www.delLnl 

www.levell.com 

wwwJitritsys.nl 

Uitrusting 








Pooften fFan/%abtt EtHenwr) 

IGFilGE 

24F£,2GE 

24 FE,2GE 

TSaZGE 

24FE.4GE 

24 FE,2GE 

24FE.4GE 

Uitbreidings^ti 

2 Mini-GBIC shared 

2Minj-GBir 

2 MtnlGBlC shared 

ZivtJl) 

2Mini-G8lC 

2 Mlni-GBIC shared 

2 Minl-GBlt shared 

Indkaties 

16x2+2x3+1 

24X2^2x3+2x2+2 

24+2x2+3 

16+2x3+2 

24x2+2+2x2+12 

24x2+2x4+1 

24+4x2+1 

Bedieningselementcn 

- 

inschskelknop 

- 


select ie-toets 

- 

- 

Ventilatoren 


1 

2 (module uitwisselbaar) 

_ 

2 


1 

Firmware-vmje 

1,0.0.30 

1.00,20 

2i.O 

1.01.021 

1.0.1.10 A04 

m 

1.0.0,59 

Dooimentatie 

op cd: Irtstallation Guide 

op cd: User's Guide 

Maleh. Quick Inst. Guide 

7 Ulen. Install Guide 

Getting Started (10 talen, 

User's Manual (52 pgj 

op cd: Webview- 




{80 pg,|. User Manual 

(14 pg,), oped; Manual, 

{204 pg), Prcductlnf. 


handbuek,SNMP-MtBs ‘ 




(USpg.) 

Cummand Reference 

(IStalen, 240 pg.), op cd; 








User's Guide, Comm. Ref. 



Kulp hi) montage/ 


yi^t- 

yfyfy 

y fyf- 

yfyf^ 

y fy fy 

yfyf- 

ii^tatiatie / tioubk:^oating 








laakgerkht v^Hteelden / 


-/-/- 

-l-ty 

-/yfy 

-fyfy 


-f-fy 

aditergronden/ wo«dwlf|st 








Meegcleverde 

consde-kabel montage 

merviagebeugels, 

console-kabel, usb-kabet, 

montag^ugeb. 

stmufnkabel, cumolefcabeL 

1 

i 

i 

1 

comoIHubel, 


beugeb, scliroeven, 

srbmeven 

montagebeugels, 

xhroeven 

montagebeugeh, 

beugels, xhroeven. 

vaste montagebeugefs. 


plakvoeten 


schmeven 


Khmcvfft, plakytKten 

plakvcxten 

plakvoeten 

Afmetingen [b x h x d in cm| 

33x4,5x23 

44x4,5x20 

44x4,5x26,5 

44X4,5X21 

44 x 4,5 x 25.5 

44x43x16 

43x4,5x20 

Extra's 

- 

- 


- 

RPS^ 


_ 

Management 








Consokpoort/telnet/sib 

{Sub09 maie) / - / - 

-/-/- 

^ [SubpS male) / V /V 

^ (SubDOfem.)/^/- 

(Sub09tTHlo)/v^/^ 

v^(Suh09fem.)/-/- 

v' (SubD9ntale|/v' /v^ 

http f https } SNMP-vmles 


y}-i- 

v^/-/l,2U 

v//-/Uc,3 

.x/^/Uc,3 

y f-f- 

yfyfua 

Taal/on line help/ 

en / - / 

en/ -/'✓ 

^fyfy 

en/ - fy 

en/^ fy 

ewf • fy 

is^ijy fy 

widitwoord insielbaar 








Inslellingcn opslaan en laden 

- 



y {TFTP) 

y (THP) 


v^(lTTP) 

Sfatisrieitefi/logging 

^ (Java) / - 

y fy ftraps op 

[iavaj/ - 

(Java)/^/ 

✓ (deelsJava}/^/ 


fy 



web-mngmi-tool) 






Meegeleverde tools 

- 

web mngmt. tool 

- 

triatversic mngmt-sw 

- 

- 

_ 

Mngeliikheden 








Flow Control / Rate Limiting 

y^/~ 

yf- 

V^/- 

/✓ 

V/" 

y fy (alleen FE poorten) 

✓ /- 

Broadcast Storm Ctrl / Rate limit 

/v^ 

-/- 

yfy 

yfy 

y fy 

yfy 

y fy 

STP/RSTP/Loop-hefk. (dnmb/ST?) 



ylyly^ly 

y/yfy*/y 

yfy fyfy 

-f*f-fy 

yf-fy*fy i 

Trunks / ports p, tr. / rate lim. / LACP 


7 (aileen 6£-poorten) / 

2 / - / - 

6/8/-/^ 

3/8/-/t/ 

^m-fy 

7/4/-/- 

mf-fy 1 

AantalVLAH's/IDbereik/ 

64/mOW/v^/- 

g.O.(>16)/vast/9.a./- 

255/1-4095/v^/- 

ISS /1-4094/^/- 

mf\mi}yiy 

g.o./T-2SS/v^/- 

256/1-4095/v//- 1 

tagging / GVRP 








QoS types 

pon-based, 802.1 p 

port-based 

port based, 801 Ip, DSCP 

port-based, 802.1 p 

portrfjased,802.1p,DSCP 

port based, 802. I p 

pert-based, 802.1 p. 








IP-pwnDSCP 

QoS^iteues/stratcgle^n 

A/- 

2/- 

4/Strict, WRR 

4/Sirici,WFq 

4/Strict, WHR 

2 / Strict, ratio 

4/Strict, WRR 

Monitor-poort/rkhting Instelbaar 

^z- 

yfy 

yfy 

y/y 

yfy 

fy 

yf- 

802j3t autherttffKatie/ACL 


-/- 

y{- 

yfy 

y fy 

_ 

y fy 

iGMP-srtooplfvg 

- 


y 

y 

y 

* 

y 

Extra's 


- 

auih. via lokale userlijst 

auth via bkale userlijst, 

SNTP-dient, temp. - en 

- 

SMTP-cflent, lagging, 




firewall-features {IP filter- 

SNTP-dieni,vefscblllende 

fanslaius, vcrschlllende 


RM0N,TACACS, 




rulesUnnOg. oukviaUSB 

admin-rechten fRO/RWL 

adminrechten[RO/RWK 


kabdtest 





stackable 

stackable 



Metingeti volgens RFC 2544^ 








Ihroughpui 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

99,6/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

Frame loss 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

mm 

0/0/0% 

0/0/0% 

Latency (gem J 

4,1/4,2/4,!ps 

13,6/14,3/17,(^15 

6,2/4.6/4J ps 

70,5/70,3/70,4 [IS 

4,?/5,a/31,9ps 

3,3/3,3aSps 

4,1/4,V4,1 ps 

Metingen votgens RFC 2889^ 








Doorvocr bij Fuliy Meshed Traffic 

nvr 

nid 

nvi 

nvf 

mX 

nvt 

nvt 

Ooorvoer bij (be^to-Many/ 

100/100/100/ 

100/100/100/ 

100/100/100/ 

100/100/100/ 

iteteksT 

100/100/100/ 

100/100/100/ 

Many-to One 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 


100/100/100% 

100/100/100% 

Loss bij backpressure (maximum) 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

mm 

0/0/0% 

0/0/0% 

Address cactie (gcleerd /opgawe) 

6fi76/S000 

4000/4000 

8OOO/S0O0 

4323/8000 

4639/3000 

6000/6000 

4711/BOOO 

Chrerig 








Stroomvcrbnjih^ 

10,0/9,9W 

13,7/13,7W 

iimim 

13,3/13^ 

15.3/153W 

14,l/14,9yV 

19,5/19,5W 

Geluidsproductie 


3,Asnne/H7dBA 

6,0 sone/50,0 dBA 

- 

3,9 sane/45,! d8A 

- 

2,2Hine/40,1dBA 

Beaordeliiig 








Uitrusting 

o 

O 

© 

O 

0 

o 

O 

Functies 

0 

0 

0® 

0 

0® 

© 

©® 

Documentatle 

© 

© 

© 

o 

© 

o 

0 

Performance 


© 

® 

® 


© 

© 

Straatpiijs ca. 

€ 140 

€ 265^ 

€280 

€325^ 

€416' 

€210 

€215 

^ verlengkabel voor rackvoorziening 

^ RP5,^PU = ingang voor redundant power supply/unit iexierne 12V-voeding) 

^zietebt pas Inschakelen STP ® meting bijdrieframegmottes: 64, SI 2,1518 bytes I 

0@zeergoed ©goed 

O voidoende 8 sfec li i 0© zeer slecht 

^ aanwfzig 

niet aanwezig g.n, geen opgave nvt niet van toepasslrrg 
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Longshihe 

Netgear 

SM£ 

Trendnet 

Zyxel 

DIgittiS 

OvFsIink 

SMC 


FS72aTS 

SMC6224M 

IEG-S2CTO 

ES-2024 

DN-8021 

Elher-GSHISTW 

SMCGS16-Smart 

www.kHi 9 st 1 ine.de 

www.nei 9 ear.nl 

www.smccom 

www.trendnet.fnm 

wwwjyjfet.nl 

www.digitus.de 

www.ovislinLnl 

www.smccom 

24fE.2Gt 

24FE*46£ 

24FE4GE 

24FE.2a 

24FE,2GE 

16 GE 

16 GE 

IGGE 

2 Mini-GBIC^smJ 
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Inktologie 

De techniek achter foto-lnkjetprinters 

Een foto die uit je eigen inkjetprinter rolt doet allang niet 
meer onder voor een afdruk uit een professioneel fotoEab. 
Prrnterfabrikanten proberen de afdmkkwaliteit continu te 
verbeteren met steeds hogere resoluties, geraffineerde 
rastertechnieken en extra speciale inkten. 


V oor iedere vierkante een- 
Ttmeter foto die een inkjet 
maakt, worden binnen 
enkefe seconden een miljoen 
kleifie druppeitjes op het papier 
geslingerd, Tijdens dat proces 
stelt het apparaat alle noodzake- 
lijke kleurnuances uit slechts 
enkele basiskleuren samen, in de 
klassieke vierkleurentechniek zijn 
dat cyaan, magenta, geel en 
zwart* De printer kan die niet trap- 
loos doseren, hij heeft alleen de 
keuze om een druppeitje van de 
basiskleur op het papier te zetten 
of niet - een modern apparaat 
kan hooguit nog varieren tussen 
een groot of een klein druppeitje, 
Het kleureffect ontstaat door een 
zo fijn mogeitjk raster van naast 
en over elkaar gedaikte puntjes* 
Oe geraffineerde rasteralgorit- 
men die hiervoor nodig zijn, zijn 
het best bewaarde geheim van 
de phnterfabrikanten, De printer- 


drivers eisen daar in ieder geval 
wel genoeg geheugenmimte en 
processorkracht voor op. Dat is 
tevens de belangrijkste reden 
waarom het direct afdrukken 
vanaf een geheugenkaart of vanaf 
een via USB verbonden digitale 
camera bij inkjets altijd van min- 
dere kwaliteit is dan wan nee r je 
vanaf de computer print, 

Koppen dicht 

Omdat inkjets moeten rasteren, 
hebben ze een veet hogere nomi- 
naie resolutie nodig dan je in eer- 
ste instantie zou verwachten, Ter- 
wijl bij and ere afdruktechnieken 
□ngeveer 300 punten per inch 
(dots per inch, dpi) voldoende zijn 
om op fotokwaliteit te drukken, 
zijn bij inkjets een paar duizend 
dpi de huidige stand der techniek. 

Oe vertkale resolutie wordt 
vooral be pad Id door de printkop. 


waarin voor elke pfimaire kleur 
een paar honderd minuscule 
sproeiers (nozzles) boven elkaar 
worden gerangsehikt. De huidi¬ 
ge printkoppen hebben maxi- 
maal 2400 van deze sproeiertjes 
per inch, dat zijn er bijna 100 per 
millimeter, Bij het printen wordt 
de kop horizontaal over het pa¬ 
pier bewogen. De horizontale 
resolutie voIgt daarom uit de 
nauwkeurigheid in tijd waar- 
mee een sproeier een druppeh 
tje produceert en uit de maxi- 
male freqoentie waarmee dit 
mogelijk is. Technisch is het op 
dIt moment mogelljk om meet 
dan 15.000 keer per seconde te 
sproeien, bij een resolutie van 
bijvoorbeeld 4800 dpi. 

Een andere factor voor de 
afdrukkwaliteit is de grootte van 
de druppeitjes: het is weliswaar 
natuurfijk prachtig als een printer 
een kloddertje inkt met een preci- 
sie van tien micrometer nauwkeu- 
rig op de juiste plaats kan zetten, 
maar als dat stipje een doorsnee 
van honderd micrometer heeft 
heb je er nog niet veel aan. Een 
hoge resolutie helpt bijvoorbeeld 
om schuine randen glad te ma- 
ken, maar een frjn raster, dat zo 
belangrijk is voor het afdrukken 
van foto's, komt pas tot stand met 
bijpassende kleine druppeitjes, 

Het is het beste als de print- 
kop druppeitjes met verschillen- 
de afmetingen kan produceren: 
grote voor donkere kleurvlakken 
en klerne voor een fijn raster in 
lichtere gedeelten. Er bestaan op 
het moment twee teebnieken 
om inkt op papier te krijgen: de 
thermische en de piezo-elektri- 


sche, Bij de thermische techniek, 
die Canon bijvoorbeeld aanduidt 
als bubblejet, produceert een ver* 
warmingselement een gasbel in 
de inkt, waardoor ereen druppei¬ 
tje uit de sproeier wordt gescho- 
ten. De andere variant, die door 
Epson wordt gebruikt, werkt met 
een piezo-kristal dat onder elek- 
trische spanning uitzet of jutst 
samentrekt. 

Door elektrlsche pulsen van 
uiteenlopende sterke te genere- 
ren, kan met een piezo-printkop 
de grootte van de druppeitjes 
gevarieerd worden. Bij de bub- 
blejet-techniek gaat dat allemaal 
niet zo gemakkelijk Daarom 
construeerde Canon printkoppen 
met twee sproeiers van verschil- 
lende grootte. Voor elke grond- 
kleur zit er naast een sproeier die 
druppels van vijf picoliter produ¬ 
ceert nog een sproeiertje voor 
druppeitjes van e^n picoliter {een 
picoliter komt overeen met 10 '^ 
liter of met een miljoenste kubie- 
ke millimeter). Door utt de kleine, 
de grote of beide sproeiers tege- 
lijkertijd inkt te schieten, worden 
er drie verschiliende hoeveelhe- 
den inkt afgegeven, 

Kleine druppeitjes zijn met 
name belangrijk in vlakken waar 
lichte kleuitinten gedrukt moeten 
worden, want juist daar moet wei- 
nig Inkt zo geiijkmatig mogelijk 
worden verdeeld. Te grote drup- 
peltjes worden met name in lichte 
beeldgedeelten zichtbaar als af- 
zonderlijke punten. Een van de 
struikelbiokken voor inkjets zijn 
huidtinten, omdat daar veel geel, 
maar slechts weinig magenta en 
heel weinig cyaan voor wordt 
gebruikt. Zo moet de printer met 
name de cyaankleurige druppei¬ 
tjes op grote afstanden van elkaar 
printen, wat een scherp oog als 
raster zal waamemen als de drup¬ 
pels te groot zijn. 

Dunne inkt 

Een true die al langer wordt toe- 
gepast om lichte kleuren beter te 
kunnen weergeven Is het gebruik 
van specrale foto-inkten. Het gaat 
hierbij om magenta en cyaan die 
zes keer minder dekkend zijn dan 
de overige inkten. In plaats van 
afzonderlijke grote punt kan 
het stuurprogramma nu zes drup¬ 
peitjes van de zwak dekkende 
iight-inkt gebrulken, wat aantrek- 
kelijkere huidtlnten en harmoni- 
schere kleurverlopen oplevert. 
Het hogere Inktverbruik neemt de 
printerproducent hierbij graag op 
de koop toe: in onze ervaring 
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raken de foto-inkten bij het 
afdrukken van foto's ongeveer 
vijf keer zo snel op als do norma- 
le inktea terwijl zo woi hetzeff- 
de kosten. 

HP, Epson on binnenkoit ook 
Canon (met do Pixma Pro 9500) 
gebruiken bij enkelefotoprintors 
grijze inkten, Wederom profito^ 
ren hior met name do lichte 
beeldgedeelten van. Het groot- 
ste effect is to zien bij hot afdruk¬ 
ken van een grrjs kleurverloop- 
Eon normale vierkleurenprinter 
moet zwart-witfoto's ofwel grof 
metzwart rasteren of samenstel- 
len uit bonte kleuren. Dat laatste 
kan kleurzwemen of een 'olie- 
glans' veroorzakon on kan eitoe 
lelden dat do foto er onder een 
wissofende bolkhting anders uit- 
ziet fmetamerre). Dit effect doet 
zkh niet voor bij het gebruik van 
grijstinten. 

And ere speciale mkten moeten 
de afdrukbare kleurenruimte ver- 
groten. Canon gebruikt bijvoor- 
beeld bij zijn topmodoHen rood 
en groen, HP doet het met blauw 
en Epson kiest voor blauw en 
rood. Hierdoor kunnen de desbe- 
treffende speciale kleuren krachti- 
ger worden weergegeven dan 
mogelijk zou zijn door het men- 
gen uit cyaan, magenta, geel en 
zwart. Bij de problematischere 
huidtinton levert het echter geen 
verbeteringen op. 

Gemengde kleuren 

No we hot toch over mongen 
hebben; of je nu met vier, zes of 
acht kleuren print voor de kleur- 
weergave is hot ook van belang in 
welke votgorde en met we Ik 
tempo deze kleuren op het papier 
komen. Ook wat dat betreft laten 
de fabrikanten weinig of geen 
informatie los, maar de werkwijze 
van de huidige fotoprinters toont 
in elk geval woi aan dat or good 


over nagedacht b. Net maakt bij- 
voorbeeld verschl! of je twee tnkt- 
druppeis van verschiMonde kleu¬ 
ren direct in dezelfde doorloop 
van de printkop over elkaar print 
(dan vermengen de vloeibare 
inktenzkh met elkaar) ofdat jede 
kleur eerst laat drogen en daar tij- 
dens een latere doorloop nog een 
keer overheen print 

Als je bij een moderne foto- 
printer tijdens het printen de 
stekker uit het stopcontact trekt 
kun je mooi zten dat er gebruik 
wordt gemaakt van een combi- 
natie van deze technieken. De 
Canon Pixma IP6600D verschuift 
het papier in de hoogste kwali- 
teitsinstelling na elke doorloop 
van de printkop met een achtste 
van de printkophoogte. De print¬ 
kop komt dos acht keer langs elk 
punt van het papier. Op een 
onderbroken afdruk zijn daarom 
acht strepen te zien die trapsge- 
wijs lichter worden, Ook HP zegt 
door het slim over elkaar printen 
van verschilfende kleurlagen fij- 
nere kleurnuances te ktinnen 
produceren, Bij Photo RET IV wor¬ 
den volgens HP maxtmaal 32 
druppeitjes over elkaar geprint 
Omdat het uitmaakt in welke 
volgorde de kleuren op het papier 
terechtkomen, gebruikt Canon bij 
de printers uit de 4000 en 5000 iP- 
series twee extra sproeiers: de 
prinTkop gebruikt voor het afdruk¬ 
ken van foto's zes sproeiers in de 
volgorde cyaan, magenta, geel, 
magenta, cyaan, zwart. Zo kan de 
printkop van links naar rechts 
geel magenta en cyaan in dezelf- 
de volgorde aanbrengen als op de 
terugweg van rechts naar links, 
waardoor streepvorming voorko- 
men wordt 

Zwart, zwarter, zwartst 

De pnotkop van Canon heeft als 
verdere bijzonderheid een extra 



Dedrukkop van 
de Canon Pixma 
iP5200 heeft zes 
printsproeiers 
voor de kleuren 
cyaan, magenta, 
geel, magenta, 
cyaan en zwart 
om foto's te prim 
ten. De grote 
sproeier rechts 
ernaast sproeit 
gepigmenteerd 
zwart voor het 
snel afdrukken 
van teksten* 


sproeier voor zwart, die een stuk 
groter is dan noimaal (zie afbeel- 
ding en die bedoefd is voor het 
snel afdrukken van teksten. Bij de 
foto-inkten zijn de kleurstoffen in 
de inkt opgelost, maar voor het 
afdrukken van tekst wordt een 
pigmentinkt gebruikt In pigmem 
tinkten zitten heel kleine, vaste 
kleurpaitikels, die bij het afdruk¬ 
ken niet in het papier trekken, 
maar op de oppervlakte blijven, 
Hierdoor lopen ze niet zo erg uit 
en dekken ze beter. Daar staat wel 
tegenover dat ze minder veegvast 
zijn, Bij het afdrukken van foto's 
gebruiken de printers van Canon 
de 'tekstinkt uitsluitend voor heel 
donkere beeldgedeelten, om een 
diep zwart te produceren. 

Epson maakt In zijn universele 
printers uit de huidige D-serie 
daarentegen ook gebruik van 
pigmentinkten voor het afdruk¬ 
ken van foto's. Deze ontwikke- 


ling, die Epson DuraBright Ultra 
noemt, bestaat uit kleine deeltjes 
kleurpigment die omgeven zijn 
met een harslaag. Door een nega- 
tieve elektrische lading stoten ze 
elkaar af, waardoor ze zich gelijk- 
matig in water verdelen, Als de 
deeltjes met het papier in contact 
komen lost de harsmantel op, wat 
er voor zorgt dat het pigment 
zich vasthecbt aan de oppervlak¬ 
te van het papier. Bovendien ver- 
andert de hars in een glanzende 
beschermlaag. Epson heeft op 
die manier de waterresistentie, de 
veegvastheid en de m eng baa r- 
heid ten opzichte van normaie 
pigmenten sterk verbeterd, en 
heeft bovendien ook de metame- 
rte-gevoeilgheid verminderd. De 
foto's kunnen ook sterker glan- 
zend gemaakt worden. De groot- 
ste voordelen ontstaan bij het 
afdrukken van foto's op normaal 
papier. 



Een achtkleurenprmter stelt een foto samen uit cyaan, magenta en geel, licht cyaan en licht magenta en uit zwart en twee verschillende 
grijstinten (van links naar rechts). 
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Een piezO'printkop kan door 
een varlerend sterke puls uit- 
eenlopend grote druppeltjes 
produceren. 


Het gebruik van zulke harscapsu^ 
les is bij Epson mogelijk omdat 
de Inkten in de sproeiers niet tot 
een paar honderd graden Celsius 
worden opgewarmd, maar met 
behulp van piezo-spuitkoppen 
op papier worden gesproeid. Een 
piezo-spuitkop is echter moeilij' 
kertefabriceren dan een bubble- 
jecprintkop en heeft bij een 
gelijk aantal sproeiers een huger 
gewicht. Voor de DuraBright- 
Ukra-inkten maakt Epson bo- 
vendien gebruik van ingew^ik- 
keld vornragegeven inktpatronen 
nnet inktcircuiatie en een onder- 
drukventiel. Dit, samen met de 
harsomwikkelde kleurpigmen- 
ten, maken het de third party- 
inktproducenten niet bepaald 
makkelijk om alternatieve inkt- 
caitfidges aan te bieden. 


Inkttank 

Alle stuurprogranoma's van de 
huidige inkjets voor Macs en pc's 
laten zien hoeveel inkt er nog in 
de lank zrt- Hierdoor kun je niet 
alleen op tijd een nieuwe cart¬ 
ridge aanschaffen, maar ook in- 
schatten of de aanwezige hoe¬ 
veel bed en inkt nog voldoende 
zullen zijn voor een grotere print- 
opdracht Dat laatste kunnen een 
aantal drivers ook automatisch 



Een onderbroken afdruk laat zien 
hoe de Canon Pixma iP6600D de 
afbeelding in acht keer over 
elkaar printen opbouwt. 


doen, Afgezien van enkele multi- 
funaionete ap para ten van Broth¬ 
er, waar vier kleine dobbers in de 
inkttanks zitten, wordt de inkt- 
stand overlgens nergens daad- 
werkelijk gemeten. Epson, HP, 
Lexmark en ten dele ook Canon 
gebruiken in plaats daarvan drup- 
peltjestellers, die registreren hoe 
vaak er inkt gesproeid is en dit 
vervolgens afzetten tegen het 
gemiddelde rendement van het 
type inktpatroon, Bij combipatro- 
nen wordt dat niet voor elke inkt 
apart opgegeven - dat zou ook 
geen nut hebben, omdat ze 
sowieso niet apart gebruikt kun¬ 
nen worden. 

Dit systeem kan problemen 
opleveren als een inktpatroon half 
vol Is. Een aantal HP-printers kan 
patronen identificeren en van 
maximaal drie de vuIsland ont- 
houden. Als een vterde patroon 
wordt gebruikt raakt de informa- 
tie over de eerste verloren. Maar 
dit kan ook een voordeel zijn, bij- 
voorbeeld als je bijgevulde patro¬ 
nen gebruikt. Bij apparaten van 
Canon en Lexmark is het ook 
mogelijk om tanks die niet een- 
duidig geidentiftceerd kunnen 
worden, als vol te markeren. 

Epson is er mee begonnen het 
aantal gebruikte inktdruppels 
direct op de inktpatroon op te 
siaan, een systeem dat Canon 
inmiddels ook toepast Hiervoor 
wordt op de tank een chip 
geplaatst waarop de primer de 
stand van het verbruik registreert. 
Op die manier maakt het niet uit 
of je de patronen nu omwisselt of 
In een andere printer stopt, het 
aantal dajppeitjes wordt altijd 
correct herkend. Maar de chip zal 
dus ook niet registreren dat je 
een lege tank met inkt navult. 
Daarom hebben vindtngrijke 
knutselaars voor Epson-patronen 
een 'chip-resetter' ontwikkeld. 
Voor de nieuwe Canon-irrkten uit 
de 5- en 8-series waar een chip op 
zit werkt dit nog niet, maar bij 
deze modellen is het In ieder 
geval mogelijk om de chip via 
een toetscombinatie op de prin¬ 
ter te deblokkeren, waarna je 
gewoon door kunt printen - je 
krijgt dan alleen geen waarschu- 
wing meer wanneer ze leeg zijn. 

Met name Canon moet bij 
deze patronen - net als bij de 
voorgaande modellen (patronen 
uit de 3- en 6-serie) - ook bij een 
bijgevulde tank in staat zijn te 
waarschuwen wanneer de inkt op 
dreigt te raken. Canon gebruikt 
namelijk als enige een optisch 
systeem om de volstand vast te 


stellen. Via een prisma in de tank 
wordt geregistreerd wanneer het 
grote voorreservoir leeg is, wat 
vervolgens aan de driver gemeld 
wordt. Die telt vervolgens de 
druppeitjes om te berekenen 
hoeveel inkt er nog in de spons 
in het hoofdreservoir zal zitten. 


Uitlijnen 

Bij HP, Lexmark en de nieuwe 
Canon-printers, waarbij de print- 
kop en inktpatroon een geheel 
zijn, moet je bij elke nieuwe car¬ 
tridge die je aanschaft de printer 
kalibreren. HP adviseert zelfs dit 
elke keertedoen wanneer je een 
cartridge omwisselt - bijvoor- 
beeld de foto-cart ridge voor een 
zwart- of grijscartridge. Als er 
strepen op de prints staan, zul je 
sowieso de printer opnleuw 
moeten kalibreren {en natuurlljk 
de koppen moeten reinigen), 

Bij een handmatige uitiijmng 
print een apparaat verschillende 
patronen op een tot vijf vellen 
papier, vervolgens selecteer je 
het meest geslaagde patroon en 
geef je dat aan in de wizard. Als 
het kalibreren automatisch gaat, 
leest een soort tot scanner om- 
getoverde papiersensor de resul- 
taten in. Voor dit doel kan de 
printer het papier ook achter- 
waarts tfansporteren, 

Natuurlljk zitten er op een 
printkop geen stelschroeven of 
andere afstelmogelijkheden waar 
je gebruik van zou kunnen ma- 
ken. Bij het afstellen wordt de aan- 
sturing van de sproeiers veran- 
derd. Enerzijds stemt de printer de 
motor en de aandrijfriem van de 
printkopslede op elkaar af, zodat 
ook bij bi-directioneel gebruik 
exact in lijn wordt geprint. 
Anderzijds wordt de papierdoor- 
voer afgesteld, zodat opeenvol- 
gende printbanen goed op elkaar 
aansluitea 

Duur verlies 

Inktpatronen zijn, zoals je waar- 
schijnlijk wel weel, niet goed- 
koop: bij HP kost bijvoorbeeid de 
343-patrooa waar 7 ml inkt in zit, 
24 euro - dat is 3429 euro per liter, 
Maar van deze 7 ml komt lang niet 
alles op papier. Twee van de drie 
kleurreservoirs zul je zeiden of 
nooit helemaal leeg printen, 
omdat er altijd een kleur Is die als 
eerste opraakt. Een kleine hoe- 
veelheid inkt gaat verloren bij het 
kalibreren van de printkoppen 
(zie boven) en je verliest lets meer 
aan reiniglngsprocessen. Dat rei¬ 


nigen IS tel kens nodig wanneer de 
printer een tijdje niet gebruikt 
werd of van het stroomnet bs is 
geweest. Bij onze tests lassen veel 
Can on-printers ooktijdens of voor 
kfeinere printjobs reinigingsaaies 
in. Nog meer inkt (en papier) 
wordt verbruikt als je vanwege 
streepvorming of andere storin- 
gen de onbruikbare prints moet 
weggooien en de sproeiers inten- 
sief moet reinigen. We hebben 
ook al meegemaakt dat we nieu- 
we patronen van HP en Lexmark 
in de test hadden, die ook na tien- 
tallen pogingen niet streepvrij wil- 
den printen en dus simpelweg 
onbruikbaar waren, 

Er gaat nog meer inkt verloren 
bij het printen zonder witrand. 
Omdat bij foto's zonder rand zelfs 
de kleinste witte strepen aan de 
ran den van het blad heel storend 
zijn en de papierinvoer niet altijd 
honderd procent exact is, wordt 
in deze modus lets over de 
papierranden been geprint. De 
inkt komt bij deze apparaten r^iet 
ergens tussen de rollers terecht, 
maar wordt in een speciale goot 
opgevangen. Een rand van twee 
millimeter om een foto ter groot- 
te van een postkaart been ver- 
groot het oppervlak met zeven 
procent - een corresponderende 
hoeveelheid inkt komt dan dus 
niet op het papier terecht, 

Het 'over-de-randprinten' kun 
je in de driverdialogen via de 
overspray-optie of lets vergelijk- 
baars in stellen, waar je eventueel 
ook de mate waarin over de rand 
geprint moet worden kunt instel- 
len. Afhankelijk van het fotopa- 
pier dat je gebruikt Is dit sowieso 
een dialoogvenster waarmee je 
wat intensiever aan de slag moet. 
Bij het rand bos afdruk ken komen 
vanwege de vergroting overlgens 
ook de maten niet meer overeen 
met het origineel. Als je bijvoor¬ 
beeid pasfoto's precies in de juis- 
te afmetingen wilt printen, moet 
je de instelling 'rand loo s' rn efk 
geval deactiveren. 

Het rand loos afdrukken is voor 
de meeste, vooral goedkope 
apparaten vaak een probleem, 
omdat het printermechaniek vaak 
niet goed in staat is het blad aan 
het begin en vooral niet aan het 
einde goed te transporteren. Oe 
drivers reduceren hier vaak de 
snelheid, maar desondanks ont- 
staan er in de praktijk vaak storen- 
de strepen. Omdat normaal pa¬ 
pier nog sterker doorbuigt dan 
fotokarton, zal het door de mees¬ 
te drivers niet geaccepteerd wor 
den voor randloos afdrukken. A 
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Skype a Is malware? 

Onlangs installeerde ik een nieuwe fire¬ 
wall. Onmiddellijk kreeg ik bedchten dat 
mijn uitgaande verbinding via Skype bood- 
schappen verstuurde over de hele wereid, 
ondanks dat mijn status op afwezig stond en 
ik niet aan bet skypen was. Ik heb Skype 
direct verwijderd en de berichten stopten. 
Dit is toch hoogst verdacht. Hebbeo nog 
mensen hier ervaring mee? 

Bij het opstarten van Skype probeert 
het programma contact te maken met 
het Skype-netwerk. Dit is o.a. nodig om de 
status van je kennissen in de vriendenlijst 
te kunnen weergeven - als er geen contact 
gemaakt kan wordea kan Skype jeook niet 
vertellen welke van je vrienden momenteel 
beschikbaarzijn. 

Bovendien betekent de status 'afwezig' 
niet dat de rest van de wereld niet mag zien 
dat je online bent: in de Skype-interfaces 
van je vrienden staat dan dat je 'afwezig' 
bent. Als je niet wilt dat je vrienden zien dat 
je online bent, heb je er maar twee moge- 
lijkheden: of je zet je status op 'invisible' (je 
kunt in dat geval ook enkele van je vrien¬ 
den toestaan je toch te mogen zien - die 
zien dan ook dat je eigenlljk onzichtbaar 
bent), of je schakelt Skype compleet uit. 

De berichten van en naar internet horen 
echter bij de normale functies van Skype. 

Hyperlinks en Excel 

Als ik in Excel een URL of een e-mail- 
adres In een cel invoer, 'corrigeert' 
Excel deze automatisch en maakt hij er een 
hyperlink van. 

Dit gedrag kun je niet ultschakelen in 
Excel 2000, maar wel in Excel 2002 
{Office XP) en 2003. In deze laatste kun je 
het via 'Extra / AutoCorrectie opties«.' op 
het tabblad 'AutoFormat tijdens typen' 
Instellen. In Excel 2000 blijft de enige 
optie om direct na de invoer Ctrl-Z te 
drukken: dan maakt Excel de autocorrec- 
tie ongedaan. Je kunt ook aan het begin 
van de cel een enkef aanhallngsteken {') 
zetten. 

Als Excel al een URL of een adres auto¬ 
matisch heeft gecorrigeerd, kun je via het 
snelmeno van de cel In het submenu 
'Hyperlink' de link weer verwijderen. Maar 
dat werkt aNeen met afeonderlijke cellen, 
niet als Je meerdere cellen hebt gemar- 


keerd. De volgende VBA-macro voor Excel 
97 en hoger biedt uitkomst; 

Sub HyperlinksWissenE) 

Selection.Hypflrtin ks. Delete 

End Sub 

Als je alle hyperlinks in de actuele spread¬ 
sheet wilt verwijderen, onafhankelijk ervan of 
ze gemarkeerd zijn of niet, helpt deze maao: 

Sub AllHyperlinksWissen 
Dim HypLink As Hyperlink 

For Each HypLink Tn AaiveShoet.Hyperlinks 
HypLink.Delete 
fiext 

End Sub 

USB 2.0 onder Knoppicillin 

Ik heb Knoppictliin geboot om een 

image van een partitie via USB naar een 
externe harde schijf te kopieren. Dat duurt 
eeuwen - zo te zien wordt de schijf met 
USB 1.1 aangesprokea 

Inderdaad taadr Knoppicillin default 
niet de driver die voor USB 2.0 nodig is, 
waardoor USB-2.0-apparaten veel langza- 
mer werken dan mogelijk De driver kun je 
echter makkelijk laden met het commando 

modprobe ehci-hcd 

Nu zou Linux de schijf op voile snelheid 
moeten kunnen gebruiken. 

Gebruikersinvoer in Firefox wissen 

Mijn default-browser Firefox onthoudt 
automatisch alle gegevens die ik in 
rnvoervelden en formulieren invuL Hoe kan 
ik enkele entries daarvan weer wissen? 

Login-dialogen met wachtwoord vult 
de browser na keer te vragen auto¬ 

matisch In. Dit kun je onder 'Extra f Opties / 
Privacy / Wachtwoorden' per site of globaal 
ongedaan maken, Ook het vastleggen zelf 
kun je uitschakelen. 

Alle andere door de gebruiker ingege- 
ven gegevens beheert de browser in het 
tabblad 'Opgeslagen formulieren'. Anders 
dan de wachtwoorden kun je de opgesla¬ 
gen entries hier alleen allemaai tegelijk wls- 
sea en niet afzonderlijk. Dat kan echter via 
de keuzelijst die de browser opent als de 
gebruiker in een vastgelegd formulier (bij- 
voorbeeld het Google-zoekveld) de pijl- 
toets naar beneden drukt: daar kun je met 
Shift-Del w4l afzonderlijke entries voor- 
goed verwijderen. Zo kan de gebruiker bij- 
voorbeeld zijn creditcardgegevens uit het 
formulier van de online-shop laten verdwij- 
nen of vervelende typo's uit de URL-lijst 
verwijderen. 

De functie "Priv^-gegevens oprui men", 
die sinds Firefox 1,5 bestaat grijpt harder in: 
deze verwijdert behalve logins en formu- 
liergegevens ook cookies, cache en history 


Indien gewenst zelfs automatisch bij het 
afsluiten van de browser. 

Pentium M in socket 478? 

Volgens de c't-bertchten levert Intel de 
spaarzame mobiele cpu in een behut- 
zlng voor de socket 479. Hiermee past hij 
niet op oudere Pentium-4-moederborden 
met Socket 478. Sommige winkeliers bie- 
den in de laatste tijd echter ook Pentium- 
M-versies in socket-478-behuizmgen aan. 
Op welke moederborden werken deze? 

Intel maakt mobiele processors in twee 
boowvormen. In de steekbare FC-PGA- 
behuizing (Flip Chip Pin Grid Array) met 478 
pins en in de opsoldeerbareFC-BGA-behui- 
zingen met 479 soldeerkogels (balls). Veel 
versies van de Pentium M en de Celeron M 
zijn in beide bouwvormen beschikbaar, 
alleen wordt de Pentium M ULV door Intel 
momenteel alleen als PC-BGA en de Core 
Duo alleen als FC-PGA gdeverd. De FC- 
PGA-versies zijn ondanks 478 pins voor de 
in notebooks gebruikelijke socket 479 
gemaakt, e#n aansluiting blijft hierbij vrrj. 

De socket 479 heeft qua indellng van de 
contacten en andere specificaties maar wei- 
nig overeenkomsten met socket 478 voor 
de desktop-cpu's Pentium 4 en Celeron D. 
De 478-pins mobile processors passen dus 
noch mechanisch noch elektrisch op de 
desktop-boards - ze hebben alleen toeval- 
lig dezelfde hoeveelheid pins, maar zijn 
bedoeld voor socket 479. 

Per abuis zle je door de verwarrende con- 
tactgetallen in de winkels af en toe Pentium- 
M-modellen 'voor socket 478', wat dus niet 
klopt Het gaat om de normale Pentium M 
met 478 pins voor de socket 479. De verwar- 
ring wordt alleen nog maar vergroot door 
Intels 'Processor Spec Finder' (httpZ/proces 
sorfmder.inteLcom), aangezien deze en de 
Pentium M en de Pentium 4 '478 pin' noemt 
zonder erop te wijzen dat deze bouwvor- 
men niet compatibel met elkaar zijn. 

Ook met een omsiachtige adapter om de 
contacten van de socket 479 naar die van 
de socket 478 toe te wijzen werken de 
mobiele processors niet in willekeorige soc- 
ket-478-bofden. Je hebt namelijk ook een 
geschikte voeding en een compatibel BIOS 
nodig. In het beste geval kun je ze met 
adapters als de CT-479 op enkele socket- 
47S-borden van Asms gebruiken. Aan de 
stroombesparende voordelen van de 
mobiele processors heb je in standaard 
desktop-moederborden toch maar wei nig, 
pas voor de Pentium M of de Core Duo 
gemaakte moederborden zijn echtzuinig. 

Zeer stille fans leggen pc's stil 

Sijzonder stille koelerfans voor pc-cpu's 
zijn vaak van zeer langzaam draaiende 
ventilatoren voorzien. Menig moederbord- 
BIOS interpreteert deze lage toerentallen 
echter als een onjuiste werking en breekt 
dan het booten af - in sommige gevallen 
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zie je een foutmelding, andere boards wer- 
keri met piepconcerten op de zenuwen* 
Aangezien er geen standaardisatie voor de 
toerengetalien voor cpu-fans is, stelien de 
meeste board-producenten blijkbaar af op 
de fans die Intel en AMD met de 'Box'-ver- 
sies van hun pc-cpo's leveren en die met 
duldetijk meer dan 20CX) min’^ {omwente- 
lingen perminuut) draaien. 

Stille processorkoelers werken daa rente’ 
gen vaak met volumineuze, via heatptpes 
thermisch gekoppelde lameltenpakketten 
en grote fans waarvan de kooien een dia¬ 
meter hebben van 9 tot 12 cm. Sommige 
van deze fans kunnen bij ntet-maxrmale 
belasting toe met toerentallen onder de 
1200 min’, wat veel boards als 'kapof 
beoordelen - met bovengenoemde gevol- 
gen* 

Als remedie kun je in de BIOS-setup 
meestal de toerental-controle van de pro- 
cessorfan uttschakelen. Wanneer je de 
BIOS-setup niet eens In kunt vanwege de 
waarschuwings- of uitschakelfunctie van 
het moederbord, moet je tijdelijk een snel- 
ler draaiende fan op de cpu-fan-aansluiting 
op het moederbord aansluiten en de elgen- 
lijke processorfan via een van de andere 
aansluitingen verzorgen. 

Red mtjn Flashkaart! 

Op mijn flash-geheugenkaarten zijn 
bestanden verloren gegaan. Kan ik die 
nog redden? 

Wellicht kan het gratis-prog ram ma Vaio- 
Soft Recovery Manager helpen (http:// 
va i o so f t*c o m/pr od u c l s/reco ve ry m a n ag er 
html). Pit doorzoekt willekeurige als drive 
aanspreekbare media zoals flash-kaarten of 
USB’Sticks naareventueel verloren gegane of 
beschadigde bestanden en slaat deze elders 
op. Indlen gewenst kan de tool ook de 
geheugenkaart formatteren of een back-up 
ervan makea 

Engels getailenformaat in Excel 

Ik moet vaak tabellen aan gebruikers 
doorgeven die het Engelse getallenfoT’ 
maat gebruiken, met de punt als decimaal- 
teken en de komma als scheiding voor dut- 
zendtallen. In de Excel-opties vind ik echter 
geen mogelijkheid om dit in te stelien. 

Pit moet je noch in de label noth in de 
Excel’instellingen veranderen. Excel 
past bij de weergave van getallen de land- 
en taaiinsteNingen van Windows toe. Dat 
heeft als voordeeJ dat getallen zonder ver- 
andering altijd in het joiste formaat ver- 
schijnen. Je kunt dit op je computer testen 
door in het configuratiescherm de regiO' en 
taalinstellingen naar Engels te veranderen. 

Printen en HyperThreading 

Ik heb een applicatie in Java die ook 
gegevens moet uitprinten. Maar als ik 
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Bij bepaalde timingproblemen, bijvoof’ 
beeld onder Java, kun je soms betere 
resultaten berelken door de affiniteit van 
het proces tot ^^n cpu te beperken. 


dat probeer, worden de pagina's vaak maar 
gedeeltelijk gevuld - het is niet altijd re pro- 
duceerbaar hoe het mis gaat, maar het gaat 
wel ontzettend vaak mis. Ook als ik via een 
PDF-generator de pagina's eerst als PDF wil 
aanmaken, worden ze maar gedeeltelijk 
gevuld. Hoe kan dat? 

Java heeft vaak timing-problemen met 
duatcore- en hyperthreading-systemen, 
die zkh onder andere uiten in zulke half 
lege pagina's. Of een systeem met hyper¬ 
threading werkt is makkelijk uit te vinden: 
na een rechtsklik op de raakbalk en keuze 
van het taakbeheer in het snelmenu kun je 
op hettabblad 'Prestaties'zien hoeveel logi’ 
sche cpu's er in het systeem werken. 

Het makkelijkste is het om Java op te dra- 
gen slechts 44n log]sche processor te gebrui- 
ken als je iets wilt printen. In het taakbeheer 
vind Je onder 'Processen' onder andere ook 
'javaw.exe'. Daarop kun je rechtsklikken en in 
het snelmenu de 'affiniteit instellen'. 

Het is aan te raden dit specifiek te doen 
als je iets wilt printen, want in principe zijn 
Java-appiicaties wei geschikt voor hyper- 
threading, en jezou jezelftegen werken aisje 
het principieel voor Java zou uitschakelen. 

Wat is mijn XP-key? 

Ik heb het gevoel dat Windows XP op 
mijn notebook mettertijd steeds trager 
wordt. Ik wil het daarom met de meegele^ 
verde cd opnieuw installeren. Helaas is de 
sticker met de activeringssleutel die op de 
computer pJakt, zo afgesleten dat ik hem 
niet meer kan ontcijferen. De sleutel zal ik 
echter waafschijnlijk nodig hebben om Win¬ 
dows opnieuw te activeren. Kan ik hem uit 
het nog geYnstalleerde Windows uitlezen? 

Dat hangt ervan af. In principe kun je 
de sleutel met een tool als KeyFinder 
(www.michaelstevenstech.com/kf141 .zip) 


uitlezen. Maar let erop dat je een actuele 
versie van zo'n hulpprogramma gebruikt: 
Microsoft heeft in Service Pack 2 het algorit- 
me veranderd waarmee de sleutel wordt 
opgeslagen. Programma's als het vroeger 
popuiaire ViewKeyXP werken dus niet 
meer. 

Maar ook als je een bijgewerkt program- 
ma gebruikt, is het mogelijk dat de sleutel 
die het programma weergeeft niet werkt 
Ais de computer namelijk nog werkt op 
basis van de originele installatie die bij de 
aankoop op de harde schijf was gezet, 
bevat deze waarschijnlijk niet je individuele 
key maar de OEM-key van de computerpro- 
ducent. Die zal het installatieprogramma 
van Windows als ongeidig beoordelen en 
weigeren. Het is dus een goed idee de pro- 
ductsleutel van een nteuwe computer van 
tevoren ergens op te schrijven en hem vei- 
lig te bewaren, of om hem in de Windows- 
installatie te integreren. 


Websites in zwart-wit 

Sinds dat ik Firefox naar versie 1.5 heb 
geupgraded geeft die de fonts te groot 
en a lie pagina-achtergronden wit weer, 
ondanks dat ik de instellingen van versie 
1,0 heb overgenomen. 


Dat ligt niet aan browser-specifieke 
instellingen en ook niet aan de instel¬ 
lingen van het 'Beeldscherm' uit het Con- 
figuratiescherm. Dit komt door het tab- 
blad 'Weergave' van de nfoegankelijk- 
heidsopties' in het Configuratiescherm. 
Hier kunnen slechtzienden het bestu- 
ringssysteem op hoge contrastweergave 
instellen. Als je hier bijvoorbeeld 'Hoog 
contrast (Wit)' kiest heeft dit effect op de 
standaardmenu's en -werkbalken van 
Windows. Ook Internet Explorer en - sinds 
versie 1.5 - Firefox houden reken ing met 
deze instellingen door webpagina's in 
hoog contrast weer te geven en pagina- 
achtergronden te negeren. Geen van de 
twee browsers geeft inlichtingen over dit 
gedrag of een insteloptie. 
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Access-data basepad opzaeken 

Mijn Access-databaseapplicatie moet 
gegevens uit tekst- en andere bestan- 
den lezen die zich in dezelfde map bevin- 
den als het MDB-bestand. Hoe kan ik deze 
map dynamisch laten berekenen? 

Afhankelijk van de Access^versie hebje 
hier verschiliende opties, Universeel 
kun je de volgende optossing gebryiken, 
die de map samen met de afsfuitende 
backslash ult het complete pad leest: 

Left [Cu nentO b.Name, LeiT(Cu rrentOb. Nam e) 7 
-Un{Dir(CurrentDb.Name))) 

De Iweede versie kun je vanaf Access 2000 
gebrtiiken en is zowaar te onthouden: Cur- 
rcntProject.Path levert in 6^n keer de map. 
Eventueel moet je deze nog aanvullen met 
een backslash, 

XP-Update en contentfilter 

Ik heb op de server, die voor onze 
school de mtemettoegang beschikbaar 
maakt, een contentfilter als transparante 
proxy opgezet Slndsdlen weigert XP Upda- 
te op de XP-clients erachter de update-sta¬ 
tus te checken* Er komt telkens de melding 
dat datum en tijd in de pc niet zouden klop- 
pen t0x80072f8f). Tips op het web dat je 
enkete DLL's opnieuw zou moeten registre- 
ren, helpen 00 k at nieL Wat nu? 

Windows Update gebruikt als protocol 
zo nu en dan een door SSL-certifkaten 
beschermde HTTPS-verbinding. Wat er hier 
op het eerste gezicht uitziet als een verlo- 
pen of ongeldig certificaat blijkt bij nader 
inzien echter een probleem met het con¬ 
tentfilter Een transparante proxy kan geen 
HTTPS omzetten, anders zou hij immers het 
versleutelde gegevensverkeer kur\nen 
meelezen, Dus faait de beschermde com- 
municatie tussen update-functie en Micro- 
soft-server. 

Als je in de configuratie van Internet 
Explorer het filter als proxy voor HTTPS 
opgeeft en in het filter zelf toegang tot 
'microsoftxom' toestaat, moet het volgens 
ons werken, 

Internet Explorer 7 beta 
deTnstalleren 

Ik heb de 'Beta 2 Preview' van Internet 
Explorer 7 getest en wil toch liever 
teruggaan naar IE6, Maar ik kan geen unin¬ 
staller vinden, niet in het Configuratie- 
scherm en niet in het startmenu. Hoe raak 
ik dat ding weer kwyt? 

Microsoft ziet fE 7 als update voor IE 6. 
Om te zorgen dat de uninstaller onder 
'Software' in het configuratlescherm ver- 
schijnL moet je daar de optie 'Updates 
weergeven' inschakelen, Als je het instaila- 
treprogramma nog op de harde schijf hebt 


staan, kun je 00 k gewoon dat nog eens 
starten, Het ziet dan dat de IE 7 al op het 
systeem aanwezig is en biedt aan hem te 
verwijderen. 

Microfoonopnames met storende 
geluiden 

Als ik met mijn externe USB-Soundbox 
opnames met de microfoon maak, krijg 
ik harde, krassende storende geluiden in 
het wave-bestand die de opname vermin- 
ken, Als ik de versterking verminder en de 
20-dB-boost uitschakel, worden de storen¬ 
de geluiden wetiswaarzachter, maar 00 k de 
opname, Helpt een software-filter? Of is de 
soundbox kapot? 

Voordat je die soundbox naar de win- 
kel terugbrengt: zet de box eens 
ergens anders neer! Vaak ontstaan zulke 
storingen als het USB-apparaat direct op de 
pc-behuizing staat, dus dichtbij de pc-voe^ 
ding en het moederbord. Deze kunnen 
door elektromagnetische straling de storin- 
gen veroorzaken. Door de box van plek te 
veranderen kun je de krassende geluiden 
voorkomen, een halve meter afstand is 
vaak al voldoende. 

BlOS-screenshots maken 

Om een kennrs bij problemen met zijn 
computer te helpen, wil ik hem graag 
enkeie screenshots van een onder DOS 
draaiende harddisk-imager en van bepaal- 
de BlOS-instellingen mailen, Kennen jullie 
een programma waarmee je dergelijke 
screenshots kunt maken? 

Voor screenshots van DOS-program¬ 
ma's kun je het best virtualisatie-soft- 
ware gebruiken als VMware of Microsofts 
Virtual PC. Deze prog ram ma's emuieren een 
complete 'pc in de pc' zodat je een tweede 
be stu rings systeem in een venster op je 
desktop kunt laten draaien. Van dit venster 
kun je met elk beter beefdbewerkingpro- 
gramma of desnoods met Ait-PrintScreen 
een screenshot maken. Nieuwe verstes van 
VMware hebben er 00 k een functle voor. 
Een gratis versie van VMware en enkeie arti- 
kelef> erover vind je in c't 04/2006. 

Voor BlOS-setup-instelllngen hebje hier 
uiteraard niets aan. Je zou de schandalig 
dure speciale hardware van Peppercon 
{WWW,peppefcon.com) kunnen gebruiken, 
specffiek hun Remote-Management-pro- 
ducten uit de reeksen eRIC of LARA, die 
het monitorbeeld via het netwerk beschik¬ 
baar maken. Verder 1 $ er nauwelijks een 
andere opiossing dan een echte beeld- 
schermfoto, dus dat je met een digitale 
camera de monitor fotografeert, Dit gaat 
het best in een donkere kamer, met een 
flatscreen en een camera op een statief. 
Op de monitor moet je de heiderheld ver 
genoeg verlagen, zodat zwarte vlakken er 
00 k echt zwarl uitzien. Misschien moet 
00 k het contrast wat hoger. 




Bij het maken van 'echte' beeldschermfoto's 
met een drgitale camera moet je een beetje 
met de brandpuntsafstand e x peri men teren. 


Ais de camera een optische zoom heeft, stel 
je een brandpuntafstand in waarbij de beel- 
den op de rand een zo klein mogelijke kus- 
sen- of ton-vervorming vertonen, Het meest 
geschikt hiervoor is een lichte tele-instelling, 
Zet dan de camera net zo ver van de monitor 
vandaan dat het monitorbeeld de opname 
vult, Als je de bellchtlng kunt beinvioedea 
kies dan voor een zo lang mogelijke belich- 
tingstijd of een zo klein mogelrjk drafragma, 
en schakel de Hits urt. Om bewogen beelden 
te voorkomen kun je 00 k nog een tijds- of 
afstandsontspanner gebruiken, 

MMC en SD 

Ik heb een notebook van Dell en wil in 

het slot voor SD-kaarten mijn MMC- 
media gebruiken, Maar mijn notebook wil 
ze niet herkennen. Wat kan ik doen? 

Ook a I zouden MMC's (Multimedia 

Cards) eigenlijk in slots voor SD-kaarten 
{Secure Digital) moeten werken, er zijn enke¬ 
ie SD-controllers die MMCs niet kunnen 
lezen of schrijven. De controllers van Ricoh 
en Texas instruments die in notebooks van 
Dell IBM/Samsung en Toshiba voorkomen, 
bijvoorbeeld. Wij kennen geen opiossing 
met bijvoorbeeld een driver-update; als uit- 
wijkoptie kun je alleen een andere kaaitlezer 
via USB of Card By s/Exp ressCard aansluiten 
of naar SD-kaarten overstappen. Soms helpt 
het om de MMC in het doelapparaat (came¬ 
ra, gsm, mp3-player) te formatteren, omdat 
sommige notebooks geen ongeformatteer- 
de geheugenkaartjes herkennea ct 
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In de volgende 

Onder andere,.- 


Risico Heap 

Bijna een op de twee veiligheidslekken is inmiddels gebaseerd 
op een heap-overflow* Net als de oodere broer, de buffer-overflow, 
die gebaseerd is op stacks, kan een aanvalier bij het optreden van 
zo'n fout willekeurige code op je computer bmnensmokkelen en 
uitvoeren* 



USB-KVM-switches 

Ats er r^eerdere computers om de beurt bed lend moeten worden, 
heb Je ai snel te weinig plaats op je tafei voor al die voor toetsenbor- 
den, muizen en monitors* Een keyboard-video-muis-switch die met 
USB-apparaten overweg kan en de beeldkwaliteit zo min mogelijk 
beperkbzorgt voor meer ruimte en overzicht* 



Sc hi jf power 

Her samenvoegen van 
meerdere harde schijven 
tot een RAID verhoogt de 
prestatte en kan je beter 
beschermen tegen gege- 
vensverlies* c't vergelijkt 
actuele SATA-RAlD-adap- 
ters met RAlD-chips op 
moederborden en pure 
software-RAlO met SATA- 
harddisks* 



Nummer 7/8-2006 verschijnt op 20 juni 2006 

Wijzigingen voorbehouden 


Zoekstrategie 

Naast de traditione- 
lere zoektechnieken 
bestaan er inmiddels 
slimmere methoden 
om verborgen ken- 
nls op te sporen. Er 
bestaat software voor 
het ordenen van tek- 
sten op onderwerp, 
woorden met een 
vergelijkbare beteke- 
nis kunnen worden 
weergegeven en complexe logische netwerken kunnen worden 
gegenereerd. Boveodten levert deze software nret alleen de reievante 
documenten maar ook de mogelijkheid tot contact met menselijke 
experts. 

USB serieel 

Oude computers en notebooks beschikken vaak nog over een RS^ 
252-poort met een 9-pins aanslulting, Deze poort wordt echter steeds 
zeldzamer Maar soms heb je hem eigenlijk wel nodIg, bijvoorbeeld 
bij het beheer van een oude telefooncentrale* Als een computer geen 
COM-poort heeft, kun je hem echter nog steeds aansluiten met een 
USB-adapter. 




Windows op Bootcamp 

Met de virtualiseringss oft ware Parallels en Apples software Boot- 
camp kunnen de IMac, Mac mini en MacBook Pro voor het eerst ook 
onder Windows bewijzen wat Apples hardware nog meer te bteden 
heeft dan een leuk uiterlijk.c't laatzien hoede dagelijkse praktijk van 
Windows op een Intel-Mac er uitztet en hoe je Windows in een ven- 
ster op de Mac kunt draaien* 
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* KtjK iraor mi^r InformaUs Dp www.magix.Pl 



Lopende foto’s 

MAGIX Foto’s op CD & DVD 5 geeft uw foto's benen: 
met geanimeerde fun-motieven, virtuele camerabe* 
weg Ingen, zooms en te gekke 3D-effecten worden 
fotoshows spannender en levendiger dan speelfilms. 
NIEUW: fotoshows nu ook pljisnei op Internet in uw 
gratis eigen MAGIX Online Album. 

Met de 27-voudige testwinnaar* zijn fotopresentaties 
eindelijk zoals ze moeten ztjn: indrukwekkend. 

€ 29,99 
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Managed 

Dedicated 

Server 
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■ IS Interned Services bellen. 
Bel ons en l^ur een Managed Dedicated Server in 
ons datacentrum. Wij houden deze up-to-date en 
goed bevetligd. U heeft alle lusten van een eigen 
server, zdndef de lasten. Zo houdt u meer tijd over 
voor uw klanten. Vertrouw uw intranetomgeving, 


website met database en e-mailpfatform gerust aan 
ons toe. Tot 31 mei 2006 krijgt u dan bovendien een 
gratis LCD-TV, Want met ons achter de schermen, 
kunt u er zorgeloos v66r zitten. Bel nu 0299 476 185 
voor een vrijblijvend advies. 


‘tiij contract voor drio jaof. 


IS Interned Services. Experts acbter de schermen. uTiomo[!£ervicfls 
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